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Badania histochemiczne gonady meskiej szezura bialego
w warunkach dlugotrwalego podawania alkoholu etylowego

TucTOXMMUYECKHME MCCIAENOBAaHNA AUYeK OeJIbIX KPbIC B YCIOBUAX NJIUTENBLHOTO
IIPUYMEeHEeHKA STUIOBOIO aJKOroJa

Histochemical Investigations of a White Rat Testicle in Conditions
of Long-lasting Administration of Ethyl Alcohol

Badania do§wiadczalne Farella (8) ujawnity, Zze spozyty alkohol etylowy
przedostaje sie do gonady meskiej i plynu nasiennego, gdzie w fazie poresorbeyj:
nej stezenie jego jest wyizsze niz we krwi (7, 12). Alkohol etylowy jako toksyna ko-
mérkowa poprzez denaturacje bialek przyczynia si¢ do bezpoSredniego uszkodzenia
komérek.

Leuchtenberger i wsp. (17, 18) jako pierwsi sugerowali, Ze zmniejszo-
na zawarto§é kwasu dezoksyrybonukleinowego w plemnikach mezczyzn moze byé
przyczyng obnizonej ich plodno$ci. Pé2niejsi badacze stwierdzali obnizenie zawarto$ci
tego zwiazku w plemnikach mezezyzn nieplodnych (11, 26), inni za§ nie znajdowali
istotnej roéznicy (27). Obok kwaséw nukleinowych weglowodany i mukopolisachary-
dy sg substancjami niezbednymi do prawidiowego metabolizmu komérek nablonka
plemnikotwoérczego (10, 15).

Nie prowadzono dotychczas badan nad zawarto$ciag i rozmieszczeniem kwaséw
nukleinowych oraz wielocukréw w komorkach gonady meskiej w warunkach into-
ksykacji alkoholowej. Jedynie we wczeSniejszych badaniach wiasnych metodami che-
micznymi oznaczano zawarto§é kwaséw nukleinowych w plemnikach przewleklych
alkoholikéw (23).

‘W obecnej pracy zastosowano metody histochemiczne do wykrywania rozmiesz-
czenia kwaséw nukleinowych oraz wielocukréw w komérkach gonady zwierzat pod-
danych przewleklej intoksykacji alkoholowej.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono na 64 szczurach, samcach szczepu Wistar w wieku 3—
4 miesigey i poczgtkowym ciezarze ciala 150—200 g. Obserwowane zwierzeta po-
dzielono na 4 grupy do§wiadczalne, ustalajgc dla kazdej grupy alkoholizowanych
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zwierzat oddzielng grupe kontrolng. Ueczyniono to w celu wyeliminowania ewentual-
nego wplywu wieku zwierzat na obraz histologiczny gonady. Kazdg z grup do§wiad-
czalnych stanowito 10 szczur6éw, a kontrolng 6 zwierzat.

W poszczegbélnych grupach czas trwania do$wiadczenia wynosil odpowiednio: 13,
51, 102 i 204 dni; uwzgledniono fakt, ze jeden cykl piciowy u szczura rasy Wistar
trwa 13 dni, a cala spermatogeneza 52 dni (5).

Przez caly czas trwania do§wiadczenia zwierzeta przebywaty w warunkach na-
turalnego o$wietlenia, w pojedynczych klatkach. Karmione byly paszg granulowang
,LSM”, a do picia podawano im wode w dowolnych ilosciach. Szczury grup do$wiad-
czalnych niezaleznie od tego otrzymywaly przez sonde codziennie rano na czczo 40%
alkohol etylowy w dawce 3 g/kg c.c. Ostatniag dawke alkoholu podawano 24 godz.
przed zabiciem.

Utrwalone wycinki gonad zwierzat krojono na mikrotomie na skrawki mikrosko-
powe grubo$ci 10—12 p.

W celu wykazania kwasu rybonukleinowego (RNA) skrawki jgder barwiono me-
todg Bracheta, a nastepnie przeprowadzano wytrawianie skrawkéw rybonukleaza.
Obecno§é i rozmieszezenie kwasu dezoksyrybonukleinowego wykrywano — uznang
za klasyczng — metodg Feulgena-Rosenbecka. W celu uwidocznienia wielocukréw
stosowano metode PAS (1).

WYNIKI BADAN

Grupa kontrolna

W preparatach jader barwionych na obecnos¢ kwasu rybonukleino-
wego cytoplazma spermatogonii zawiera odczyn ziarnisty o jednolitym
zabarwieniu. W cytoplazmie spermatocytéw 1 rzedu wystepuja liczne,
gesto obok siebie ulozone ziarenka kwasu rybonukleinowego, dajace in-
tensywng reakcje barwng. W jadrach tych komdrek obecne sg duze, sil-
nie barwigce sie jgderka. W spermatocytach II rzedu obserwuje sie nie-
znacznie stabszg reakcje barwng w poréwnaniu ze spermatocytami I rze-
du, mniejsze jaderka, ktore czesto sg zupelnie niewidoczne. W miodych
spermatydach odezyn na obecnoé¢ kwasu rybonukleinowego jest bardzo
staby, o charakterze dyfuzyjnym. Odeczyn w jaderkach posiada blado-
rozowe zabarwienie. W spermatydach starszych reakcja barwna jest sil-
niejsza, w ich cytoplazmie pojawiajq sie malenkie, bladorézowe ziarni-
stosci, swiadczgce o obecnosci tego kwasu. Witki plemnikéw wykazujg
odczyn dodatni. Cytoplazma komoérek Sertoliego ma bladorézowe zabar-
wienie, natomiast w jadrze stwierdza sie¢ obecno$¢ duzego jaderka, bo-
gatego w kwas rybonukleinowy. W cialkach resztkowych, skupionych
w Swietle kanalikéw, obserwuje sie odczyn dodatni. W cytoplazmie nie-
ktérych komoérek Leydiga obecne sg ziarenka dajgce pozytywng reakcje
barwng (ryc. 1).

W preparatach jader barwionych na obecnos¢ kwasu dezoksyrybonu-
kleinowego obserwuje sie wyraznie dodatni odczyn ziarnisty w sperma-
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togoniach oraz spermatocytach I i II rzedu. W spermatydach brak do-
datniej reakcji Feulgena, natomiast bardzo intensywnie jest ona wyra-
zona w glowkach plemnikéw. W komoérkach Sertoliego o pozytywnym
odczynie na obecnos¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego $wiadczg drobne
ziarnistosci, natomiast w jadrach komérek Leydiga obecno$¢ grubych,
silnie wybarwionych ziarnistosci (ryc. 2).

Najintensywniejszg reakcje barwng PAS wykazuje tkanka graniczna
kanalikéw, przednia cze$¢ glowki plemnikéw oraz akrosom, zwlaszcza
starszych spermatyd. Blony komoérkowe wykazujg takze pozytywna re-
akcje barwng. W cytoplazmie spermatogonii liczne sg ziarnistosci PAS
dodatnie, ktérych liczba maleje w spermatocytach I, a nastepnie II rzedu.
W cytoplazmie komérek Sertoliego odczyn PAS jest slabszy w porow-
naniu z komoérkami plemnikotwoérczymi i ma charakter dyfuzyjny. W ko-
moérkach Leydiga obecne sg duze ziarnistosci, intensywnie PAS dodatnie.
Ciatka resztkowe wykazujg wyrazng reakcje PAS (ryc. 3).

Grupa I doswiadczalna

Odczyny na obecno$é kwasu rybonukleinowego, dezoksyrybonukleino-
wego i reakcja PAS w skrawkach jgder zwierzat grupy I nie rdinig sie
od grupy kontrolnej.

Grupa Il doswiadczalna

W komoérkach plemnikotworezych, Sertoliego oraz komoérkach dwu-
i wielojagdrzastych zwierzat grupy II reakcja na obecnos¢ kwasu rybo-
nukleinowego okazala sie bardzo podobna do uzyskanej w grupie kontrol-
nej i I do$wiadczalnej. Natomiast w komérkach Leydiga zacbserwowano
zmiane nasilenia i charakteru odezynu, w przewazajacej liczbie komoérek
stal sie on stabszy, dyfuzyjny w poréwnaniu z grupami opisywanymi po-
przednio (ryc. 4). W komorkach ztuszczonych do §wiatla kanalikow stwier-
dza sie pozytywng reakcje barwnag.

Odczyn na obecno$¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego w obserwowa-
nych komoérkach jgder zwierzat grupy II nie wykazuje uchwytnych réz-
nic w pordéwnaniu z grupami omawianymi poprzednio. W komoérkach
ztuszczonych do $wiatla kanalikéw wystepuje dodatnia reakcja Feulgena.

Intensywna reakcja PAS cechuje tkanke graniczng oraz przednie od-
cinki gléwek plemnikéw. W cytoplazmie spermatogonii oraz spermatocy-
tow I i II rzedu ziarn PAS dodatnich spostrzega sie niewiele, odczyn ma
charakter dyfuzyjny, jednakowo nasilony we wszystkich wyzej wymie-
nionych komérkach. W spermatocytach reakcja PAS jest wyraznie stab-
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sza w poréwnaniu z grupami omawianymi poprzednio. Obserwuje sig
szereg spermatyd, gdzie w akrosomie nie wykazano dodatniej reakeji PAS.
W poszczegolnych kanalikach liczba spermatyd bez reakceji w akrosomie,
ze stabg czy wyraZzng reakcjg przedstawia sie réznie. Glowki plemnikéw
sg PAS pozytywne. Wyrazng reakcje barwng obserwuje sie w komorkach
Sertoliego, dwu- i wielojgdrzastych komédrkach ztuszczonych do $wiatla
kanalikéw i cialkach resztkowych. W cytoplazmie komoérek Leydiga poza
pojedynczymi ziarnami PAS dodatnimi obecne s miejsca z bladorézo-
wym odczynem dyfuzyjnym (ryc. 5).

Grupa IIl doswiadczalna

Reakcja barwna na obecnos$¢ kwasu rybonukleinowego w spermatogo-
niach, spermatocytach I i II rzedu oraz w komdrkach Sertoliego okazala
sie podobna do obserwowanej w grupach poprzednich. Natomiast w cyto-
plazmie spermatyd, witkach plemnikéw i cialkach resztkowych widoczne
jest ostabienie reakcji barwnej. W cytoplazmie komoérek Leydiga nie
stwierdza sie odczynu ziarnistego, jedynie bardzo nikly odezyn dyfuzyjny.

Odczyn na obecnos¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego w obecnie ana-
lizowanej grupie nie réznit sie¢ wyraznie od stwierdzonego w grupie II
doswiadczalnej.

Reakcja PAS zaréwno w tkance granicznej kanalikow, jak i we wszyst-
kich komoérkach okazala sie stabsza w poréwnaniu z obserwowang w gru-
pie II. Mniej jest akrosoméw z wyrazng reakcjag PAS. Wakuole cytoplaz-
matyczne wykazuja ostabienie odczynu barwnego w poréwnaniu z resztg
cytoplazmy (ryc. 6).

Grupa IV doswiadczalna

W cytoplazmie wszystkich komoérek kanalika kretego obserwuje sie
znaczne oslabienie odczynu barwnego na obecno$¢ kwasu rybonukleino-
wego. Jedynie w niektéorych jaderkach widoczna jest prawidtowa reakcja
barwna. Blade zabarwienie cytoplazmy komérek Leydiga i Sertoliego
wskazuje na zmniejszenie zawartosci kwasu rybonukleinowego w tych
komérkach (rye. 7).

We wszystkich obserwowanych komoérkach plemnikotwoérczych zwie-
rzat grupy IV doswiadczalnej obserwuje sie oslabienie reakcji Feulgena.
Glowki plemnikéw wykazuja dodatnia reakcje barwng. W komérkach
Leydiga obecny jest dodatni odczyn w postaci grubych, silnie wybarwio-
nych ziarnistosci (ryc. 8).

W omawianej grupie obserwuje sie Scienczenie tkanki granicznej oraz
oslabienie w niej reakeji PAS. W cytoplazmie wszystkich generacji ko-
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morek rozrodczych notuje sie jedynie sltaby odczyn dyfuzyjny. Rzadko
widoczne sg PAS pozytywne akrosomy. Najintensywniejsza reakcje barw-
ng PAS obserwuje sie w glowkach plemnikéw. Stopien nasilenia reakcji
barwnej w ciatkach resztkowych i komérkach ztuszczonych do Swiatla
kanalikow okazal sie podobny do obserwowanego w grupie III. W komor-
kach Sertoliego spostrzega sie ostabienie odczynu barwnego, zas w cyto-
plazmie niektorych tylko komorek Leydiga obserwuje sie PAS dodatnie
ziarnistosci (ryc. 9).

OMOWIENIE WYNIKOW

W komoérkach nablonka plemnikotwdérczego badanych zwierzat po 51
dniach podawania alkoholu etylowego obserwuje sie bardzo nieznaczne
ostabienie odczynu Feulgena, a wyrazniejsze ostabienie dopiero w grupie
zwierzat alkoholizowanych najdiuzej. Zwraca rowniez uwage, Ze nieza-
leznie od czasu alkoholizowania, nie stwierdza sie zmian w zawartosci
kwasu dezoksyrybonukleinowego w komodrkach Leydiga. Oslabienie za$
reakeji na obecnos$é kwasu rybonukleinowego obserwuje si¢ juz w grupie
zwierzat alkoholizowanych 51 dni, ale tylko w komérkach Leydiga, przy
prawidlowej reakcji w komoérkach nablonka plemnikotwdrczego. Dopiero
po najdtuzszym okresie alkoholizowania wyrazne ostabienie odezynu Bra-
cheta obserwowano zar6wno w komorkach Leydiga, jak i nablonka plem-
nikotworczego. Po 51 dniach alkoholizowania nastgpilo wyrazne ostabie-
nie reakcji PAS, ale tylko w obrebie akrosoméw spermatyd przy wzgled-
nie prawidlowej reakcji w innych komorkach i tkance granicznej. Dopie-
ro w grupie zwierzat alkoholizowanych najdluzej spostrzega sie jej wy-
razne ostabienie zar6wno w komoérkach Leydiga, tkance granicznej, jak
i w komoérkach nabtonka plemnikotworczego.

Gledhill (9) uwaza, ze okreSlenie zawartosci kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego w plemnikach badz komoérkach plemnikotwdrczych wylacz-
nie metodg Feulgena nie jest w pelni miarodajne i winno by¢ interpreto-
wane ostroznie w konfrontacji z innymi badaniami. Niektorzy za$ sgdzg
(16), ze niewielkie wahania w zawartosci DNA w poszczegblnych komor-
kach nie mogg by¢ uwazane za nieprawidlowos¢. Zawartos¢ kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego moze by¢ prawidlowa, natomiast dezoksyrybopro-
teiny, bialka o mniejszej stabilnosci, gléwnie biorg udzial w procesie
dojrzalosci komorek (9). Jedng z przyczyn nieptodnosci mezczyzn moze
byé¢ nieprawidlowy sklad bialek jadrowych (9). Powyzsza sugestie po-
twierdzit M c Cosker (6), ktory prowadzac badania w mikroskopie elek-
tronowym wykazal niecalkowita kondensacje chromatyny jgdrowej pod-
czas spermatogenezy sugerujgc, ze powyzsze zmiany mozna uwazaé za
przyczyne mniejszej warto$ci komoérek rozrodezych. Zmieniony ksztalt
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jadra plemnika zwykle lgczy sie z nieprawidlows zawartosciag w nim kwa-
su dezoksyrybonukleinowego (28). W badaniach wilasnych ultrastruktury
plemnikéw przewlektych alkoholikéw, jak i dlugotrwale alkoholizowa-
nych zwierzat obserwuje sie zmiane ksztaltu jadra oraz zmieniong w nim
kondensacje chromatyny jadrowej. Prawdopodobnie jest to nastepstwem
zaburzenia metabolizmu bialek jgdrowych w okresie spermiogenezy. W po-
laczeniu z oceng histologiczng gonady oraz oslabieniem odczynéw histo-
chemicznych na obecno$¢ kwasow nukleinowych w komérkach plemni-
kotwoérczych alkoholizowanych zwierzat mozna sagdzi¢, ze w przebiegu
intoksykacji dochodzi do daleko posunietych zmian degeneracyjnych w
tych komérkach, zaburzenia wielu przemian, a miedzy innymi biatkowej
i weglowodanowej.

W warunkach prawidlowych mukopolisacharydy znajdujg sie zaré6wno
w komoérkach nablonka plemnikotwoérczego, tkance granicznej, jak i ko-
moérkach Leydiga (2, 10, 19). Clermont i Leblond (14) opracowali
podzial stadidow cyklu nablonka plemnikotwoéreczego szczura w oparciu
0 oznaczanie rozmieszezenia w jego komoérkach mukopolisacharydow.
Z powyzszego wynika jednoznacznie, ze wielocukry i mukopolisacharydy
sg substancjami niezbednymi do prawidlowego przebiegu spermatogene-
zy, a nieprawidlowa ich zawarto$¢ wskazuje posrednio na zaburzenie
funkcji spermatogenetycznej gonady. Wyniki obecnych badan wlasnych
w tym zakresie okazaly sie zgodne z weczesniejszymi wynikami badan
wlasnych nad obrazem morfologicznym nasienia zwierzat przewlekle al-
koholizowanych (24), jak i mezczyzn — przewleklych alkoholikéw (21, 22).

Wzgledng stabilno$é kwasow nukleinowych oraz mukopolisacharydéw
w nablonku plemnikotwérczym gonady na toksyczne dzialanie wielu sub-
stancji, rowniez i alkoholu etylowego mozna w pewnej mierze tlumaczy¢
ochronng rolg tkanki granicznej kanalikdw nasiennych (3, 4, 13, 20). Znaj-
dujg sie w niej liczne substancje i enzymy powodujace transport pro-
duktéw niezbednych do prawidlowego przebiegu spermatogenezy i sper-
miogenezy. Przypuszczalnie ma ona takze zdolno$¢ selektywnego zatrzy-
mywania substancji szkodliwych.
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OBJASNIENIA RYCIN

Rye. 1. Jadro szczura kontrolnego. Barwienie kwasu rybonukleinowego metoda
Bracheta. Pow. ok. 360 X.

Rye. 2. Jadro szczura kontrolnego. Barwienie metodg Feulgena-Rosenbecka dla
wykazania kwasu dezoksyrybonukleinowego. Pow. ok. 360 X.

Ryc. 3. Jadro szczura kontrolnego. Barwienie metoda PAS dla uwidocznienia
wielocukréw. Pow. ok. 360X.

Ryc. 4. Jadro szezura z grupy II doSwiadczalnej. Barwienie metodg Bracheta.
Ostabienie reakceji w komorkach Leydiga. Pow. ok. 360X,

Ryec. 5. Jadro szczura z grupy II do§wiadczalnej. Barwienie metoda PAS. Osta-
bienie reakcji PAS w obrebie komérek nablonka plemnikotwérczego w por6wnaniu
z grupa kontrolng. Pow. ok. 360X,

Ryc. 6. Jadro szczura z grupy III doSwiadczalnej. Barwienie metodg PAS. Dal-
sze oslabienie reakcji PAS w poréwnaniu do grupy poprzedniej. Pow. ok. 360X,

Ryc. 7. Jadro szczura z grupy IV doSwiadczalnej. Barwienie na obecno$é kwasu
rybonukleinowego metoda Bracheta. Ostabienie reakcji w komérkach nabtonka plem-
nikotwoérczego i w komoérkach Leydiga. Pow. ok. 360X,
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Ryc. 8. Jadro szczura z grupy IV do$wiadczalnej. Barwienie na obecno§é kwasu
dezoksyrybonukleinowego metodg Feulgena-Rosenbecka. Ostabienie reakeji w poréw-
naniu z grupami opisywanymi poprzednio. Pow. ok. 360X.

Ryc. 9. Jadro szczura z grupy IV do$wiadczalnej. Barwienie metodg PAS. Wi-
doczne scienczenie tkanki granicznej i ostabienie reakeji na obecno$é wielocukrow.
Pozytywna reakcje obserwuje sie tylko w gléwkach plemnikow. Pow. ok. 360X.

PE3IOME

Uccnenosanne mpoBefieHO Ha 64 Kpblcax, caMuax mramMma Bucrap, B Bo3pacre
oT 3—4 MecAues M npu HavaabHOM Bece 150—200 r. OnbiTHEIE >XMBOTHBIE DPa3/eJIeHO
Ha 4 rPyNIel U ANA KaxXAOW M3 HUX YCTAHOBJIEHO OTHAEJBHYH KOHTPOJBHYIO TPYIIIY.
JAnurenbHOCT, 9KCIEPMMEHTA B COOTBETCTBYIOIIMX TIpynnax jocturana 13, 51, 102
n 204 aua. 2KMBOTHBIE SKCIEPMMEHTAJIbHBIX TPYNOIN NOJY4Yajy eXEeZHEBHO HATOILaK
40% STUJIOBBI aJIKOrOJib B KOJMYECTBe 3 I/Kr Beca Telja.

Jlna onpepesenua pPbIOOHYKJIEMHOBOM KMCJIOTBHI Cpe3bl AUYEK ObLIM OKpaIleHBI
MeroaoM Bpaxera. Jlna ycTaHOBJEHMA HANUYMA M pa3MellleHMA IM30KCOPLIDOHYKJIIEH-
HO.BOfI KMCJOTbI MCIIOJb30BaHO MeToh <DPyabreHa—Po3enbeka. Haauume noamucaxa-
PUROB yCTAHABAMBAJOCHL MeTOZOM ITAC.

B Auykax KpbIC, KOTOpble MNOJy4aJu STUNOBBIA aJIKOroab B TeueHMe 51 1nuAa,
o6HapyReHO He3HauuTeabHOoe ocnabaenme peakuum ITAC u peakumy Bpaxera B Kier-
kax Jleiaura. II0 Mepe yAJAMHEHMs BPEMEHM IIOJYYEHMA aJIKOroJd, obHapyzKeHO Ha-
pacTanue M3MEHEHMIT B I'MCTOXMMMUYECKON KapTHUHe AW4YeK, a caMble GOJblINE M3MEHe-
»uA ObIIM BMIHLI B IPyNIile€ KPbIC, KOTOPbIE NOJYYajy aJKOroJb B CaMblil AAUTEJIBLHBIN
nepuoji. Y HMX KpOMe HOPMAaJbHOM peakumy Pyaprena B Kiaerkax Jlelgura obua-
PYXeHO 3Ha4YMUTEJbHOE ocjabljleHMe BceX IPOBEAEHHBIX T'UCTOXMMMHYECKMX pearnuit
O CPAaBHEHMIO KaK C KOHTPOJIBHONM Ipynmnoi, TaK ¥ ¢ TpynnaMy 3KCHepHMeHTaJNbHBIX
KPBbIC, KOTOPBIM AJIKOTOJIb NOAaBajicad B 00Jiee KOPOTKME NEPHOAL! BPEMEHH.

SUMMARY

The investigations were carried out on 64 male rats of the Wistar strain, 3—4
months old at an initial weight of 150—200 g. The investigated rats were divided
into 4 experimental groups and a separate control group was formed for each of
them. The experiment in particular groups lasted for 13, 51, 102 and 204 days
respectively. Animals from the experimental groups were given 40% ethyl alcohol
on an empty stomach in a dose of 3 g/kg body weight.

In order to show ribonucleic acid (RNA) fragments of the were stained by
Brachet’s method. To show the presence and distribution of deoxyribonucleic acid
(DNA) the method of Feulgen-Rosenbeck was applied. The PAS method was used
to expose polysaccharides.

In the testicels of rats receiving ethyl alcohol for 51 days a slight weakening
in the PAS reaction and Brachet’s reaction in Leydig’s cells was observed. Along
side the prolongation of alcohol administration an intensification in the changes
in the histological picture of the gonad were observed, and the most advanced
changes were seen in the group in which alcohol was administered the longest.
Here apart from the normal Feulgen reaction in Leydig’s cells a considerable
weakening in all the investigated histochemical reactions was observed in comparison
to the control group as well as with those groups given alcohol for a shorter time.
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EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Testicles of a control rat. RNA stained after the method of Brachet.
Magn. ca 360X.

Fig. Testicles of a control rat. Staining for the presence of DNA after Feulgen-
-Rosenbeck. Magn. ca 360X.

Fig. 3. Testicles of a control rat. Stained with PAS for the presence of poly-
saccharides. Magn. ca 360 X.

Fig. 4. Testicle of a rat in II experimental group. RNA stained after the method
of Brachet. The decreased reaction in Leydig’s cells is shown. Magn. ca 360X.

Fig. 5. Testicle of a rat from the II experimental group. Stained with PAS. The
colour reaction of PAS in cells of spermatogenic epithelium is weaker in comparison
to the control group. Magn. ca 360X,

Fig. 6. Testicles of a rat from the III experimental group. Staining with PAS.
Futher decreased of PAS reaction in comparison to the previously described groups.
Magn. ca 360X.

Fig. 7. Testicles of a rat from the IV experimental group. Staining for the
presence of RNA after the method of Brachet. The decreased colour reaction not
only is shown in cells of the spermatogenic epithelium but in Leydig’s cells as well.
Magn. ca 360X.

Fig. 8. The testicle of the rat from the IV experimental group. DNA stained
after the method of Fuelgen-Rosenbeck. The decreased reaction is shown in com-
parison to the previously described groups. Magn. ca 360X.

Fig. 9. Testicles of a rat from the IV experimental group. Stained with PAS.
The colour reaction for polysaccharides is weaker in the boundary tissue. The po-
sitive reaction is only shown in the head of the spermatozoa. Magn. ca 360X,






