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•

Co gleba może powiedzieć nam 
o paleokrajobrazach?

Gleba jako integralny składnik geoekosystemów z jednej strony po-
wstaje i kształtuje się pod wpływem wszystkich elementów syste-

mu środowiska fizycznogeograficznego, z drugiej zaś – wywiera wpływ 
na ich właściwości. Jednocześnie „przechowuje” ślad następujących po 
sobie faz rozwoju krajobrazu, w tym również ślady działalności człowie-
ka. Pedosferę można zatem traktować jako swoiste „zwierciadło” wielo-
wymiarowej przestrzeni geograficznej, w którym „odbija” się i zapisana 
jest historia zjawisk i procesów ją kształtujących w danych uwarunko-
waniach egzogenicznych, ale również jako źródło informacji umożliwia-
jące śledzenie zmian zachodzących w czasie. Wykorzystywanie badań 
glebowych w interpretacji funkcjonowania paleośrodowisk i ewolucji 
krajobrazu jest coraz powszechniejsze, szczególnie w rekonstrukcjach 
rozwoju środowiska geograficznego plejstocenu i holocenu. W analizie 
rozwoju paleośrodowisk wykorzystuje się gleby jako markery pedostra-
tygraficzne ewolucji krajobrazu, jak również wybrane właściwości fizycz-
ne i chemiczne gleb jako indykatory określonych procesów litomorfolo-
gicznych, w jakich rozwijała się dana gleba i krajobraz (Degórski 2005, 
2009; Barczi i in. 2006; Fedeneva, Dergacheva 2006; Magliulo i in. 2006; 
Khomutova i in. 2007). Coraz częściej analizy paleoglebowe wspomaga-
ją również badania archeologiczne, zarówno w identyfikacji i delimitacji 
obszarów historycznej działalności człowieka (Bednarek, Markiewicz 
2006; 2007; 2009), jak też w określaniu czasu rozwoju danej kultury 
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materialnej w sekwencji zjawisk historycznych i paleośrodowiskowych  
(Bini, Gaballo 2006).

W identyfikacji sekwencji zjawisk paleośrodowiskowych zachodzących 
w krajobrazie wykorzystuje się właściwości fizyczne i chemiczne gleb, po-
siadające cechy indykatorów określonych procesów litomorfologicznych 
i uwarunkowań klimatyczno-roślinnych, w jakich rozwijała się dana gle-
ba. Wśród charakterystyk glebowych do najczęściej stosowanych jako 
wskaźniki należą zawartości makro- i mikropierwiastków czy też ilościowa 
i jakościowa zawartość próchnicy, jak również wiele innych wskaźników, 
do których określenia niezbędna jest wyspecjalizowana wiedza interdy-
scyplinarna z zakresu mineralogii i petrografii, geochemii czy geofizyki 
(Degórski 2005). Wśród nich duże znaczenie w interpretacji procesów 
zmian środowiska geograficznego mają geochemiczne wskaźniki zawarto-
ści poszczególnych form żelaza i glinu w glebie oraz ich wzajemne relacje 
(Bednarek, Pokojska 1996; Degórski 2007). Do najczęściej stosowanych 
należą charakterystyki zawartości amorficznego żelaza i glinu w poziomie 
wzbogacania (WRB 1998; 2006), przemieszczania amorficznego żelaza 
i glinu (WRB 1998; 2006), przemieszczania wolnego żelaza (Konecka-
-Betley 1968; Bednarek 1991; Degórski 2007), iluwiacji (Mokma 1983), 
zawartości kompleksów żelazisto-glinowo-próchnicznych i nieruchliwych 
kompleksów żelazowo-glinowo-próchnicznych w poziomie wzbogacania 
(Mokma 1983) oraz relacji pomiędzy zawartością kompleksów żelazowo-
-glinowo-próchnicznych w poziomie próchnicznym a ich zawartością w po-
ziomach diagnostycznych (Mokma 1983; Bednarek 1991; Degórski 2007). 
Bardzo pomocna przy interpretacji rozwoju paleośrodowisk jest również 
analiza ultramorfoskopowa. Jej podstawą są sklasyfikowane cechy wietrze-
nia fizycznego i chemicznego oraz cechy morfologiczne reliefu, kształtu 
i zmatowienia powierzchni ziaren piasku widoczne na mikrografach ska-
ningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Uzyskiwane na jej podstawie 
wyniki służą do określenia sekwencji zmieniających się geomorfologicznych 
środowisk rozwoju badanych gleb w czasie i w przestrzeni współczesnych 
i dawnych pedomorfogenetycznych krajobrazów (Kowalkowski, Degórski 
2008; Degórski, Kowalkowski 2011; Jonczak i in. 2016).

Celem prezentacji będzie interpretacja przemian środowiska przy-
rodniczego na podstawie badań paleopedologicznych. W nawiązaniu 
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do wiedzy o dynamice czasoprzestrzennej środowisk rozwoju gleb na te-
renach polodowcowych półkuli północnej za podstawę przyczynowego 
rozpatrywania możliwości ich rekonstrukcji przyjęta zostanie zapropo-
nowana przez D. Koppa (1965) oraz K.D. Jägera (1979), a w Polsce przez 
A. Kowalkowskiego (2004; 2006) klasyfikacja aktuo- i paleośrodowisk 
morfogenetycznych krajobrazów. Należą do nich glacjalne, proglacjalne, 
peryglacjalne i ekstraperyglacjalne środowiska lądowe z ich odpowiedni-
mi warunkami klimatycznymi i formami morfogenetycznymi zwietrzelin 
oraz osadów. Określenie czasowych sekwencji zmian środowiska poparte 
zostanie również pedowskaźnikami historii działalności człowieka pozwa-
lającymi efektywniej przybliżyć warunki życia i rozwoju danej kultury.

Można twierdzić, że wyniki, które zostaną zaprezentowane w kon-
tekście wykorzystania wybranych charakterystyk glebowych do poznania 
warunków paleośrodowisk, w których rozwijały się dane gleby, wskazują 
na dużą wartość poznawczą badań gleboznawczych w interpretacji mor-
fogenezy i ewolucji obszarów. Pozwalają na określanie względnego wie-
ku gleb i sytuowania się ich wzajemnie względem siebie. Potwierdzają 
proste zależności cech glebowych od czasu, ujawniając jednocześnie, że 
z wiekiem pedonów maleje zawartość minerałów nieodpornych, wzrasta 
stopień przekształcenia krzemianów żelaza w tlenki tego pierwiastka, co 
wyraża się między innymi poprzez wzrost udziału żelaza wolnego (Fed) 
w ogólnej zawartości tego pierwiastka w glebie, jak i niższą wartość sto-
sunku żelaza amorficznego (Feo) do żelaza wolnego (Fed) oraz większą 
zawartość krystalicznych form żelaza (Fekr) czy też inaczej kształtujące 
się charakterystyki ultramorfoskopowe ziaren piasku wyrażone poprzez 
kształt ziaren kwarcu oraz cechy strukturalne i teksturalne.

Wszystkie z charakterystyk gleby, które zostaną zaprezentowane, uwa-
żać można za bardzo dobry wskaźnik przemian środowiska geograficznego 
zachodzących w wymiarze czasu geologicznego i historycznego, mogący 
stanowić również cenne uzupełnienie zarówno badań geologicznych, geo-
morfologicznych oraz paleoklimatycznych, jak i archeologiczno-historycz-
nych. Postępujący rozwój metodyczny badań oraz ich interdyscyplinarność 
otwierają wciąż nowe możliwości poznawania przemian paleokrajobrazów 
w plejstocenie i holocenie. 
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