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•

Ewolucja permafrostu  
podczas ostatniego cyklu… 
glacjalno‑interglacjalnego  

na młodoglacjalnym obszarze  
Niżu Środkowoeuropejskiego

Transgresja ostatniego lądolodu podzieliła Niż Środkowoeuropejski 
na dwie odmienne strefy morfogenetyczne. Tereny ukształtowane 

w czasie starszych zlodowaceń, leżące na południe od maksymalnego 
zasięgu lądolodu górnovistuliańskiego (LGM), w czasie praktycznie ca-
łego vistulianu podlegały intensywnej transformacji peryglacjalnej. We 
współczesnej rzeźbie tych obszarów Polski obserwuje się bardzo wyraź-
ny zapis długotrwałego występowania permafrostu (Mojski 2005). Z ko-
lei obecność warunków peryglacjalnych na obszarach młodoglacjalnych 
i ich rola w transformacji rzeźby są ciągle przedmiotem debaty naukowej. 
Problematyczne jest zarówno wkraczanie wieloletniej zmarzliny na ob-
szary ulegające systematycznej deglacjacji w trakcie recesji lądolodu (faza 
kataglacjalna), jak i ewentualne zachowanie się wieloletniej zmarzliny 
utworzonej w czasie jego transgresji (faza anaglacjalna).

W trakcie dotychczasowych badań geomorfologicznych na młodogla-
cjalnym obszarze Niżu Środkowoeuropejskiego wypracowano model 
stopniowego wkraczania permafrostu na obszary odsłaniane w trakcie 
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recesji lądolodu (Kozarski 1995, Liedtke 1993). Jednakże w modelach tych 
zakładano jednocześnie, iż pod lądolodem dochodziło do prawie całko-
witej degradacji permafrostu pochodzącego z fazy transgresji lądolodu. 
Wyniki najnowszych badań z różnych obszarów objętych ostatnim zlo-
dowaceniem, szczególnie laurentyjskim w Ameryce Północnej, wskazu-
ją, iż pod lądolodem nie dochodziło do całkowitego zaniku wieloletniej 
zmarzliny, a nawet był on ograniczony tylko do niewielkiej strefy będą-
cej w zasięgu krążenia wód subglacjalnych (French, Harry 1990; Clayton 
i in. 2001; Lacelle i in. 2004). Ostatnio również i na młodoglacjalnym ob-
szarze Europy rozpatruje się możliwość częściowego zachowania się pod 
lądolodem wieloletniej zmarzliny pochodzącej z okresu jego transgresji. 
Istotnym głosem w tej dyskusji jest przyjmowanie dużej roli permafrostu 
pod lądolodem w kształtowaniu się kanałowego drenażu subglacjalnego 
i powstawaniu rynien subglacjalnych (Piotrowski i in. 2009; Piechota, 
Piotrowski 2010), a także innych form rzeźby subglacjalnej jak drumliny 
(Hermanowski, Piotrowski 2019). 

W efekcie dotychczasowych prac badawczych prowadzonych na obsza-
rach młodoglacjalnych, udokumentowano szereg struktur i form typowych 
dla dziedziny peryglacjalnej, takich jak: struktury kontrakcji termicznej, 
krioturbacje w profilach glebowych czy ukierunkowane wytopiska na 
sandrach, związane z lodem typu nalodzi (Kozarski 1995; Błaszkiewicz 
2011; Van Loon i in. 2012). Ostatnio na Pomorzu Gdańskim wykryto 
i wstępnie udokumentowano duży zespół enigmatycznych form pierście-
niowych, których geneza mogła być związana z permafrostem i występu-
jącymi w jego obrębie talikami połączonymi z ascenzją wód gruntowych 
(Błaszkiewicz, Danel 2019). 

Jednak na obszarach młodoglacjalnych absolutna większość form 
wytopiskowych związana jest z obecnością pogrzebanych brył martwego 
lodu lodowcowego. Prezentowane w literaturze zróżnicowanie wiekowe 
procesów wytopiskowych, a przede wszystkim udowodnienie możliwo-
ści przetrwania brył martwego lodu do początku holocenu, potwier-
dza zmienną dynamikę degradacji wieloletniej zmarzliny i co najmniej 
wczesnoholoceński (przełom preboreału i boreału) czas jej ostatecznego 
zaniku (Błaszkiewicz 2011; Błaszkiewicz i in. 2015). W ostatnich latach 
w wierceniu Szypliszki k. Suwałk (obszar w zasięgu ostatniego lądolodu) 
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udokumentowano występowanie wieloletniej zmarzliny na głębokości 
375 m (Szewczyk, Nawrocki 2011). Przetrwanie reliktowego permafrostu 
w tym rejonie związane jest z wyjątkowo niskimi wartościami strumienia 
cieplnego, spowodowanymi specyfiką budowy geologicznej (masyw anor-
tozytowy). Zatem można trochę przewrotnie powiedzieć, iż na obszarze 
młodoglacjalnym Polski nie doszło jeszcze do całkowitej degradacji wie-
loletniej zmarzliny powiązanej z ostatnim cyklem glacjalnym. 
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