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Obserwacje histochemiczne nad aktywnoS$cia enzyméw hydrolitycznych
w szyszynce szczurow w roznych okresach ciazy

T'ucroxuMmuyecKkue HaGJIOEHMA AKTMBHOCTM IMIAPOJMTHUWECKUX SH3MUMOB
B smudu3e KpbIc B Pa3HbIe NEPHUOAL! HepeMeHHOCTH

Observations histochimiques de l'activité des enzymes hydrolytiques dans la
glande pinéale chez les rats dans les diverses périodes de grossesse

Badania histochemiczne szyszynki w warunkach prawidlowych i odbiegajacych
od normy sa bardzo nieliczne. Wurtman (60) wykazal w szyszynce ludzkiej
obecnosé hydroksy-indolo-o-metylo-transferazy, oksydazy monoaminowej, histamino-
-trans-metylo-transferazy i nie stwierdzil zadnej korelacji miedzy wiekiem a aktyw-
nos$ciag enzymoéw, Dastugue, Thiéblot i wé8p. (11) badajac biochemicznie
szyszynke barana zwrécili uwage na wystepowanie w niej m. in. fosfatazy zasado-
wej, fosfatazy kwasnej, 5-nukleotydazy, leucyno-aminopeptydazy i adenozynotréj-
fosfatazy. Abe 1 wsp. (1) opisali wysokg aktywnos$é¢ dehydrogenazy glikozo-6-fos-
foranowej w pineocytach, natomiast nie znaleZli jej w tkancé podscieliskowej. Moze
to $wiadczyé o intensywnym metabolizmie komorek szyszynkowych, poniewaz dehy-
drogenaza glikozo-6-fosforanowa, reprezentujgc tlenowa droge przemiany materii
dostarcza rybozo-5-P do biosyntezy szeregu substancji m. in. kwaséw nukleinowych.

Szyszynka jest narzgdem zywo reagujgcym zaréwno na bodzZce z zewnatrz, jak
i na wewnatrzustrojowe. Miline i wsp. (38) stwierdzili w pineocytach zmiany
wsteczne w postaci zmniejszenia sie jader, jesli zwierzeciu dostarczy sie silnych
podniet wechowych. Quay (47, 48), Fiske i wsp. (16), Miline i wsp. (37,
De Martino i wsp. (12) poddawali szczury dzialaniu cigglego swiatla i w wy-
niku doéwiadczenia zmniejszala sie waga szyszynki, spadala zawarto$é¢ lipidow,
serotoniny, dehydrogenazy kwasu bursztynowego, glikogenu, oslabiala si¢ zdolnosé
pobierania fosforu 32P, jak réwniez wystepowaly zmiany zwyrodniajgce w jadrach
i jaderkach. Gusek i Buss (21) wsirzykujac szczurom roézne dawki prolanu
wywolali uaktywnienie organoidéw komérkowych, co wyrazalo sie zwiekszeniem
liczby mitochondriéw i struktur Golgiego. Thiéblot i wsp. (55, 56) podawali
samicom szczuréw hormony gonadotropowe i obserwowali w pineocytach jednolite
struktury eozynochlonne, jednak nie wypowiedzieli sie, czy s one wyrazem zwiek-
szonej czy zmniejszonej czynnosci gruczolu. Zweens (85) ustalil, ze w czasie
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cyklu rujowego najnizsza liczba lipidéw w pineocytach jest tuz przed owulacja,
wzrasta po owulacji i dochodzi do maksimum w okresie miedzyrujowym. Hun-
genford i wsp. (25) stwierdzili, Zze zawartos¢ lipidéw w szyszynce obniZa si¢ po
wycieciu przysadki moézgowej, a tyroksyna, testosteron i adrenalina nie powoduja
zmian.

Badania zwigzane z wplywem cigZzy na zachowanie sie szyszynki sg nieliczne
i niejednokrotnie kontrowersyjne. Bargmann (4) podal, ze na podstawie dotych-
czasowych danych morfologicznych trudno jest wykazaé czy cigza wywoluje zmiany
w kierunku uwstecznienia sie szyszynki, czy pobudza jej czynno§é lub mozZe pozo-
staje bez wplywu; np. u §winek morskich i u krélikéw obserwowano objawy pobu-
dzenia gruczolu, a u szczurzyc nie zauwazono zadnych zmian.

Na tle doniesien, §wiadczacych o intensywnej przemianie materii pineocytow,
o ich wrazliwoéci i reaktywnosci na dziatanie réznych czynnikéw oraz wielokie-
runkowym zréznicowaniu funkcjonalnym uwaza sie za celowe przebadanie frag-
mentu metabolizmu komorkowego na przykladzie aktywnosci wybranych enzymoéw
hydrolitycznych w przebiegu cigzy. W mechanizmie regulacji enzymatycznej doniosla
role odgrywaja hormony, ktére moga zmniejszaé lub zwigkszaé ich aktywnoéé
(Szymona 54, Lerner 32). W cigzy nastepuja zmiany rytmu pracy gruczoidéw
o wewnetrznym wydzielaniu, mozna wiec réwniez spodziewaé sie reakcji ze strony
szyszynki.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na 200 samicach szczuréw bialych z wilasnej hodowli
Zakladu. Zwierzeta przebywaly w stalych pomieszczeniach, dobrze wietrzonych
o temp. ok. 18°C., z prawidlowym doplywem §wiatla dziennego. Otrzymywaly mieko,
jarzyny oraz mieszanke wg Kowalewskiego o skladzie: owies 10,0 g, proso 3,0 g,
jeczmien 2,0 g, drozdze 1,0 g, slonecznik 2,0 g. Postepowanie ze zwierzetami bylo
lagodne, nie budzgce w nich leku. Wybrano samice mlode, wagi od 150 do 220 g,
ktore nie rodzily lub rodzily jeden raz. U samic z naszej hodowli okres cigzy w prze-
wazajgcej liczbie przypadkdéw wynosil 22 dni. Dekapitowanym zwierzetom pobierano
szyszynke, ktorg przemywano w roztworze soli fizjologicznej dla cieplokrwistych
i kazdorazowo wazono. Wyodrebniono grupy: kontrolng (38 samic) i 6 doSwiadczal-
nych (27 samic w kazdej). W grupie kontrolnej dobierano zwierzeta w ten sposéu,
zeby wszystkie znajdowaly sie w jednym okresie rujowym, a mianowicie w fazie
spokoju plciowego, co ustalono przy pomocy rozmazéow pochwowych. W grupie do-
$wiadczalnej pobierano material 7, 10, 13, 16, 19, 22 dnia cigzy. W ostatniej czyli
VI grupie doswiadczalnej wielokrotnie wypreparowywano szyszynke w kilka minut
po porodzie. Materiat utrwalono w mieszaninie alkoholu 95% i formolu obojetnego
w stosunku objetosciowym 9:1, w formolu obojetnym 4% i 10%. Wykonywano pre-
paraty przeglagdowe, zaréwno na skrawkach parafinowych jak i na mrozonych
(mikrotom Spencer Lens Co. U.S.A.), starajgc sie, zeby zawsze byly ciete w plasz-
czyznie horyzontalnej. Barwiono wg metody Hortegi, hematoksyling Mayera i eozy-
ng, tylko hematoksyling, tylko eozyna, blekitem toluidyny przy pH 5,4, 6,8, 7,8
blekitem alcjanowym, a dla uwidocznienia lipidéw wg metody Ciaccio dla skrawkow
parafinowych i czerwienig ttuszczowg Oil Red O dla skrawkéw mrozonych. Poza
hematoksyling i eozyna wymienione barwienia wykonano celem dokladniejszego
zobrazowania budowy szyszynki szczuréw bialych, natomiast nie powtarzano ich
w toku doswiadczenia. Barwienie hematoksyling i eozyng wykonywano przy kazdej
badanej grupie. )



Obserwacje histochemiczne nad aktywnoscig enzyméw hydrolitycznych... 397

Enzymy hydrolityczne wykrywano na skrawkach mrozonych w materiale nie-
utrwalonym i utrwalonym w zimnym plynie Bakera o temp. +4°C w czasie od
10 do 24 godz. Wykazano obecno$é¢ nastepujgcych enzyméw: adenozynotréjfosfatazy,
5-nukleotydazy, pirofosfatazy tiaminowej, fosfatazy zasadowej, fosfatazy kwasnej,
glikozo-6-fosfatazy, esterazy niespecyficznej, lipazy i leucyno-amino-peptydazy.

1. Adenozynotréjfosfataza wg met. Wachsteina i Meisela, 0,2 M bufor
Tris o pH 7,2, czas inkubacji 1,5 godz. w temp. 37°C. Miejsca aktywnosci adenozyno-
tréjfosfatazy wybarwialy sie na kolor brunatno-czarny.

2. 5-nukleotydaza wg met. Wachsteina i Meisela, 0,2 M bufor Tris
o pH 17,2 inkubacja w temp. 37°C przez 2 godz. W miejscu aktywnosci enzymu
wytracal sie brunatno-czarny strat siarczku olowiu.

3. Pirofosfataza tiaminowa wg met. Novikoffa i Goldfischera. Bufor
Tris — maleinowy 0,2 M o pH 7,2. Czas inkubacji 2 godz., w temp. 37°C. Brunatno-
-czarny kolor wskazywal na obecno$é enzymu.

4. Fosfataze zasadowg wg metody sprzegania z barwnikami dwuazowymi
(Pearse). Poslugiwano sie buforem weronalowo-octanowym o pH 9,2, solg sodowg
fosforanu alfa naftylu, Fast Blue BB (prod. Sigma i Gurr’s). Inkubowano 3 godz.
w temp. 37°C. W wyniku reakeji miejsca aktywnosci fosfatazy zasadowej wybar-
wialy sie na kolor czarny. Przy wykonywaniu odczynu histochemicznego na fosfa-
tazy zasadowg i kwasng zastosowano modyfikacje Z. Lo jdy, polegajaca na zmia-
nie stosunku substrat-barwnik na korzy$§¢ barwnika (1:2) celem zwiekszenia do-
kladnosci w lokalizacji enzymu.

5. Fosfataze kwas$ng wykrywano réwniez wg metody sprzegania z barwnikami
dwuazowymi. Uzywano 0,1 M buforu weronalowo-octanowego wg Michaelisa
o pH 5,0, soli sodowej fosforanu alfa naftylu, Fast Blue BB lub Fast Red TR (prod.
Gurr’s). Inkubowano 1,5 godz. w temp. 37°C. W wyniku reakecji miejsca dzialania
fosfatazy zabarwialy sie na ciemno-brunatny lub czerwony kolor w zaleznosci od za-
stosowanego barwnika. Czytelniejsze obrazy otrzymano uzywajac Fast Blue BB.

6. Glikozo-6-fosfataza wg met. Wachsteina 1 Meisela. Stosowano 02M
bufor Tris o pH 6,7, czas inkubacji 2,5 godz. w temp. 37°C. Aktywno$é glikozo-6-
-fosfatazy manifestowala sie obecno$cia brazowo-czarnego stratu siarczku olowiu.

7. Esterazy niespecyficzne wg met. Pearse’a, stosujac barwniki dwuazowe.
Wykorzystano takze modyfikacje Z. Lo jdy odnoénie proporcji octanu alfa naftylu
i barwnika. Uzyto 0,1 M buforu fosforanowego o pH 6,8 oraz Fast Blue BB. Miejsca
wystepowania enzymu barwily sie na kolor czarno-brazowy. Ponadto wykonujac
odczyny na esterazy niespecyficzne cze$¢é skrawkdw poddawano dziataniu ezeryny
w celu inaktywowania cholinesterazy.

8. Lipazy wg met. Gomoriego przy uzyciu buforu Tris 05 M o pH 74
oraz 5% wodnego roztworu tweenu 80, inkubujac skrawki 8 godz. w temp. 37°C.
Czarno-brunatny osad siarczku olowiu $wiadczy! o obecnosci enzymu.

9. Leucyno-aminopeptydaza wg met. Burstona i Folka. Skrawki inkubo-
wano w temp. pokojowej przez 30 minut. Stosowano L-leucyno-f-naftylamid HCL
oraz Fast Garnet GBC (prod. KEK). Miejsca aktywno$ci enzymu barwily sie na
kolor czerwony.

BADANIA WLASNE
Ciezar szyszynki, tak u zwierzat kontrolnych jak i w poszczegélnych grupach

do$wiadczalnych, wahal sie znacznie od 1,6 do 2,5 mg. Nie zauwazono Zadnej
korelacji miedzy wagg gruczolu a okresem cigzy. Stosunek ciezaru szyszynki do
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ciezaru ciala w miare zaawansowania cigZy zmienial sie na niekorzy$é szyszynki,
poniewaz waga gruczolu pozostawaI'a stala, a waga samicy ciezarnej wzrastala.

Na preparatach barwionych wg metody Hortegi obserwowano
skupienia wieloksztaltnych pineocytéw, wypelnionych obficie ziarenka-
mi, niejednokrotnie maskujgcymi jadra (ryc. 1). Komorki grupowaly sie
wokol naczyn krwionosnych. W przekrojach naczyn widoczne byly rulo-
niki krwinek czerwonych, a na skrawkach barwionych hematoksyling
Mayera i eozyng roznoksztaline komoérki w matych lub duzych grupach,
rzadko pojedynczo. Wypustki ich opisywane przez Bergmanna (9),
Arstila (3) byly bardzo trudne do wykazania i mozna je bylo dostrzec
tylko w nielicznych komérkach. Pomiedzy komoérkami szyszynkowymi
byla obecna eozynochlonna tkanka podscieliskowa. Jadra pineocytow
ukladaly sie najczesciej w s$rodku komoérek, a cytoplazma zawierala
liczne ziarenka zasadochlonne intensywnie barwigce sie hematoksyling.
Obserwowano roéwniez pojedyncze komorki bezziarniste. Skrawki bar-
wione wytgcznie hematoksyling uwidocznialy zaréwno jadra jak i liczne,
drobne ziarenka rozrzucone w cytoplazmie, natomiast podscielisko bylo
praktycznie niewidoczne. W skrawkach barwionych tylko eozyng stwier-
dzono niewielka liczbe komorek z ziarenkami kwasochtonnymi, ktére
ukladaly sie najczesciej na obwodzie gruczolu. W komoérkach prepara-
tow kontrolnych i do$wiadczalnych nie zauwazono podzialéw mitotycz-
nych. Barwienie blekitem toluidyny przy pH 5,4, 6,8, 7,8 mialo na celu
wykazanie komérek tucznych w zwigzku z badaniami Bayerove]j
iBayera (6) oraz Farina i Rindi (14). Jednak mimo wnikliwej
analizy skrawkoéw w zadnej z badanych grup komoérek tucznych nie
znaleziono. Zastosowanie bigkitu alcjanowego zwrécilo uwage na wyste-
powanie kwasnych mukopolisacharydéw w tkance podscieliskowej szy-
szynki. Preparaty barwione wg metody Ciaccio i czerwienig tluszczowg
wskazywaly obecnosé roznej wielkosci ziarenek lipidéw. Mozna bylo
rozrozni¢ komérki przeladowane ziarnistosciami, z mata iloscig lipidéw,
a nawet zupelnie ich pozbawione. W okolicach naczyn krwionosnych do-
strzegano ziarenka lipidow lezace takze miedzy komoérkami.

OBSERWACJE HISTOCHEMICZNE
Adenozynotréjfosfataza

Grupa kontrolna

Wyraznie pozytywna reakcja zaznaczyla sie w cytoplazmie, jadrach
i naczyniach krwiono$nych (ryc. 2). Intensywny odeczyn w bicnach ko-
morkowych wyrazony byl za pomocg gesto obok siebie ulozonych ele-
mentéw ziarnistych. Ziarenka wypelniajace cytoplazme przewaznie
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maskowatly jadra. Odsloniete jadra wykazywaly reakcje gruboziarnists.
W wigkszosci komorek szyszynkowych nasilenie aktywnesei enzymatycz-
nej bylo prawie réwnomierne. Obserwowano jednak pojedyncze komorki
z bardzo silng reakcjg. Polozenie ich przewaznie nie bylo zwigzane
z bliskoscig naczyn krwionosnych. W podscielisku reakcja na adenozy-
notrojfosfataze miala charakter dyfuzyjny i byla slabo nasilona.

Grupa do$swiadczalna I (7 dzien ciazy)

W komoérkach zauwazono niewielki wzrost aktywnosci enzymatycz-
nej. Odeczyn na adenozynotréjfosfataze stal sie gruboziarnisty zaréwno
w blonach komoérkowych, jadrach i cytoplazmie, a w naczyniach krwio-
nosnych i podscielisku reakcja byla podobna do kontrolnej. Obserwo-
wano pojedyncze komoérki z wybitnym enzymo-dodatnim odczynem

(ryc. 3)
Grupa doswiadczalna II (10 dzien cigzy)
Intensywnos$¢ i rozmieszczenie odezyndéw na adenozynotréjfosfataze

zarébwno w komorkach, naczyniach krwiono$nych i podscielisku byta
podobna jak w grupie I

Grupa doswiadczalna III (13 dzien cigzy)

W tej grupie obserwowano charakterystyczny uklad komérek z wy-
bitnie nasilong aktywnoscia enzymatycznag w poblizu naczyn krwiono$-
nych (ryc. 4). Ziarenka adenozynotrdjfosfatazy byly liczne i grube, ma-
jace tendencje do laczenia sig. Jadra w tych komorkach wykazywaly
prawie jednolitg, bardzo intensywng reakcje. Obrazy pozostalych komo-
rek i naczyn krwicno$nych mialy aktywnos¢ enzymatyczng podobng jak
w grupach I i II. W podscielisku odczyn ziarnisty i dyfuzyjny byt
stabszy niz w wyzej wymienionych grupach.

Grupa dosSwiadczalna IV (16 dzien cigzy)
Nie obserwowaliS§my zasadniczych réznic w aktywnosci i lokalizacji
enzymu w poréwnaniu z grupg IIL

Grupa doswiadczalna V (19 dzien cigzy)

W coraz wiekszej liczbie komoérek polozonych w sgsiedztwie naczyn
krwionosnych pojawila sie intensywna aktywno$¢ adenozynotréjfosfa-
tazy. Komorki z pozytywnym odczynem ,oblepialy” naczynia krwio-
nosne (ryc 5). Ciekawe zjawisko obserwowano w okolicach szyszynki,
ktore lezaly w niewielkiej odlegloéci od naczyn krwiono$nych. Wyste-
powaly w nich tylko pojedyncze komoérki ze znaczng aktywnoscig ade-
nozynotrojfosfatazy. W tej grupie do$wiadczalnej mozna dopatrywaé sie
rejonizacji aktywnosci enzymu w obrebie szyszynki. Tereny okclonaczy-
niowe wykazywaly wybitna reakcje na adenozynotrédjfosfataze, a nieco
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oddalone byly mniej czynne. To zjawisko juz zaznaczalo sie w III i IV
grupie. Odczyn w podscielisku wskazywal na miernie nasilong reakcje.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien cigzy)

Komérki z bardzo silnie wyrazong aktywnoscig na adenozynotréj-
fosfataze zajmowaly wieksza przestrzen wokoél naczyn krwionosnych
niz w grupie V. Cytoplazma byla przepelniona ziarnistosciami, a blony
komoérkowe sprawialy wrazenie cigglych linii. Jadra mialy prawie jed-
nolite zabarwienie. W tkance podscieliskowej pojawil sie wyrazny od-
czyn ziarnisty. Sciany naczyn krwionos$nych, podobnie jak we wszyst-
kich opisanych grupach, wykazywatly intensywng reakcje.

5-nukleotydaza

Grupa kontrolna

Aktywno$¢é 5-nukleotydazy obserwowano w jadrach komoérkowych,
naczyniach krwionosnych, elementach morfotycznych krwi i tkance
podscieliskowej (ryc. 6). Blony komoérkowe i cytoplazma komorek szy-
szynki nie wykazywaly obecnosci enzymu. Blona jadrowa miala niejed-
nakowg zawarto$¢ 5-nukleotydazy, dostrzegato sie odcinki mniej i wie-
cej aktywne. W szeregu jadrach wewnatrz karioplazmy wystepowal
odczyn ziarnisty lub jednolicie barwny. Reakcja enzymatyczna w Scia-
nach naczyn krwiono$nych byla wyrazna, a w podscielisku lekko zazna-
czona.

Grupa doswiadczalna I (7 dzien cigzy)
Odczyn histochemiczny na 5-nukleotydaze nie réznil si¢ od uzyska-
nego w grupie kontrolnej.

Grupa doswiadczalna II (10 dzien cigzy)

Aktywnos$¢ enzymatyczna 5-nukleotydazy nie zmienila si¢ w sposdb
uchwytny w pordwnaniu z grupami: kontrolng i I doswiadczalna.

Grupa do$wiadczalna III (13 dzien cigzy)

Jadra komorkowe w tej grupie doswiadczalnej wykazywaly zwiek-
szong aktywnosé enzymatyczng. Ziarenka staly sie grube, silnie wysy-
cone, niekiedy zlewaly sig ze sobg. Nie wszystkie naczynia krwionosne
mialy jednakowo nasilong reakcje barwng. Komoérki z jagdrami bogatymi
w 5-nukleotydaze nadal nie ukladaly sie w poblizu naczyn krwionos-
nych.

Grupa doswiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Aktywnosé 5-nukleotydazy utrzymywala sie na poziomie obserwo-
wanym w grupie uprzednio opisanej.
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Grupa doswiadczalna V (19 dzien cigzy)

Zauwazono niewielkie zwiekszenie sie aktywnosci 5-nukleotydazy
w poréwnaniu z grupami III i IV. Jadra komérkowe wypelnione byty zia-
renkami, ktore wskazywaly na obecnosé enzymu. W podécielisku obser-
wowano miernie nasilong drobnoziarnistg reakcje.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien cigzy)

W tym okresie cigzy zwiekszyla sie wyraznie liczba komoérek z wy-
sokg aktywno$cig enzymatyczng w obrebie jader (ryc. 7). Obserwowano
naczynia krwionosne z dodatnig reakcja na 5-nukleotydaze, z bardzo
slabg, a nawet ujemng. Odczyn w obrebie podscieliska zachowywatl sie
podobnie jak w grupach poprzednio opisywanych.

Pirofosfataza tiaminowa

Grupa kontrolna

Pirofosfataza tiaminowa manifestowala sie w formie struktur ziarni-
stych, blaszkowatych, nitkowatych lub tworzacych pier$cienie wzgled-
nie polpierscienie (ryc. 8). Enzym ten umiejscowial sie w przestrzeniach
odpowiadajacych polom Golgiego. Tam, gdzie pirofosfataza tiaminowa
wystepowala w postaci pierScieni, mozna bylo wyraznie zobaczyé¢ jadra
pozbawione zupelnie reakcji. Rowniez nie znajdowano dodatniego od-
czynu enzymatycznego w blonach komérkowych. Pirofosfataza -tiami-
nowa ukladala sie w obrebie szyszynki niezaleznie od obecnos$ci naczyn
krwionos$nych, ktére wykazywaly wybitnie pozytywna reakcje.

Grupa doswiadczalna I (7 dzien ciagzy)

W poréwnaniu z grupg kontrolng zwiekszyla sie liczba komorek z wy-
raznym odczynem pirofosfatazo-dodatnim (ryc. 9). Naczynia krwiono$ne
wykazywaly reakcje pozytywna. Odczyn enzymatyczny w badanej gru-
pie przyjmowal najczeSciej posta¢ pierscieni oraz tworéw nitkowatych
zlozonych z drobnych fragmentéw.

Grupa dosSwiadczalna II (10 dzien cigzy)

Zwiekszyla sie aktywnosé na pirofosfataze tiaminowsg i ulegla zmianie
forma jej wystepowania (ryc. 10). Oprocz mniej licznych tworéw pierscie-
niowatych obserwowano znaczng ilos¢ zbitych struktur, maskujacych
jadra. Polozenie komorek szyszynkowych z wysokg aktywnoscig piro-
fosfatazy tiaminowe]j nie lgczyto sie z sgsiedztwem naczyn krwionosnych.

Grupa doswiadczalna III (13 dziehn ciazy)

W coraz wieksze]j liczbie komérek szyszynkowych pojawial sie inten-
sywny odczyn na pirofosfataze tiaminowg. Wystepowal, podobnie jak
w grupie poprzednio opisanej, w formie pierscieni otaczajacych jadra.
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Widoczne byly skupiska komérek ze wzmozong aktywno$cig pirofosfa-
tazy tiaminowej w poblizu naczyn krwionosnych.

Grupa doswiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Obraz aktywno$ci enzymatycznej byl zblizony do uzyskanego u zwie-
rzat w III grupie. Odczyny histochemiczne byly nasilone, wiecej spoty-
kato sie struktur jednolicie, intensywnie wybarwionych, a mniej pierscie-
niowatych. Obserwowano réwniez sklonno$¢ do ukladania sie komorek
aktywnych enzymatycznie w blisko$ci naczyn krwionosnych.

Grupa dos$wiadczalna V (19 dzien ciazy)

Ten okres charakteryzowal sie wystepowaniem w szyszynce ognisk
wysokiej aktywno$ci enzymatycznej, ktére jednak nie zawsze byly zwig-
zane z sasiedztwem naczyn krwiono$nych. W obrebie tych miejsc znaj-
dowano struktury zbite, maskujgce jgdra. Pomiedzy obszarami wzmo-
zonej reakcji na pirofosfataze tiaminowa widoczne byly pojedyncze
twory pierscieniowate, wskazujace na obecnosé enzymu.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien ciazy)

Podobnie jak w grupie poprzedniej wystepowaly skupiska komorek
aktywnych enzymatycznie zaré6wno w okolicach oddalonych od naczyn
krwionosnych jak i tuz przy naczyniach (ryc. 11). Odezyn na pirofosfa-
taze tiaminowsg manifestowal sie najczesciej pod postaciag struktur zbi-
tych i pierscieniowatych.

Fosfataza zasadowa

Grupa kontrolna

W $rodkowej czesci szyszynki wystepowal zawsze odeczyn slabszy niz
w obwoedowej. Nie dotyczyio to jednak naczyn krwiono$nych, ktére nie-
zaleznie od strefy szyszynki wykazywaly intensywng reakcje. Wokol
naczynh krwiono$nych stwierdzalo sie pozytywny odczyn na fosfataze
zasadowa o charakterze ziarnistym (ryc. 12). Ziarenka mialy rézng wiel-
ko$¢ i nasilenie zabarwienia. Nie obserwowano enzymu w blonach
komérkowych, natomiast jadra pineocytéw w poblizu naczyn krwionos-
nych, a takie jadra komorek podscieliska, wskazywaly na obecno$é¢ fos-
fatazy zasadowej. Na obszarach oddalonych od naczyn krwiono$nych
spotykano niewielkie grupy ziarenek aktywnych enzymatycznie, ale wy-
stepowaly takze miejsca pozbawione ich zupelnie.

Grupa dos§wiadczalna I (7 dzien ciazy)

Aktywno$¢ i rozmieszczenie fosfatazy zasadowej w tej grupie zwie-
rzat nie réznily sie zasadniczo od obrazéw otrzymanych u samic kon-
trolnych.



Obserwacje histochemiczne nad aktywnoscia enzyméw hydrolitycznych... 403

Grupa do§wiadczalna II (10 dzien cigzy)

Wysoka aktywnos$¢ na fosfataze zasadowg nadal wystepowala w na-
czyniach krwionosnych. Dalo sie zauwazyé¢ zacieranie réinic miedzy
nasileniem reakcji enzymatycznej w obwodowej i Srodkowej czesci szy-
szynki. W strefie srodkowej pojawilo sie wiecej ziarenek dajacych do-
datni odeczyn na fosfataze zasadows, natomiast obraz okolicy obwodowej
nie ulegl zmianie w poréwnaniu z poprzednio opisywanymi grupami.

Grupa doswiadczalna III (13 dzien cigzy)

Réznica miedzy aktywnoScig fosfatazy zasadowe] w czesci $rodkowej
i obwodowej szyszynki zatarla sie zupelnie. Mozna bylo wyrdzni¢ na
skrawkach miejsca z wieksza reakcjg enzymatyczna lub pozbawione jej
zupelnie, nie pozostawaly one jednak w zadnej korelacji ze strefg na-
rzagdu. Naczynia krwionosne, jak we wszystkich opisywanych dotad
grupach, wykazywaly wybitny odczyn na fosfataze zasadowa. W komor-
kach obserwowano jadra z réwnomiernie rozlozong reakcjg barwng lub
tylko z odczynem w blonie jadrowej. Blona jgdrowa rysowala sie albo
w postaci jednolitej struktury, albo miejscami wystepowaly skupienia
o wiekszej aktywnosci enzymatycznej. Rozpatrujge aktywnosé fosfatazy
zasadowej jader komérkowych w odniesieniu do naczyn krwionos-
nych — nie mozna poda¢ ogoélnego schematu. Przy niektdrych naczy-
niach obserwowano w wiekszej liczbie komorki z jgdrami o réwnomier-
nym zabarwieniu, przy innych spotykalo sie obrazy mieszane lub z prze-
wagg odczynu w blonie jgdrowej.

Grupa doséwiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Odczyny na fosfataze zasadowa przypominaly obrazy uzyskane
w grupie III. Nieco wiecej mozna bylo dostrzec jader komoérkowych
z jednolitym zabarwieniem niz z zaznaczonym tylko w blonie jadrowej
(ryc. 13)

Grupa doswiadczalna V (19 dzien ciagzy)

Ten okres cigzy nie wywolal uchwytnych zmian w zachowaniu sie
reakeji histochemicznej na fosfataze zasadowg w poréwnaniu z III i IV
grupa doswiadczalng.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien cigzy)

Obserwowano wyraznie wiecej ziarnistosci, swiadczacych o obecnosci
fosfatazy zasadowej, zaréwno woké! naczyn krwionosnych jak i w prze-
strzeniach miedzynaczyniowych (ryc. 14). W tej grupie do$wiadczalnej
bylo mniej miejsc zupelnie pozbawionych reakeji enzymatycznej. W po-
blizu naczyn — niezaleznie od tego czy polozonych w czesci érodkowej,
czy obwodowej gruczolu — spotykalo sie zwigkszong aktywnos¢ enzy-
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matyczng w postaci réwnomiernie zabarwionych jgder lub blon jgdro-
wych. Poza naczyniami byly rowniez obszary ze wzmozong iloscig fosfa-
tazy zasadowej. Wystepowaly tez naczynia krwionosne, przy ktérych
odczyn na fosfataze zasadowa byl staby lub miernie nasilony.

Fosfataza kwas$na

Grupa kontrolna

Fosfataza kwasna wystepowala w szyszynce pod postacia odczynu
ziarnistego, ktéry wskazywal na obecnos¢ lizosoméw. Spotykano nie-
liczne komorki z odezynem dyfuzyjnym (ryc. 15). Naczynia krwionosne
wykazywaly jedynie bardzo niklg reakcje w Sroédblonkach. W przeci-
wienstwie do fosfatazy zasadowej nie zauwazono réznic w nasileniu
odczynu enzymatycznego w strefie obwodowej i srodkowej szyszynki.
Aktywnost na fosfataze kwasng ukladala sie w male lub duze skupienia
w obrebie narzadu, ktére nie zawsze byly polozone w sasiedztwie na-
czyn krwiono$nych. Odezyn w podscielisku byt stabo zaznaczony.

Grupa dosSwiadczalna I (7 dzien cigzy)
Umiejscowienie i natezenie aktywncsci enzymatycznej przypominalo
obraz uzyskany w grupie kontrolnej.

Grupa doswiadczalna II (10 dzien ciazy)

Nieco zmniejszyt sie odczyn na fosfataze kwasng. Wystepowalo
mniej skupien komoérek aktywnych enzymatycznie. Niektdére naczynia
krwiono$ne wykazywaly slabg reakcje barwng w srédblonkach.
Grupa doswiadczalna III (13 dzien cigzy)

Odczyn na fosfataze kwasng w 13 dniu cigzy byl podobny do obser-
wowanego w 10 dniu.

Grupa doswiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Aktywno$¢ na fosfataze kwasna ulegla ostabieniu. Odczyn stal sie
drobnoziarnisty, a w cytoplazmie nielicznych komoérek byl odczyn dyfu-
zyjny. Srodblonki naczyn krwiono$nych wykazywaly jak poprzednio
stabg reakcje enzymatyczna.

Grupa doswiadczalna V (19 dzien ciazy)

Odczyn na fosfataze kwasng ogélnie przypominal obraz z 16 dnia
cigzy.

Grupa dosSwiadczalna VI (22 dzien cigzy)

Zasadniczo nie uchwycono istotnych roznic w reakecji histochemicz-
nej na fosfataze kwasng miedzy grupg obecnie opisywana a poprzednis.
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Umiejscowienie i stopien aktywncsci enzymatycznej byly bardzo po-
dobne. Spotykano réwniez komoérki z odezynem dyfuzyjnym, ktérych
liczba nie ulegla zmianie. Zaznaczala sie takze slaba reakcja barwna
w $rédblonkach naczyn krwionosnych (ryc. 16).

Glikozo-6-fosfataza

Grupa kontrolna

Odczyn histochemiczny na glikozo-6-fosfataze, ktory jest markerem
retikulum endoplazmatycznego, wystepowal w szyszynce w postaci
drobniutkich ziarenek, majgcych sklonno$¢ do 1laczenia sie. Nasilenie
reakcji bylo jednakowe na calym obszarze narzadu. Nieliczne naczynia
krwiono$ne wykazywaly w $cianach zaznaczony odczyn barwny. Obec-
no$¢ enzymu w komérkach dostrzegalo sie w strefie dokotajadrowej
cytoplazmy (ryc. 17).
Grupa doswiadczalna I (7 dzien cigzy)

Intensywnos$¢ i rozmieszczenie aktywnosci glikozo-6-fosfatazy w

skrawkach badanej szyszynki podobne bylo do obrazéw z grupy kon-
trolnej.

Grupa doswiadczalna II (10 dzien cigzy)

Zauwazono wzrost odczyndéw na glikozo-6-fosfataze w niektoérych
rejonach szyszynki. Miejsca wzmozonej aktywnosci enzymatycznej wy-
stepowaly zaréwno w obwodowej, jak i w $Srodkowej czesci szyszynki.
Podobnie jak w grupie kontrolnej i doswiadczalnej I, nieliczne naczynia
krwiono$ne wykazywaly reakcje na glikozo-6-fosfataze.

Grupa doswiadczalna III (13 dzien ciazy)

Nie stwierdzono réznic w odeczynie histochemicznym na glikozo-6-fos-
fataze w porownaniu z II grupa.
Grupa doswiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Zaobserwowano wzrost aktywnosci enzymatycznej na catym obszarze
szyszynki. Mozna bylo wykaza¢ réznej wielkoSci ziarenka, niekiedy
zlewajace sie, tworzyly wtedy wieksze konglomeraty, maskujgce jadra
komoérkowe. Odczyn w naczyniach krwionoénych zachowywat sie jak
poprzednio.

Grupa doswiadczalna V (19 dzien cigzy)

Wyrazniej niz w II grupie zarysowywaly sie male i duze skupiska
wzmozonej reakcji na glikozo-6-fosfataze (ryc. 18).
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Grupa doswiadczalna VI (22 dzien ciagzy)

Wystepowaly réinej wielkosci ogniska komoérek z wysokg aktyw-
noscig enzymatyczng wyraznie odgraniczone od otoczenia, potozone za-
rowno w czesci obwodowej jak i srodkowej szyszynki (ryc. 19). Ziarenka
wystepujgce w strefie cytoplazmy okolojadrowej laczyly sie ze soba.
Tylko nieliczne naczynia krwionoséne wykazywaly reakcje na glikozo-6-
-fosfataze.

Esteraza niespecyficzna

Grupa kontrolna

Odczyn na esteraze niespecyficzng, rozszczepiajgcg octan alfa naf-
tylu, byl prawie rownomiernie rozlozony na calym obszarze szyszynki
pod postacia malych lub duzych ziarenek, zaréwno w pineocytach jak
i w podscielisku. W $rédblonkach naczyn krwiono$nych obserwowano
slabg reakcje barwna (ryc. 20). Przeprowadzona inaktywacja cholineste-
razy ezeryng i wykonany nastepnie odczyn na esteraze niespecyficzng
nie ulegl zmianie w poréwnaniu z poprzednio opisanym.

Grupy doswiadczalne I, II, III, IV, V
(7, 10, 13, 16, 19 dzien cigzy)

Grupy te omoéwiono wspdlnie, poniewaz uzyskane obrazy odczynéw
histochemicznych zasadniczo nie réznily sie od siebie. Drobne i grube
ziarnisto$ci wystepujgce w cbrebie szyszynki tworzyly miejscami duze
skupienia, ale widoczne byly takie bardzo male obszary pozbawione
zupelnie ziarenek (ryc. 21). Srédblonki naczyhn krwionosnych, pcdobnie
jak w grupie kontrolnej, wykazywaly slaba reakcje enzymatyeczng. Praw-
dopodobnie esterazy niespecyficzne wystepowaly zaréwno w jadrach,
jak i w cytoplazmie komorek, chociaz lokalizacja wewngtrzkomérkowa
jest tu bardzo trudna. Inaktywowanie cholinesterazy w tych grupach
do$wiadczalnych dalo réwniez wynik ujemny.

Grupa do$s$wiadczalna VI (22 dzien cigzy)

Zmienil sie nieco charakter odezynu enzymatycznego. Obok drobnych
ziarenek spotykano znacznie wiekszg liczbe ziaren grubych intensywnie
wysyconych. Srodblonki naczyn krwionoénych i reakcja na cholineste-
raze zachowywaly sie podobnie, jak w wyzej opisanych grupach.

Lipazy

Grupa kontrolna

Reakcja barwna na lipazy ukladala sie szczegdlnie chetnie w okoli-
cach naczyn krwiono$nych, mozna jg réwniez bylo obserwowaé w prze-
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strzeniach miedzynaczyniowych (ryc. 22). Rysunek aktywnosci enzyma-
tycznej na przekroju szyszynki byl podobny. Lipazy lokalizowaly sie
w komorkach woko6l jader w postaci pierScieni lub pélpierscieni zlozo-
nych z drobnych ziarenek. Blony komoérkowe nie barwily sie,

Grupa doswiadczalna I, II, III (7, 10, 13 dzien cigzy)

Odczyny histochemiczne na lipazy w tych badanych grupach nie
réznily sie od siebie i od opisywanych w grupie kontrolnej, zaréwno pod
wzgledem aktywnosci jak i rozmieszezenia enzymu.

Grupa doswiadczalna IV (16 dzien cigzy)

Reakcja enzymatyczna byla bardzo podobna do poprzednich z tym,
ze intensywniejszy odczyn na lipazy wykazywaly naczynia krwionosne.

Grupa do$wiadczalna V (19 dzien ciazy)

Obserwowano duzg ilo§¢ komorek z dodatnig reakcjg na lipazy, ktore
ukladaly sie w strefie dokolajgdrowej. Rozmieszczenie aktywnos$ci enzy-
matycznej bylo rownomierne na przekroju calego narzadu.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien ciagzy)

Charakter odczynu histochemicznego na lipazy ulegl wyraZnej zmia-
nie. Obserwowano mate lub duze grupy komérek z wybitng aktywnoscig
enzymatyczng w strefie okolojgdrowej (ryc. 23). Wystepowaly okolice
w szyszynce, w ktorych komoérki nie wykazywaly reakcji lipazo-pozy-
tywnych. W naczyniach krwiono$nych byl, jak poprzednio, intensywny
odczyn barwny.

Leucyno-aminopeptydaza

Grupa kontrolna

Leucyno-aminopeptydaza wystepowala w postaci drobnych ziarenek,
tworzgcych lancuszki w okolicach przyjadrowych, odpowiadajacych
strefom Golgiego. Nie zauwazono dodatniego odczynu w jadrach i blo-
nach komdrkowych. W obrebie gruczolu nasilenie reakeji enzymatycznej
bylo prawie jednakowe, tylko w nielicznych miejscach dostrzegalo sie
zmniejszong aktywnosé enzymu, co nie mialo zwigzku ze Srodkowsg czy
obwodowa jego czeScig. Na og6l nie wykazywano odczynu na leucyno-
-aminopeptydaze w $cianach naczyn krwionosnych, tylko w bardzo nie-
licznych bywat stabo zaznaczony. Obfitos¢ reakeji wskazywala, ze wyste-
powala ona takze w tkance podscieliskowej.

Grupa doswiadczalna I (7 dzien cigzy)

Aktywnos¢ i rozmieszczenie reakcji na leucyno-aminopeptydaze w ko-
morkach szyszynki przypominaly obraz opisany w grupie kontrolnej.
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Grupa doswiadczalna II (10 dzien cigzy)

Odczyn enzymatyczny nieco wzrdost w poréwnaniu z grupg kontrolng
i I doswiadczalng. Moina rowniez wykazaé¢ przestrzenie o nieco mniej
nasilonym cdczynie na leucyno-aminopeptydaze. Strefa wzmozonej
aktywnosci enzymatycznej w okolicach okolojgdrowych byla intensywnie
wybarwiona. W $cianach naczyn krwiono$nych bardzo rzadko pojawiala
sie nikla reakcja barwna.

Grupa doswiadczalna IIIiIV (131 16 dzien ciazy)

Obraz reakecji histochemicznej na leucyno-aminopeptydaze utrzymy-
wal sie na poziomie obserwowanym w II grupie.

Grupa doswiadczalna V (19 dzien cigzy)

Dokladna analiza skrawkéw wykazala w pordéwnaniu z poprzednio
opisywanymi grupami mala liczbe miejsc ze slabg aktywnoscig enzyma-
tyczng. Wokol jader wystepowala zywa reakcja na leucyno-aminopepty-
daze wyrazona w postaci pierscieni, ziarenek laczacych sie ze sobg i lan-
cuszkow.

Grupa doswiadczalna VI (22 dzien cigzy)

W tej grupie doswiadczalnej na przekroju calej szyszynki byta bardzo
wysoka aktywno$¢ leucyno-aminopeptydazy (ryc. 24).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Ciaza stanowi fizjologiczne zachwianie réwnowagi hormonalnej i wy-
woluje zmiany w przemianie materii komérek szyszynki. Hormony
iagcznie z ukladem nerwowym sprawujg kontrole nad metabolizmem
kcmorkowym, ktérego liczne tory wymagaja skoordynowanej dziatal-
nosci ukladéw wieloenzymatycznych. Istnieje $cista lgczno$¢ miedzy
morfologicznymi i biochemicznymi wlasciwosciami komorek, a w odnie-
sieniu do szyszynki napotyka sie na szereg niedoméwien i sprzecznosci
(Karasek — 29).

Charakterystyczne cechy pineocytéw postuzyly badaczom za kryteria
ich podzialu. Bratiano (9), analizujgc szczegély budowy komoérek
szyszynkowych wysunat na czolo podziat Hortegi, ktéory brat pod
uwage wielkos¢ i liczbe wypustek. Wistocki i Dempsey (58)
dzielili komoérki szyszynki malpy na 2 typy pod wzgledem zawartosci
glikogenu podobnie jak to robili Mikami i Tohoku (36). Quay
(49, 50) rozr6znial pineocyty zawierajace réing liczbe kropelek lipidow
w cytoplazmie. Hungerford i Pomerat (26) hodujgc in vitro
komorki szyszynki szczura wyodrebnili trzy zasadnicze typy: bezziarni-



Obserwacje histochemiczne nad aktywnos$cig enzyméw hydrolitycznych... 409

ste, z ziarnistoSciami lipidéw i z ziarnistosciami zasadochlonnymi. Nie
znajdowali komérek z ziarnistosciami kwasochtonnymi.

W badanych przez nas szyszynkach obserwowano przewazajaca
liczbe komoérek z ziarenkami lipidéw, z ziarenkami zasadochlonnymi
oraz nieliczne komoérki bez ziarnistosci lub z ziarenkami kwasochlonny-
mi. Niejasne jest wystepowanie komorek tucznych, ktére Bayerowa
i Bayer (6) oraz Farina i Rindi (14) opisywali w szyszynce
ludzkiej. Machado (35) w szyszynce szczuréw znajdowal komérki
tuczne, ale bardzo rzadko. W badanych przez nas szyszynkach nie wy-
kazano obecnosci tych komoérek. W naszym materiale, zaréwno kontrol-
nym jak i doswiadczalnym, nie obserwowano mitoz w pineocytach. Jest
to zgodne z doniesieniami podanymi przez Arstila (3). Natomiast
Bergmann (4) jest zdania, ze komorki szyszynki u dorostych mogg
sie dzieli¢, ale tylko amitotycznie, chociaz w szyszynce czlowieka zauwa-
zono jedno ze stadiéw mitozy.

Badania Pawlikowskiego i wsp. (44) w mikroskopie elek-
tronowym pozwolily wyodrebni¢ w komoérkach szyszynki twory nazwane
ciatkami wieloblaszkowymi o niewyjasnionym znaczeniu, a Heinecke
(24) oraz Gusek i Santaro (22) opisali wglobienia cytoplazmy do
jader tzw. kule jgdrowe, ktére dokladnej analizie poddal Karasek
(28). Wpuklenia te, otoczone blong jagdrowg zwiekszajg znacznie po-
wierzchnie wymiany miedzy jadrem a cytoplazmg, co jest oznakg duzej
aktywnosci wydzielniczej komorki. Kule jadrowe znaleziono w komor-
kach cechujgcych sie zywym metabolizmem, a wsérod nich i w komor-
kach szyszynki.

Nasze obserwacje histochemiczne pozwolily w szyszynce szczurzyc
wykryé nastepujace enzymy: adenozynotrojfosfataze, pirofosfataze tia-
minowa, fosfataze zasadows, fosfataze kwasna, glikozo-6-fosfataze, este-
razy niespecyficzne, lipazy, leucyno-aminopeptydaze.

L. Wysokg aktywnosé¢ adenozynotr6jfosfatazy wykazano w komor-
kach i w naczyniach krwiono$nych. Dodatnia reakcja wystepowala
w blonach komérkowych, w cytoplazmie i jgdrach. U zwierzat naj-
wyzszg aktywnoscig enzymatyczng cechujg sie komoérki wydzielnicze
i nerwowe (Zakrzewska-Henisz — 61). W odniesieniu do obec-
necsci adenozynotroéjfosfatazy w jadrach komoérkowych zdania sg podzie-
lone. Wg Eschera i wsp. (13) oraz Freimana i Kaplana (17)
adenozynotrojfosfataza w jgdrach nie wystepuje, natomiast inni badacze
np. Padykula i Herman (43) twierdzili, Ze enzym ten jest aktyw-
ny i fcisle zwigzany z syntezg polinukleotyddéw jadrowych. Szczegoélng
aktywnoscig adenozynotrojfosfatazy wyrédziniaja sie komorki z szybkim

metabolizmem RNA.
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Odczyn na adenozynotrojfosfataze zwiekszyl sie juz w pierwszym
tygodniu cigzy. W pineocytach enzymatycznie dodatnia byla zaréwno
biona jgdrowa, jak i pozostala czes¢ karioplazmy. Obfitos¢ ziarenek
w cytoplazmie, dajacych dodatnig reakcje enzymatyczng wiazala sie
prawdopodobnie ze znaczng liczbg mitochondriéw (Schulze — 53).
Juz w 1933 r. Calvet (10) wybarwilt w komédrkach szyszynki wolu
i barana duze liczby mitochondriow, a znacznie pézniej Robertis
i wsp. (52) wykazali takze w pineocytach liczne, podiuzne ciatka mito-
chondrialne.

W drugiej polowie cigzy, a szczeg6lnie w 19 i 22 dniu wybitnie wzro-
sla aktywnos$¢ adenozynotréjfosfatazy w komorkach szyszynkowych
lezacych w bliskim sgsiedztwie naczyn krwiono$nych. Wzrost tego od-
czynu uwarunkowany byl niewatpliwie zwiekszeniem sie liczby hormo-
noéw produkowanych nie tylko przez jajnik i $wiadczyl o wzmozonej
syntezie bialek i kwaséw nukleinowych. Obecno$¢ adenozynotrojfosfatazy
w blonie komérkowej i jgdrowej przemawia za jej udzialem w aktyw-
nym transporcie. Proces ten nie jest tylko zwykla dyfuzjg — warunkuje
go caly szereg reakcji chemicznych (Zydowo — 67). Nasilajgca sie
wiec pod koniec cigzy aktywnos$¢ adenozynotréjfosfatazy w komérkach
wskazuje na intensywnie odbywajaca sie wymiane migdzy jgdrem a cy-
toplazmg oraz miedzy komoérkami i krwia. .

II. Odczyn histochemiczny na 5-nukleotydaze wystepowal w jadrach
komorek szyszynki szczurzyc kontrolnych i ciezarnych, w naczyniach
krwionosnych i elementach morfotycznych krwi. Reis (51), Hardonk
i Boer (23) opisywali znaczne indywidualne réznice w zawartosci
5-nukleotydazy w tkankach réinych zwierzat np. w narzadach szczura
i myszy jest jej bardzo duzo, natomiast tkanki golebia wykazujg slabg
aktywno§¢ enzymatyczna. Znaczenie 5-nukleotydazy nie jest dokladnie
sprecyzowane. Vorbrodt (57) uwazal, ze 5-nukleotydaza bierze czyn-
ny udzial w syntezie nukleotydéw, a cytowany juz Hardonk i Boer
(23) wskazywali, ze moze ona uczestniczy¢ w katabolizmie kwasow
nukleinowych. W ostatnim dniu cigzy obserwowano wzrost liczby pineo-
cytow z intensywng aktywnoscig 5-nukleotydazy w jadrach. Moze to
swiadczy¢ o zaangazowaniu sie wigkszej liczby komoérek w przemiany,
w ktorych bierze udzial ten enzym.

III. Odczyn na pirofosfataze tiaminowsg lokalizowal sie w komérkach
szyszynkowych w polu Golgiego w postaci ziarenek, blaszek, niteczek,
pierscieni lub pélpierscieni. Naczynia krwionosne mialy wybitng aktyw-
nos¢ enzymatyczng. Nie obserwowano w komodrkach odezynu dyfuzyj-
nego, ktory prawdopodobnie byl zwigzany z wystepowaniem w mikroso-
mach dwufosfatazy nukleozydowej. Wg Novikoffa, Goldfische-
ta (42) i Allena (2) aktywnos¢ pirofosfatazy tiaminowej jest wprost
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proporcjonalna do stanu funkcjonalnego aparatu Golgiego, a rozmiesz-
czenie reakeji enzymatycznej odpowiada polom Golgiego. Grzycki
(19, 20), badajac struktury Golgiego stwierdzil, ze biorag one czynny
udzial w metabolizmie komodrek. Wzmozong aktywnosé pirofosfatazy
tiaminowej zauwazono juz w 7 dniu cigzy, a w 13 dniu mozna bylo
wyodrebni¢ w szyszynce pola z bardzo nasilonym odczynem enzyma-
tycznym, ktdére nie zawsze towarzyszyly naczyniom krwiono$nym. Taki
obraz utrzymywal sie do konca cigzy. Silniejsze odczyny histochemiczne
w niektérych rejonach szyszynki wydajg sie przemawia¢ za pobudze-
niem metabolizmu tylko niektérych komoérek w ostatnim okresie cigzy
lub za wyczerpaniem funkcjonalnym pozostalych elementéw komoérko-
wych. Na wystepowanie cykli wydzielniczych w pineocytach szczura
zwrocil uwage Quay (46), rozpatrujac je tylko pod katem morfolo-
gicznym. Mozna przeprowadzi¢ analogie w zachowaniu sie odczynu na
adenozynotrojfosfataze i pirofosfataze tiaminows. Zaréwno w jednym,
jak 1 w drugim wypadku wystepowaly ogniska ze wzmozong aktyw-
noscig enzymatyczng w obrebie szyszynki, co z kolei $wiadczy o inten-
sywnych przemianach w komoérkach.

IV. Wystepowanie fosfatazy zasadowej w szyszynce jest niejedna-
kowo interpretowane przez roéznych badaczy. Wisltocki i Dem-
psey (58) opracowali zachowanie sie kilku reakcji histochemicznych,
a miedzy innymi i na fosfataze zasadowa w szyszynce malpy ostro-
brewki. Stwierdzili oni intensywny odczyn w pineocytach obejmujacy
jadra i cytoplazme, w naczyniach krwionosnych i w tkance okolonaczy-
niowej. W komoérkach podscieliska fosfatazy zasadowej nie znaleZli.
Autorzy ci powolujg sie na badania wykonane na szyszynkach kozy,
$wini, konia i owcy, ktoére potwierdzajg ich spostrzezenia. Kitay (30)
oraz Leduc i Wistocki (31) wykryli fosfataze zasadowa w szy-
szynce szczura jedynie w naczyniach krwiono$nych i w tkance otacza-
jacej je (u krolika tylko w naczyniach krwionosnych). Natomiast
Kappers i wsp. (27) opisali fosfataze zasadowg w komorkach szy-
szynkowych szczura.

Wobec tak réznorodnych i nielicznych danych ostroznie oceniono
otrzymane wyniki. Rozpatrywano obrazy uzyskane w oparciu o metody
sprzegania z barwnikami dwuazowymi, ktére przewyzszaja metode Go-
moriego dzieki swej prostocie i dokladnosci (Zawistowski — 62).
W skrawkach grupy kontrolnej odczyn na fosfataze zasadowsg byl bardzo
intensywny w naczyniach krwiono$nych. Rowniez obserwowano obec-
no$¢ enzymu w jadrach pineocytéw i komoérek tkanki okolonaczyniowej,
co jest poddawane w watpliwos¢ przez wielu badaczy, Feigin i Volf
(15, 45) stoja na stanowisku, ze wystepowanie fosfatazy zasadowej
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w jadrach komoérkowych jest wywolane wtdérng adsorpcja produktow
reakcji histochemicznej.

W miare trwania cigzy wzrastala aktywnos¢ fosfatazy zasadowej
zarowno wokél naczyn krwionos$nych, jak i w przestrzeniach miedzyna-
czyniowych. Spotykano jgdra komérkowe 2z réwnomiernie rozlozong
reakejg barwng lub tylko widoczng w blonie jadrowej. Naczynia krwio-
nosne tak, jak w grupie kontrolnej i we wszystkich okresach 'cigzy byly
wybitnie fosfatazo-dodatnie. Nasze obserwacje wskazujg na wystepo-
wanie fosfatazy zasadowej w blonie jadrowej i karioplazmie. Istnieja
przypuszczenia jakoby fosfataza zasadowa lokalizowala sie w polu Gol-
giego. Zawistowski (64) przeczy tym pogladom, jednak nie wyklu-
cza zaleznosci funkcjonalnej miedzy strukturami Golgiego a fosfataza
zasadowa. Zwykle wzrost odezynéw na ten enzym laczy sie z uaktyw-
nieniem struktur Golgiego (Lojda, Zawistowski — 34). W na-
szych badaniach zwiekszeniu sie reakcji enzymatycznych na fosfataze
zasadowg w niektorych rejonach szyszynki towarzyszyl wzmozony
odezyn na pirofosfataze tiaminows.

Wzrost aktywnosci fosfatazy zasadowej w ostatnim okresie cigzy jest
prawdopodobnie zwigzany z obecnoscig duzej liczby estrogenéw, co
z kolei bezposrednio laczyloby sie z przemiang weglowodanéw i zapo-
trzebowaniem na kwas fosforowy. Staly, intensywny odczyn na fosfa-
taze zasadowg w naczyniach krwionosnych szyszynki zaréwno u zwie-
rzat nieciezarnych, jak i ciezarnych moze $wiadczyé, ze bierze ona
czynny udzial w przekazywaniu produktéw przemiany materii miedzy
tkankg a krwig i odwrotnie.

V. Kolejnym enzymem obserwowanym w szyszynce zwierzagt kon-
trolnych i do$wiadczalnych byla fosfataza kwasna, zwigzana $cisle
z lizosecmami (Lojda i wsp. — 33), wystepujaca w formie ziarenek
w okolicy jgder komérkowych. Bostelmann i wsp. (8) wykazywali
obecnos¢ fosfatazy kwasnej w cytoplazmie komoérek szyszynki szczura
i krolika. W $rodblonkach naczyn krwiono$nych stwierdzalo sie bardzo
slabo zaznaczony odczyn barwny. W nielicznych komoérkach szyszynko-
wych spotykano cdezyn dyfuzyjny. Novikoff (41) i Wolna (59)
podkreslali, ze mecze on by¢ dowoedem zachwiania sie réwnowagi meta-
bolicznej w kierunku uwstecznienia sie komérek. Prawdopodcbnie rola
fosfatazy kwasnej wiaze sie z procesami wewnatrzkomorkowej syntezy
biatka cytoplazmatycznego. Poza tym katalizujgc inne reakcje spelnia nie
tylko czynnos¢ hydrolityczna, lecz réowniez jest przenosnikiem reszt fos-
forowych na liczne substraty — czyli bylaby aktywna przy fosforylacji
i defosforylacji. W II polowie cigzy ulegla oslabieniu reakcja na fosfa-
taze kwasng. Znany jest fakt, ze estrogeny hamuja jej aktywnosc.
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Barka (5) podawal, ze aktywnos¢ fosfatazy kwasnej jest w korelacji
z czynnos$cig przysadki moézgowej i nadnerczy.

VI. Wykazano takie aktywnos¢ glikozo-6-fosfatazy pod postacia
drobnych ziarenek ulozonych w cytoplazmie otaczajacej jadra komér-
kowe, a w niektérych naczyniach krwionosnych odezyn byl tylko lekko
zaznaczony. Glikozo-6-fosfataza pozostaje w lgcznosci z retikulum endo-
plazmatycznym i przypisuje sie jej decydujgce znaczenie w regulowa-
niu poziomu cukru we krwi, gdyz rozszczepiajac glikozo-6-fosforan do-
starcza glikozy, ktéra moze przechodzi¢ do krwioobiegu. Zydow o (68)
podkresla, ze do transportu glikozy wewnatrz retikulum endoplazma-
tycznego konieczna jest obecno$¢ glikozo-6-fosfatazy. Podobnie jak
w opisywanych dotad enzymach aktywno$¢ glikozo-6-fosfatazy zmienila
sie wyraznie w II polowie cigzy. W 22 dniu ciazy odczyn na glikozo-6-
-fosfataze tworzyl charakterystyczny obraz. Wystepowaly miejsca z wy-
soka reakcjg enzymatyczng obok pél ze znikoma lub ujemna. Mozna
by tu moéwi¢ o funkcjonalnym zréznicowaniu komérek albo o indywi-
dualnej reakeji na dzialanie hormonoéw.

VII. W szyszynce samic nieciezarnych obserwowano aktywnoscé
esterazy niespecyficznej rozszczepiajgcej octan alfa naftylu w formie
roznej wielkosci ziarenek rozrzuconych w pineocytach, w podscielisku
i $rédblonkach naczyn krwiono$nych. Przy pomocy stosowanej techniki
nie wykazano obecnosci cholinesterazy w badanych skrawkach. G e-
rebtzoff (18) réwniez nie znajdowal cholinesterazy w komoérkach
szyszynkowych. Kitay (30) uzyskal slabo dodatni odczyn na esterazy
niespecyficzne w szyszynce malpy, a Leduc i Wislocki (31)
u szczuréw opisali mierna reakcje w komorkach i silniejszg w naczy-
niach krwionosnych, przy czym udoskonalenia w metodyce pozwolily
otrzyma¢ réwnie wyrazne odczyny w komorkach. Miejsce lokalizacji
wewnatrzkomoérkowej esteraz niespecyficznych nie jest w pelni wyjas-
nione. Sg sugestie, ze wystepujg one w blonach mikrosomalnych, nato-
miast brak ich zupelnie w mitochondriach (Niemierk o — 40). Przez
caly okres cigzy reakcja na esterazy niespecyficzne utrzymywata sie na
jednakowym poziomie. Dopiero w 22 dniu cigzy w niewielkim stopniu
ulegl zmianie charakter odezynu enzymatycznego na esterazy niespecy-
ficzne, co wyrazalo sie¢ pojawieniem sie wiekszej ilo$ci grubych ziaren,
intensywnie wybarwionych. Reakcja na cholinesteraze nie wystepowata
nadal, a $rédblonki naczyn krwionoénych zachowywaly sie podobnie we
wszystkich opisanych grupach.

Uogdlniajgc wyniki otrzymane z badan nad esterazg niespecyficzng
w przebiegu cigzy nie mozna uchwyci¢ istotnych réznic w jej aktyw-
nosci. Nie potwierdzono réwniez pogladu, ze estrogeny wywierajg hamu-
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jacy wplyw na aktywno$¢ esteraz niespecyficznych w kazdym razie nie
w odniesieniu do szyszynki.

VIII. Opisane w szyszynce zwierzat kontrolnych lipazy ukladaly sie
w postaci ziarenek w okolicach’ przyjgdrowych poza tym byly bardzo
aktywne w naczyniach krwiono$snych. Bostelmann i wsp. (8)
znalezli substancje dajace pozytywna reakcje z ,tween”, w komoérkach
szyszynkowych szczura. Odczyn histochemiczny na lipazy w 22 dniu
cigzy nasuwal analogie z reakcjami na adenozynotréjfosfataze, pirofosfa-
taze tiaminowa, glikozo-6-fosfataze, a nawet fosfataze zasadows. Obser-
wowano tak samo mniejsze lub wieksze grupy komdrek z wyraing
aktywnoscia enzymatyczng na lipazy w strefach okolojgdrowych. Mozna
z tego wyciagnaé¢ wniosek o podobnym oddzialywaniu gry hormonalnej
na zachowanie sie tych enzyméw w okresie poprzedzajagcym poréd.

IX. Odczyn histochemiczny na leucyno-aminopeptydaze odznaczat
sie wysokg aktywnosciag w szyszynce zwierzat kontrolnych i ciezarnych,
co $wiadezy o intensywnych procesach proteolizy, w wyniku czego
powstaja aminokwasy, ktore moga by¢ zuzyte do budowy cial bialko-
wych. Drobniutkie ziarenka manifestujagce obecnos¢ enzymu ukiadaly
sie w strefach przyjadrowych. Naczynia krwionosne albo nie wykazy-
waly zupelnie reakcji na leucyno-aminopeptydaze lub tylko w nielicz-
nych byla bardzo stabo zaznaczona. Niemi i Ikonen (39) opisali
wysokg aktywncs$é leucyno-aminopeptydazy w szyszynce szczuréw nie-
zaleznie od plci, a na dodatkowe podkreslenie zasluguje, ze i niezalez-
nie od wieku. Autorzy ci wysuwajg mozliwos¢ produkowania przez szy-
szynke szczura substancji o charakterze biatkowym.

Przestrojenie hormonalne ustroju samicy ciezarnej wywotalo zmiany
aktywnosci w wiekszosci opisywanych wyzej enzymoéw. Dziatanie hor-
monoéw sterydowych na komoérki jest indywidualne, zupelnie inaczej
wplywaja na tzw. komorki docelowe, a inaczej na komérki innych tka-
nek czy narzgdow (Zelewski— 66).

W cigzy zazebia sie skomplikowana gra hormonalna ustroju matki
z procesami biochemicznymi wlasciwymi dla réznych okreséw rozwoju
ptodu (Bielecki i wsp. — 7). W interpretacji uzyskanych wynikéw
przemian enzymatycznych u szczurzyc ciezarnych nie mozna postuzy¢
si¢ w pelni danymi otrzymanymi z badan przeprowadzonych u ludzi
z uwagi na istotne roznice w endokrynologii cigzy szczuréw i czlowieka.
U kobiety poteznym narzadem wewngtrzwydzielniczym staje sie lozysko,
ktére pomiedzy 12—16 tygodniem cigzy przejmuje role ciatka zoltego,
a prawidlowa jego funkcja konieczna jest do utrzymania cigzy. Nato-
miast u takich zwierzat, jak np. mysz, czy szczur, w ciggu calego okresu
cigzy wystarczaja hormony produkowane przez jajnik. Gonadotropina
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tozyskowa wystepujaca w duzych iloSciach w lozysku ludzkim jest nie-
obecna w tozysku nizszych ssakéw.

Aktywno$¢ enzymoéw w poszczegbélnych okresach cigzy w znacznej
mierze zalezy od mozliwosci przestawienia sie metabolizmu komorko-
wego wobec zaistnialych zmian hormonalnych. Poréwnanie aktywnos$ci
poszczegélnych enzyméw w komérkach szyszynki dowodzi, ze zasadni-
czo w mniejszym lub wigkszym stopniu zmienila sie ona w II polowie
cigzy. Zawistowski (63), badajagc zachowanie sie réznych skladni-
kéw chemicznych w przytarczycach w przebiegu cigzy u szezurzyc
zwrocil uwage, ze do 16 dnia nie bylo roznic w aktywnosci enzymoéw
w poréwnaniu z kontrolg. Natomiast od 16 do 20 dnia cigzy zwiekszyla
sie reakcja na fosfataze kwasng, esterazy niespecyficzne, leucyno-amino-
peptydaze, dehydrogenaze kwasu bursztynowego i mlekowego oraz
aminooksydaze, a nie ulegla zmianie na fosfataze zasadowa, lipazy,
adenozynotréjfosfataze i b-nukleotydaze. Zestawiajac wyniki badan
przeprowadzonych na szyszynce z wyzej opisanymi, okazuje sie, ze
$rodowisko hormonalne w cigzy niejednakowo oddzialywuje na aktyw-
no$¢ enzyméw rozmieszczonych w réznych narzadach. Sprawdzone jest,
ze od momentu zadzialania bodZca hormonalnego na komoérke do chwili
wystapienia uchwytnych zmian w jej metabolizmie musi uptyngé¢ diuz-
szy lub krotszy okres. Obraz enzymatyczny szyszynki z II polowy cigzy
przemawia za pobudzeniem czynno$ei gruczolowej. Funkcja poszczego6l-
nych gruczoléw wewnetrznego wydzielania jest SciSle od siebie uzalez-
niona, a wérdéd nich moze najmniej okreslone jest stanowisko szyszynki.

Nawigzujgc do pytania postawionego na wstepie podjetych badan —
czy $rodowisko hormonalne w cigzy wplywa na metabolizm komérek
szyszynki — nalezy odpowiedzie¢ {wierdzaco. W przebiegu cigzy zmie-
nila sie aktywnos$¢ adenozynotrodjfosfatazy, 5-nukleotydazy, pirofosfatazy
tiaminowej, fosfatazy zasadowej, fosfatazy kwasnej, glikozo-6-fosfatazy,
lipazy i leucyno-aminopeptydazy. Zasadniczo nie obserwowano istotnych
réoznic w zachowaniu sie esteraz niespecyficznych. Powigzanie proceséw
metabolicznych aparatu Golgiego, retikulum endoplazmatycznego i lizo-
soméw (system GERL) w oparciu o wyniki naszych badan wskazuje, ze
zachowanie sie pirofosfatazy tiaminowej i glikozo-6-fosfatazy jest po-
dobne, a rézne w odniesieniu do fosfatazy kwasnej. Najjaskrawsze roz-
nice wystgpily w II polowie cigzy, a okres poprzedzajgcy poroéd przy-
niést zmiany w lokalizacji odezynéw enzymatycznych w obrebie szy-
szynki. Szczegbélnie w wypadku adenozynotrédjfosfatazy, pirofosfatazy
tiaminowej, glikozo-6-fosfatazy, fosfatazy zasadowej i lipazy zaznaczaly
sie miejsca z wybitnie dodatnig reakcja enzymatyczng lub pozbawione
jej. Zjawisko to probujemy tlumaczy¢ wystepowaniem cyklicznego
rytmu pracy w pineocytach. Zwiekszona aktywnos$¢ enzymoéw, biorgcych
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udzial w syntezie biatek, kwaséw nukleinowych oraz w aktywnym trans-
porcie, Swiadczylaby o wzmozonym metabolizmie komoérek szyszynko-
wych, zachodzgcym pod wplywem przeobrazen w ustroju samicy cie-
zarnej.

Wnioski

1. W wyniku przeprowadzonych badan histoenzymatycznych mozna
przypuszczaé, Ze cigza pobudza metabolizm komérek szyszynkowych,
co wyraza sie zmiang aktywno$ci i umiejscowienia odczynéw adenozy-
notréjfosfatazy, 5-nukleotydazy, pirofosfatazy tiaminowej, fosfatazy za-
sadowej, fosfatazy kwasnej, glikozo-6-fosfatazy, lipazy i leucyno-amino-
peptydazy. Zasadniczych roéznic nie uchwycono w reakcji na esterazy
niespecyficzne.

2. Obecnos¢ skupisk komoérek szyszynkowych wybitnie dodatnich
enzymatycznie moze $wiadezyé o ich cyklicznym rytmie pracy.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Szyszynka szczura kontrolnego. Barwienie wg metody Hortegi. Wielo-
ksztaltne komorki ulozone w grupach i pojedynczo. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 2. Szyszynka szczura kontrolnego. Aktywny odczyn na adenozynotréjfos-
fataze w blonach komérkowych, cytoplazmie i jadrach. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 3. Szyszynka szczura z I grupy doswiadczalnej. Odczyn na adenozyno-
trojfosfataze bardziej gruboziarnisty w poréwnaniu z grupa kontrolna. Pow. ok.
1300 X.

Ryc. 4. Szyszynka szczura z III grupy doswiadczalnej. Szczegdlnie nasilona
reakcja na adenozynotréjfosfataze w komoérkach lezacych w poblizu naczyn krwio-
no$nych. Pow. ok. 1300 X. )

Rye. 5. Szyszynka szczura z V grupy doswiadczalnej. Naczynia krwionosne
i przylegajgce do nich komérki z bardzo wyraznym odczynem na adenozynotréj-
fosfataze. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 6. Szyszynka szczura kontrolnego. Intensywny odezyn na 5-nukleotydaze
w $cianach naczyn krwionoénych w jadrach komoérkowych, miernie nasilony
w podscielisku. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 7. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. Zwigkszyla sie liczba
komérek z wysokg aktywnoscig enzymatyczng na 5-nukleotydaze w obrebie kario-
plazmy w poréwnaniu z poprzednig grupg dos$wiadczalng. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 8. Szyszynka szczura kontrolnego. Pozytywna reakcja na pirofosfataze tia-
minowag widoczna w komoérkach szyszynkowych. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 9. Szyszynka szczura z 1 grupy doswiadczalnej. Zwiekszyla sie liczba
aktywnych enzymatycznie komérek w poréwnaniu z grupg kontrolng. Pow. ok.
1300 X.

Rye. 10. Szyszynka szczura z II grupy doswiadczalnej. Wzrosla aktywnosé
pirofosfatazy tiaminowej w obrebie pineocytéw. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 11. Szyszynka szczura z VI grupy do$wiadczalnej. Miedzy skupiskami
wzmozonego odczynu na pirofosfataze tiaminowag lezg pojedyncze, aktywne enzy-
matycznie komérki. Pow. ok. 1300 X,

Ryec. 12. Szyszynka szczura kontrolnego. Bardzo intensywny odczyn na fosfa-
taze zasadowa w naczyniach krwionosnych i w najblizszym ich sgsiedztwie. Pow.
ok. 600 X.

Ryec. 13. Szyszynka szczura z IV grupy do$wiadczalnej. Skupiska odczynu
barwnego na fosfataze zasadowa w poblizu naczyn krwiono$nych. Pow. ok. 600 X.

Ryec. 14. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. WyraZnie wzmozona
aktywnos$é na fosfataze zasadowg wokét naczyn krwiono$nych i w przestrzeniach
miedzynaczyniowych. Pow. ok. 600 X.
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Rye. 15. Szyszynka szczura z grupy kontrolnej. Obok ziarnistego odczynu na
fosfataze kwasng, wystepowaly nieliczne komérki z odczynem dyfuzyjnym. Pow.
ok. 900 X.

Ryc. 16. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. Obok fosfatazo-dodat-
niego odczynu w komoérkach, slabo zaznaczala sie reakcja barwna w $rédblonkach
naczyh krwionoénych. Pow. ok. 900 X.

Ryc. 17. Szyszynka szczura Kkontrolnego. Miernie nasilona reakcja enzyma-
tyczna na glikozo-6-fosfataze w naczyniach krwionosnych, dodatni odczyn w ko-
morkach. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 18. Szyszynka szczura z V grupy doswiadczalnej. Wzrosla intensywnosé
odezynu na glikozo-6-fosfataze. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 19. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. Ostro zarysowujg sie
mniejsze lub wieksze skupiska wzmozonego odczynu na glikozo-6-fosfataze. Pow.
ok. 1300 X.

Ryec. 20. Szyszynka szczura kontrolnego. Odczyn na esterazy niespecyficzne
rozszczepiajgce octan alfa naftylu widoczny w postaci réznej wielkos$ci ziarenek.
Slabo wybarwione $rédblonki naczyn krwionosnych. Pow. ok. 900 X.

Ryec. 21. Szyszynka szczura z II1 grupy do$wiadczalnej. Liczne ziarenka w miej-
scach aktywnosci enzymatycznej na esterazy niespecyficzne. Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 22. Szyszynka szczura kontrolnego. Drobne ziarenka lipazododatnie roz-
mieszczone w okolicach naczyn krwionosnych i miedzy naczyniami. Pow. ok. 600 X,

Rye. 23. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. WyraZznie widoczne
grupy komoérek z intensywnym odczynem na lipazy w okolicy jader komdrkowych.
Pow. ok. 1300 X.

Ryc. 24. Szyszynka szczura z VI grupy doswiadczalnej. Silna reakcja enzyma-
tyczna na leucyno-aminopeptydaze zupelnie réwnomiernie obejmowala caly prze-
kréj gruczolu. Pow. ok. 600 X,

PE3SIOME

Mcenenosanua npoBOoAMIIMCHL Ha ABYX Tpymnmnax Oenblx Kpbic. IIepByio
CPYIIY COCTABJAIM KOHTPOJBHBIE KPBICHL, a BTOPYIO — OepeMeHHBIE KPhi-
cer (7, 10, 13, 16, 19 u 22 pumu GepemeHHOocTM). V3y4asack aKTMBHOCTH
ageHo3uHOTPM(OCDaTA3E], 5-HYKIEOTHHA3bI, TMaMMHOBOI mupodocdara-
3bl, OCHOBHOV (hocdarasbl, Kucyoi Qocdarassl, II0K030-6-ocdaTasil,
HecnelMuIeCKUX 3CTepas, JMUIA3bl M JeHMIMHAMUHOIEIITHAAZEI.

PeszysnTaThl MceenoBaHMii yKasbIBalOT HAa CTUMYJMpPOBaHue Mmertabo-
Ju3Ma SMMUQU3HBIX KJETOK BO BTOPOI IOJOBUMHe OepemenHocTn. Haborro-
JaeMble KJIETOYHBIE CKOMJIEHMS BMECTE€ C CMJBHON SH3MMATUYECKON akK-
THMBHOCTBIO B CJIydae afieHo3uHOTpMdocdaTassl, THMaMMHOBON mupodoc-
daTazel, raoxro30-6-cpocdarasel, 1renouyHoit GocdaTasbl M aunasbi CBU-
JeTeJLCTBYIOT O IMKIMYECKOM pUTME paboThbl MMHEOIMTOB.

RESUME

Les recherches ont porté sur les rats blancs de contrdle et les rats
aux 7¢, 10%, 13¢, 16, 19¢ et 22¢ jours de grossesse. Dans la glande pinéale
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on découvrait l'activité de l’adénosinetriphosphatase, de la 5-nucléoti-
dase, de la pyrophosphatase thiamine, de la phosphatase alcaline, de la
phosphatase acide, de la glucose-6-phosphatase, des estérases non spéci-
fiques, de la lipase et de la leucine-aminopeptidase.

Les résultats des examens histochimiques indiquent l’activation du
métabolisme des cellules de la glande pinéale dans la deuxiéme moitié
de la grossesse. La présence des agglomérations cellulaires avec une
activité enzymatique remarquable, comme c’est dans le cas d’adénosine-
triphosphatase, de pyrophosphatase thiamine, de glucose-6-phosphatase,
de phosphatase alcaline et de lipase, suggére le rythme cyclique de
Pactivité des pinéocytes.

EXPLICATIONS DES FIGURES

Fig. 1. Glande pinéale du rat de contrdle. Coloration selon la méthode de
Hortega. Cellules multiformes disposées en groupes ou séparément. Agrandiss. env.
1300 X.

Fig. 2. Glande pinéale du rat de contrdle. Reéaction active a l'adénosinelri-
phosphatase dans les membranes cellulaires, le cytoplasme et les noyaux. Agrandiss.
env, 1300 X.

Fig. 3. Glande pinéale du rat du l-er groupe expérimental. Réaction & l'adé-
nosinetriphosphatase a granulations plus grosses que celles du groupe de contrdle.
Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 4. Glande pinéale du rat du IIl-e groupe expérimental. Réaction parti-
culierement forte a l'adénosinetriphosphatase dans les cellules situées a proximité
des vaisseaux sanguins. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 5. Glande pinéale du rat du V-e groupe expérimental. Vaisseaux san-
guins et cellules y adhérentes avec une réaction trés nette a l'adénosinetriphos-
phatase. Agrandiss. env. 1300 X,

Fig. 6. Glande pinéale du rat de contrdle. Réaction intense a la 5-nucléoti-
dase dans les parois des vaisseaux sanguins et les noyaux cellulaires; réaction
moyenne dans le stroma. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 7. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Augmentation
du nombre des cellules avec une forte réaction enzymatique a la 5-nucléotidase
dans la zone du karyoplasma. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 8. Glande pinéale du rat de contrdole. Réaction positive a la pyrophos-
phatase thiamine visible dans les cellules de la glande pinéale. Agrandiss. env.
1300 X.

Fig. 9. Glande pinéale du rat du I-er groupe expérimental. Faible augmen-
tation du nombre des cellules enzymatiquement actives en comparaison avec le
groupe de contréle. Agrandiss. env. 1300 X,

Fig. 10. Glande pinéale du rat du II-e groupe expérimental. Augmentation
de l’activé de la pyrophosphatase thiamine dans la zone des pinéocytes en com-
paraison avec le I-er groupe expérimental. Agrandiss. env. 1300 X,

Fig. 11. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Cellules isolées,
enzymatiquement actives, situées parmi les centres de réaction intense a la pyro-
phosphatase thiamine. Agrandiss. env. 1300 X.
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Fig. 12. Glande pinéale du rat de contréle. Réaction intense a la phosphatase
alcaline dans les vaisseaux sanguins et dans leur voisinage le plus proche. Agran-
diss. env. 600 X

Fig. 13. Glande pinéale du rat du IV-e groupe expérimental. Agglomérations
de la réaction colorante a la phosphatase alcaline 3 proximité des vaisseaux san-
guins. Agrandiss. env. 600 X.

Fig. 14. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Activité nettement
augmentée a la phosphatase alcaline autour des vaisseaux sanguins et dans les
espaces intervasculaires. Agrandiss. env. 600 X.

Fig. 15. Glande pinéale du rat du groupe de controéle. Cellules peu nombreuses
avec la réaction diffuse, a coté de la réaction granulaire a la phosphatase acide.
Agrandiss. env. 900 X.

Fig. 16. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. A cdté de la
réaction positive a la phosphatase dans les cellules, une faible réaction colorante
dans 'endothélium des vaisseaux sanguins. Agrandiss. env. 900 X.

Fig. 17. Glande pinéale du rat de contrdole. Réaction enzymatique moyenne
& la glucose-6-phosphatase dans la vaisseaux sanguins; réaction positive dans les
cellules. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 18. Glande pinéale du rat du V-e groupe expérimental. Augmentation de
V'intensité de la réaction a la glucose-6-phosphatase. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 19. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Agglomérations
plus ou moins grandes et bien distinctes de la réaction intense & la glucose-6-phos-
phatase. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 20. Glande pinéale du rat de contrdle. Réaction aux estérases non spéci-
fiques décomposant l’acétate d’alpha-naphtyl, visible sous forme de granules de
diverses dimensions. Epithéliums des vaisseaux sanguins peu colorés. Agrandiss.
env. 900 X.

Fig. 21. Glande pinéale du rat du III-e groupe expérimental. Nombreuses
granulosités dans les endroits de lactivité enzymatique aux estérases non spécifi-
ques. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 22. Glande pinéale du rat de controle. Fines granulosités lipaso-positives
situées aux environs des vaisseaux sanguins et entre eux. Agrandiss. env. 600 X.

Fig. 23. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Groupes tres
distincts de cellules avec une réaction intense aux lipases a proximité des noyaux
cellulaires. Agrandiss. env. 1300 X.

Fig. 24. Glande pinéale du rat du VI-e groupe expérimental. Réaction enzy-
matique intense & la leucine-aminopeptidase trés réguliere dans toute la coupe de
la glande. Agrandiss. env. 600 X.
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