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Die Effektivitit von Diingung der vier Hauptgetreidearten in Lubliner Wojewod-
schaft in den Jahren 1960—1972

W warunkach wzglednego nasycenia rynku nawozami mineralnymi
i wydatnego zwiekszenia nawozenia mineralnego szczegblnie wazne zna-
czenie ma problem efektywnosci nawozenia. Efektywne wykorzystanie
nawozow mineralnych w produkcji rolnej §wiadczy o racjonalnej gospo-
darce nawozowej. Potrzeba badan nad efektywnoscia nawozenia wynika
z pewnych specyficznych cech naszej gospodarki nawozowe]j. NaleZy pa-
mieta¢é, ze wzrost intensywnosci nawozenia mineralnego nastgpit w krot-
kim okresie i wyprzedzil ogélny postep rolniczy. Zmienily sie zatem pro-
porcje miedzy poszczegélnymi elementami szeroko rozumianej technizacji
rolnictwa, co nie pozostalo bez wplywu przede wszystkim na efektywnosé
techniczng nawozenia mineralnego.

Badania nad efektywno$cig nawozenia ograniczone zostaly do rolnic-
twa woj. lubelskiego, z uwzglednieniem efektywnosci nawozenia mineral-
nego i organicznego lacznie oraz kazdego z nich oddzielnie. Celem badan
bylo zatem okreslenie efektywnosci technicznej nawozenia globalnego, mi-
neralnego i organicznego. Potrzeba takiego ujecia wynikala z faktu, ze
w szczegblnie rozdrobnionym rolnictwie wojewodztwa lubelskiego pro-
dukcja obornika jest wzglednie wysoka. Pomiedzy nawozeniem mineral-
nym i organicznym wystepuje tu — silniej niz w innych rejonach kraju —
zjawisko komplementarnosei.

Rozeznanie w zakresie poziomu efektywnosci nawozenia mineralnego
moze by¢ réwniez pomocne dla oceny tego $rodka jako jednej z naj-
skuteczniejszych i najtanszych drég do zmniejszenia dystansu w poziomie
rozwoju produkecji i warunkach zycia ludnosci. Dotyczy to zwlaszcza

8 Annales, sectio H, t. IX
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wzglednie slabo rozwinietego rolnictwa woj. lubelskiego. Wydaje sie, Ze
obecnie polityka rolna moze godzi¢ zasade maksymalnej efektywnosei na-
wozenia mineralnego z zasadg wyréwnywania réznic regionalnych.

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na poziom plonéw
sg globalne rozmiary nawozenia. W praktyce rolniczej znany jest nie-
zwykle silny wplyw nawozenia na poziom uzyskiwanych plonéw. Nalezy
dodaé, ze problemowi efektywnosci nawozenia po$wiecona jest bogata
literatura rolniczo-ekonomiczna. Wyniki tych prac potwierdzajg silng
korelacje miedzy nawozeniem a plonami. Zaden inny mierzalny czynnik
rozwoju rolnictwa nie wykazuje tak silnej korelacji z wysokoscig plonow
jak nawozenie.

Analize rozpoczniemy od poréwnania poziomu zuzycia nawozoéw mine-
ralnych w woj. lubelskim i w skali calego kraju. Tabela 1 zawiera dane
dotyczace zuzycia nawozéw sztucznych na 1 ha uzytkéw rolnych i na 1 ha

Tab. 1. Zuzycie nawozé6w sztucznych w czystym sktadniku w woj. lubelskim w sto-
sunku do $redniej krajowej w latach 1960/61—1971/72 (w procentach)

Der Verbrauch von Kunstdingern (in Reinkomponenten) in Lubliner Wojewod-

schaft im Verhiltnis zum Landesmittelwert in den Jahren 1960/61—1971/72 (pro-

zentisch)
Zuzycie nawozow w woj. lubelskim Wapno

Lata w czystym skladniku (NPK) (Cz?O)
gOSpPo- Polska=100 Polska=
darcze =100

NPK N P,05 K,0
ma 1 ha uzytkéw rolnych

1960/61 78,3 75,6 70,9 85,6 156,1
1961/62 81,0 77,7 73,3 89,8 119,0
11962/63 80,0 71,1 67,1 ' 91,2 123,1
1963/64 80,2 78,0 70,6 89,4 108,9
1964/65 81,0 1,7 71,0 87,6 81,8
1965/66 79,8 74,7 73,3 88,6 57,8
1966/67 71,4 70,2 63,9 76,8 49,1
1967/68 75,4 74,3 68,7 80,0 56,3
1968/69 83,6 78,2 78,4 90,8 57,1
1969/70 91,0 82,6 87,8 100,0 59,3
1970/71 90,1 73,6 85,3 105,1 56,3
1971/72 87,6 75,1 83.8 98,6 67,7

na 1 ha powierzchni zasiewow

1960/61 78,2 75,2 70,8 85,7 80,7
11961/62 81,9 78,7 73,4 90,2 68,6
1962/63 80,1 78,2 67,9 91,3 62,0
1963/64 81,0 79,6 71,0 89,5 54,3
1964/65 81,8 78,3 78,0 88,2 39,0
1965/66 79,2 73,9 72,6 88,3 71,7
1966/67 69,7 68,5 62,6 75,1 48,0
1967/68 73,1 72,6 66.9 78,3 55,0
1968/69 81,5 76,2 76,3 88,6 56,0
1969/70 88,2 79,0 84,9 91,0 56,9
1970/71 86,3 71,0 82,3 101,3 54,2
1971/72 84,8 72,7 80,7 95,1 65,2

Zr6dto: Obliczenia wlasne na podstawie danych z Rocznikéw statystycznych
wojewddztwa lubelskiego i Rocznikéw statystycznych GUS za lata 1970—1973.
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powierzchni zasiewéw w latach 1960/61—1971/72 w woj. lubelskim w sto-
sunku do analogicznych wskaznikéw dla kraju.

Z liczb tabeli 1 wynika, Zze w badanym okresie zuzycie nawozow sztucz-
nych w woj. lubelskim bylo znacznie nizsze od przecietnego zuzycia tych
nawozo6w w Polsce. Nizsze zuzycie nawozow sztucznych w woj. lubelskim
potwierdzajg réwniez wyniki przeprowadzonego po raz pierwszy w kraju
w 1969 r. jednorazowego reprezentacyjnego badania statystycznego, doty-
czgcego zuzycia nawozdéw sztucznych pod poszczegdlne uprawy w gospo-
darstwach indywidualnych, PGR i spétdzielniach produkcyjnych (tab. 2).

Tab. 2. Zuzycie nawozéw sztucznych (w czystym skladniku) w kilogramach na 1 ha
powierzchni upraw gléwnych ziemioplodéw w 1968/69 r. w gospodarstwach indy-
widualnych
Der Verbrauch von Kunstdiingern (in Reinkomponenten) in Kilogrammen pro 1 ha
der Anbaufliche von Hauptnaturalien im Jahre 1968/69 in Einzelwirtschaften

Rok gospodarczy Woj. Polska=

1968/69 Polska  yipelskie =100
Ogblem 98,1 84,5 86,1
Pszenica ozima 128,5 95,3 74,2
Pszenica jara 133,5 106,3 79,6
Zyto 84,1 62,7 74,5
Jeczmien ozimy 95,5 66,1 69.2
Jeczmien jary 116,0 82,5 71,7
Owies 91,3 69,7 76,3
Buraki cukrowe 346,1 322,0 93,0
Ziemniaki 104,6 92,3 88,2

Zrb6dtlo: Zuzycie nawozéw sztucznych i wapniowych pod poszczegdlne uprawd
w 1968,69 w woj. lubelskim, GUS, Warszawa 1971, s. 2 i 4, tab. 1.

W roku 1968/69 w woj. lubelskim nawozenie mineralne pod zboza stano-
wilo $rodnio 74% przecietnego nawozenia w Polsce, a pod ziemniaki i bu-
raki cukrowe — 90%. Dane dotyczace zuzycia nawozow (w czystym sktad-
niku) w latach 1960/61, 1965/66 i 1971/72 wedlug wojewddztw znajduja
sie w tabeli 3. W roku 1960/61 woj. lubelskie pod wzgledem zuzycia na-
wozéw sztucznych na 1 ha powierzchni zasiewdw znalazlo sie na 5 miejscu
od konca wséréd wojewodztw w Polsce (mniej nawozow zuzywaly tylko
wojewodztwa: olsztynskie, rzeszowskie, kieleckie, biatostockie} w roku
1965/66 wojewddztwo lubelskie bylo na 4 miejscu od konca (ustepowaly
wojewoddztwa: rzeszowskie, kieleckie, bialostockie), a w roku 1971/72 woje-
woédztwo lubelskie awansowalo w stosunku do roku 1965/66 tylko o jedno
miejsce, zajmujac znow, jak w roku 1960/61, pigte od koinica miejsce.
Wprawdzie zuzycie nawozow sztucznych na 1 ha powierzchni zasiewow
w wojewodztwie lubelskim w roku 1971/72 wzrosto az czterokrotnie w sto-
sunku do roku 1960/61, to jednak w dalszym ciggu wojewddztwo lubel-
skie pod wzgledem poziomu nawozenia zajmuje jedno z ostatnich miejsc
w kraju.
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Tab. 3. Zuzycie nawozéw sztucznych (w czystym skladniku) wediug powierzchni
wojewbddztwa w latach 1860/61, 1965/66 1 1971/72 na 1 ha zasiew6w

Der Verbrauch von Kunstdlingern (in Reinkomponenten) je nach der Oberfliche
der Wojewodschaft in den Jahren 1960/61, 1965/66 und 1971/72 pro 1 ha vom Saatfeld

1960/61=100

Wojewbddztwa 1960/61 1965/66 1971/72
1965/66 1971/72
Polska 51,9 84,7 1960 163,2 371,6
Biatostockie 23,0 53,2 169,5 231,3 736,9
Bydgoskie 60,2 96,0 196,2 159,5 325,9
Gdanskie 66,1 104,2 237,1 157,86 358,7
Katowickie 834 118,1 217,1 141,6 260,3
Kieleckie 31,7 55,6 124,3 175,4 392,1
Koszalinskie 51,4 84,4 239.,6 164,2 466,1
Krakowskie 44,2 69,6 146,0 157,5 330,3
Lubelskie 40,6 68,3 165,6 168,2 407,9
t.6dzkie 59,6 83,8 165,5 140,6 277,17
Olsztynskie 39,2 76,5 237,9 195,1 606,9
Opolskie 84,3 121,8 273,5 144,5 324,4
Poznanskie 77,1 114,6 223,1 148,6 2894
Rzeszowskie 37,0 60,2 167,1 162,7 451,6
Szczecinskie 64,1 92,3 269,3 144,0 420,1
Warszawskie 41,5 72,3 164,3 174,2 395,9
Wroclawskie 64,9 122,2 256,1 188,3 394,6
Zielonogobrskie 56,5 100,7 263,5 i177,0 466,4

Z r 6 dlo: Rocznik statystyczny GUS 1962, 1967 i 1973.

Przy ograniczonej ilo$ci nawozdw i zroéznicowaniu poziomu kultury
rolnej w kraju zachodzila konieczno$¢ wlasciwej dystrybucji terytorial-
nej. W warunkach ograniczonej podazy okreslonych srodkéw produkeji
i spotecznego zapotrzebowania na przyrost produkcji rolniczej srodki te
kierowano tam, gdzie ich efektywno$¢ byla najwyizsza, a wiec do woje-
wodztw, w ktérych czynnik kultury rolnej nie stanowil hamulca rozwoju.
Srodkowe i wschodnie wojewddztwa Polski nalezg do wojewodztw
o wzglednie niskiej kulturze rolnej. Sankcjonowanie przez polityke gospo-
darczg duzych réznic regionalnych w poziomie nawozenia musialo odbi¢
sie w pewnym zakresie na ekonomice gospodarstw indywidualnych w rejo-
nach preferowanych w mniejszym stopniu. Pomijajgc obiektywne réznice
pomiedzy regionami, a wiec stosunkowo gorszg strukture agrarng i nizszg
kulture rolng, nalezy stwierdzi¢, ze uprzywilejowanie pod wzgledem
dystrybucji $rodkéw produkcji wojewddztw o bardziej rozwinietym rol-
nictwie poglebilo jeszcze bardziej dysproporcje w poziomie produkeji rol-
nej. Oznacza to, ze sytuacja ekonomiczna regioné6w mniej uprzywilejowa-
nych wzglednie sie pogorszyla, co pozostaje w silnym zwiagzku z sytuacja
dochodowa rolnikéw. Rejony mniej preferowane silg rzeczy nie byly
w stanie wykorzysta¢ kumulatywnej funkcji zewnetrznych srodkéw pro-
dukeji kierowanych do rolnictwa, w tym glownie nawozéw mineralnych.?

1 J. Zalewa: Rynek nawozéw mineralnych w wojewédztwie lubelskim, praca
zbiorowa pod red. A. Wosia, Warszawa 1967, s. 137.
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Mimo pewnych osiggnie¢ rolnictwa lubelskiego, polityka ,,planowego
zaniedbywania” w zakresie dystrybucji $rodkéw produkceji przyczynila sie
w powaznym stopniu do stagnacji produkcji rolnej, zwlaszcza w utrzy-
mujacym sie od kilkunastu lat mniej wigcej na tym samym poziomie po-
glowiu zwierzat gospodarskich. W takiej sytuacji nie mogla wzrastac¢
istotnie produkcja obornika, co przy wzglednie malych przydziatach na-
wozéw mineralnych okreslalo tempo wzrostu produkeji roslinnej. Nalezy
podkresli¢, ze wzrost zuzycia nawozow mineralnych stwarza podstawe do
wiekszej produkeji obornika, gdyz wowczas wzrasta produkeja pasz, co po-
zwala zwiekszy¢ poglowie zwierzat gospodarskich, a tym samym i pro-
dukcje obornika. Nawozom mineralnym nalezy wiec przypisa¢ role pod-
stawowego czynnika intensyfikacji rolnictwa.

W s$wietle powyzszych rozwazan celowe wydaje sie zbadanie wplywu
na plony nawozenia obornikiem i nawozami mineralnymi. Reprezentantem
produkcji roslinnej sg w tym wypadku plony 4 zb6z. W tym celu obliczono
wspolczynnik korelacji wielokrotnej pomiedzy plonami 4 zbo6z (y), nawo-
zeniem mineralnym (x) i nawozeniem obornikowym (2). Y przyjeto za
funkcje liniowa x i z o postaci:

Y=a+bx+bz

Do rachunku korelacji wielokrotnej przyjeto dane liczbowe dotyczace
calej gospodarki rolnej wojewoddztwa lubelskiego w latach 1960—1972 bez
podzialu na gospodarke indywidualng, gospodarstwa panstwowe i spél-
dzielnie produkcyjne. W tym celu opracowano bilans nawozowy dla woje-
wodztwa lubelskiego za lata 1959—1972. Bilans nawozowy moze by¢ obcig-
zony bledami ze wzgledu na subiektywnos¢ szacunku zaréwno produkeji
obornika, jak i stanu poglowia zwierzgt. Ponadto nalezy podkresli¢, ze
informacje statystyczne dotyczgce nawozenia mineralnego podaja tylko
globalng ilos¢ nawozéw mineralnych i pozwalajg ustali¢c ogélny poziom
nawozenia na 1 ha uzytkéw rolnych lub gruntéw ornych. Brakuje nato-
miast danych dotyczacych nawozenia mineralnego poszczegédlnych roslin
uprawnych oraz niektérych ich grup zbiorczych (np. roslin zbozowych,
okopowych, uzytkow zielonych itp.). Brak pelnych danych w zakresie
zuzycia nawozéw mineralnych pod 4 zboza oraz konieczno$¢ przyjecia
okreslonej normy zuzycia obornika pod zboze zmusily nas do dokona-
nia szacunkéw w tym zakresie i poréwnania ich z szacunkami przyje-
tymi w innych badaniach. Poziom nawozenia obornikiem oszacowano
w oparciu o bilans nawozowy uprzednio opracowany na podstawie stanu
poglowia zwierzat gospodarskich w latach 1959—1972. Normy obornika
od sztuki statystycznej oraz zalozenie, ze okolo 50% zasobdéw obornika
wykorzystywane jest pod zboza, przyjeto z pracy S. Waclawowicza.?

2 Por. S. Waclawowicz: Metodyka okreélania stanu i kierunku rozwoju
produkcji podstawowych 2b6z, PWN, Krakéw 1960, s. 72.
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Wysoko$¢é nawozenia mineralnego pod 4 zboza ustalono na podstawie norm
przyjetych przez E. Kurek * i wynikéw przeprowadzonego w 1969 r. jedno-
razowego reprezentacyjnego badania statystycznego, dotyczacego zuzycia
nawozow sztucznych pod poszczegdlne uprawy w gospodarstwach indy-
widualnych, PGR i spéldzielniach produkcyjnych.* Oszacowany przez nas
odsetek nawozoéw (NPK) zuzytych pod 4 zboza dla roku 1968/1969 wynosi
dla wojewodztwa lubelskiego 39%. Jest on stosunkiem 1gcznej masy zuzy-
tych nawozow w czystym skladniku pod 4 zboza w poszczegélnych sekto-
rach spoleczno-ekonomicznych do ogolnego zuzycia nawozéw mineralnych
(NPK). Warto doda¢, ze analogiczne odsetki oszacowane przez E. Kurek
(w cytowanej wyzej pracy) wynoszg dla roku 1960/61 — 40,4%, za$ dla
roku 1965/66 — 39,7%. Dla badanego okresu 1959—1972 przyjeto zatem
$rednio 40% ogétu nawozdéw mineralnych pod zasiew 4 zboz.

Na podstawie opracowanego bilansu nawozowego dla woj. lubelskiego
obliczony zostat wspoélezynnik korelacji wielokrotnej pomiedzy plonami
4 zb0z, nawczeniem mineralnym i1 nawozeniem obornikowym. Nawozy
mineralne i obornik brano z roku poprzedniego, a plony 4 zbo6z z roku
nastepnego. Dane wyjsciowe do rachunku korelacji zamieszczono nizej.

W wyniku obliczen otrzymano nastepujgce dane:

Plony Nawozenie Nawozenie

Lata 4 zbdz w q/ha mineralne obornikiem
q w kg/ha w t/ha
Y X Z

1960 14,7 21,0 5,50
1961 18,4 25,8 5,77
1962 15,5 28,1 5,96
1963 15,4 33,8 6,36
1964 14,2 35,6 6,72
1965 18,7 38,3 6,40
1966 18,1 43,5 6,15
1967 17,3 51,5 6,78
1968 20,6 55,8 6,95
1969 21,2 67,6 7,08
1970 21,3 86,2 7,13
1971 23,4 111,7 7,48
1972 23,9 114,5 1,57

1) wspolczynniki korelacji prostej:

7yz=0,8931
7= 0,8365
T22=0,9034

3 Zob. E. Kurek: Systemy mnawoienia mineralnego podstawowych roélin
w gospodarstwach indywidualnych w Polsce, PAN, Warszawa 1971.

4 Zuzycie nawozbw sztucznych i wapniowych pod poszczegblne uprawy w
1968/1969. Wojewédztwo lubelskie, GUS, Warszawa 1971.
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2) wspblczynnik korelacji wielokrotnej:
Ry 2-=8,8962
3) wspoblczynniki korelacji czastkowej:
Tyzn=0,5847
Tyzzy=0,1540
Z powyzszych liczb wysunieto nastepujgce wnioski:

1. Wplyw nawozéw mineralnych na plony, gdy inne czynniki uznane
sg za stale, jest bardzo wysoki (ry;=0,8931). Wysoki wplyw na plony
wywiera réwniez obornik, przy uznaniu pozostalych czynnikéw za stale
(ryz=10,8365), przy 7.,=0,9034 nie nadaje sie do analizy. Niezbedny jest
on jednak przy dalszych wyliczeniach.

2. Lgczny wplyw nawozéw mineralnych i obornika na plony przy zalo-
zeniu, Ze inne sg stale, jest nieco wiekszy (Ry.r-=0,8962) niz kazdego z nich
osobno. Fakt ten nasuwa wniosek, ze nie analizowane czynniki wplywaja
na plony w mniejszym stopiu niz nawozy.

3. Z korelacji czastkowej wynika, ze w badanym przypadku obormk
bez nawozow mineralnych daje o wiele nizsze przyrosty plonéw (ryzx)=
=0,1540) niz nawozy mineralne bez obornika (ryzz=0,5847). Fakt ten
nalezy tlumaczy¢ tym, ze w badanym okresie tempo wzrostu nawozenia
mineralnego bylo wieksze niz nawozenia obornikiem. Wylgczenie jednego
z wymienionych czynnikéw powoduje jednak spadek plonéw, gdyz przy
nawozeniu obornikowym i mineralnym wspoélczynnik korelacji wynosi
Ry.2.=0,8962. Wylgczenie obornika powoduje spadek wspotczynnika kore-
lacji (ryz=0,5847), za$ wylgczenie nawozéw mineralnych powoduje
jeszcze wieksze zmniejszenie wspdlczynnika korelacji (ryzx)=10,1540). Po-
twierdza to teze, ze nawozy mineralne i obornik pozostaja do siebie w sto-
sunku komplementarnym.

4. Przy rachunku korelacyjnym bardzo istotne jest réwnanie regresji,
na podstawie ktérego moina w sposoéb szacunkowy przewidywac¢ plony
w zaleznosci od ilosci stosowanych nawozéw mineralnych i obornika, przy
zalozeniu stalosci innych czynnikéw. Wspotezynniki b rownan linii regresji
majg nastepujacg postac:

‘ byz(z=0,0769
byz(x)=0,8105
a rownanie linii regresji jest nastepujgce:
Y=9,10-+0,0769X-+0,8105Z

Z rownania powyizszego wynika, ze jesli zwiekszy sie dawke nawozu
mineralnego w czystym skladniku (NPK) o 1 kg, to mozna oczekiwag¢, ze
plony 4 zb6z wzrosng o 7,69 kg z ha, a jesli zwiekszy sie dawke obornika
o 1 tone, to plony 4 zb6z powinny wzrosnaé¢ o 81 kg z ha.

Wspblezynniki b réwnania linii regresji dajg podstawe do wysuniecia
tezy o wysokiej efektywnosci nawozenia mineralnego i organicznego
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w warunkach rolnictwa wojewoédztwa lubelskiego oraz o tym, ze w nawo-
Zeniu istniejg powaine rezerwy wzrostu plondéw 4 zbdz. Naleiy jednak
pamietaé, ze warunkiem wysokiej efektywnosci nawozé6w mineralnych
i organicznych jest stosowanie ich lgcznie w odpowiedniej ilosci i propor-
cjach.

Dos¢ sScista dodatnia wspolzalezno$¢ pomiedzy plonami a nawozeniem
oraz wysoka efektywnos¢ techniczna nawozenia kaze nam uznaé¢ nawoze-
nie mineralne za dominujacy czynnik przyrostu plonow. Zwiekszenie na-
wozenia spowodowalo w wojewddztwie lubelskim w latach 1960-—1972
dosy¢ duzy przyrost plondéw 4 zb6z (1 kg przyrostu NPK dawal w bada-
nym okresie srednio 7,69 kg ziarna). Na marginesie tego zagadnienia na-
suwa sie kilka uwag.

Osigganie wysokiej efektywnosci nawozenia mineralnego bylo mozliwe
glownie wskutek niskiego poziomu ich zuzycia w poczatkowych latach
badanego okresu. Wydaje sie, ze utrzymanie dotychczasowego poziomu
efektywno$ci nawozenia bedzie mozliwe w warunkach kompleksowego
postepu technicznego. Nalezy réwniez przypuszczaé, ze udzial nawozenia
we wzroscie plonéw bedzie malal w miare wzrostu intensywnosci nawo-
zenia. Efektywno$¢ nawozenia okresla¢ bedg bardziej niz dotychczas pozo-
state czynniki plonotworcze.

W woj. lubelskim w badanym okresie efektywno$¢ nawozenia byla
wysoka w porownaniu z efektywnoscig nawozenia w Polsce. W latach
19591971 przyrost nawozenia mineralnego w czystym skiladniu (NPK)
pod zasiew 4 zb6z w wojewo6dztwie lubelskim wzrost o 93,5 kg/ha, tj.
z 21,0 kg/ha w 1959 r. do 114,56 kg w 1971 r. Plony 4 zb6z w latach
1960—1972 wzrosty o 9,2 g/ha, tj. z 14,7 g/ha w 1960 roku do 23,9 g/ha
w 1972 r. Oznacza to, ze kazdy wzrost nawozenia mineralnego o 1 kg
powodowal wzrost plonéw 4 zbdéz o 9,8 kg/ha.

W analogicznym okresie w Polsce zuzycie nawozéw mineralnych na
1 ha powierzchni zasiewow wzrosto o 95,4 kg czystego skladnika, natomiast
plony 4 zb6z wzrosty o 8,1 g/ha, tj. z 16,1 q.ha w 1960 roku do 24,2 g/ha
w 1972 roku (okotlo 8,5 kg przyrostu plonéw zb6z na 1 kg przyrostu NPK).5
A wiec efektywno$¢ nawozenia w woj. lubelskim byla wyzsza niz w skali
calego kraju. Wzglednie wyzsza efektywnos¢ techniczna nawozenia mine-
ralnego w woj. lubelskim wynika — jak sie wydaje — z nizszej intensyw-
nosci nawozenia w tym rejonie kraju. Drugg istotng przyczyng wyzsze]
efektywnosci nawozenia jest wieksze zuzycie obornika w Lubelskiem niz
przecietnie w kraju. Obydwa rodzaje nawozow sg do siebie komplemen-
tarne. Obornik warunkuje w wysokim stopniu efektywno$¢ nawozow
mineralnych. Z kolei zwiekszenie zuzycia nawozéw mineralnych jest pod-

5 Obliczenia wlasne na podstawie danych z Rocznika Statystycznego GUS 1973,
Warszawa 1974, s. 260, tab. 18/273; s. 262, tab., 20/275; s. 304, tab. 98/353.
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stawg wzrostu nawozenia obornikiem i czynnikiem wzrostu globalnego
nawozenia. Mozna przypuszczaé, ze wzglednie duze zuzycie obornika
pozwoli utrzymaé¢ na dluzszg mete wysokg efektywnosé¢ techniczng na-
wozenia mineralnego w rolnictwie woj. lubelskiego.

PE3IOME

]e0OXOMMOCTL NPOBEAEHUS MCCAEROBaHMUIA HAX 3DEEKTUBHOCTHIO BHECEHUA IO
b6penuit B JIr00J1MHCKOM BOEBOJACTBE BbITEKAeT M3 TOr0 (akKTa, YTO POCT UHTEHCUB-
HOCTM BHECEHMSA MMHepaJibHbIX yHA0oOpenmit 3aech NpPOM3OIUEN OHYEHb OBLICTPO M Iie-
perHasn obuiee pa3BuTHE CEJBCKOro Xo3salcTsBa. CleZOBaTeJIbHO, IPONOPUUM MEXKAY
OTAEJIbHBIMM SJIEMEHTAaMy IIMPOKO IOHMMAEMON TEeXHU3aUMM CEeJIbCKOT0 XO3AMCTBA
M3MEHMJIach, a 3TO B CBOK OuepeAb IOBJIMAJO HAa TEXHMYECKYK 3¢xheKTUBHOCTh
BHECEHUS MMHEPAJbHBIX yAOGpeHMIA.

Orcrona uccnenoBanmA Hajd 9¢@EeKTHUBHOCTBI) BHECEHUs yJNOoOpeHuil Mbl OrpaHm-
4YUJIM TOJBKO CeJIbCKMM XO3ANCTBOM JIIOOJMHCKOTO BOEBOACTBA, NPMHUMAas IIpU STOM
BO BHMMAaHME HE€ TOJIbKO BHECEHMEe MMHEPAJbHLIX M OPraHMuecKux ynobpenuii, HO
M Kaxjaoro u3 yaobpeuuii orpenbHO. B aHanau3e B OCHOBHOM NPMMEHAJNACh TEOPUA
MHOXKECTBEHHOI Koppeasauuu. IloaxydeHHble pe3ynbTaTbl CBUAETENLCTBYIOT O 00Jb-
LUOJ MOJONKMUTEJLHO! B3aMMO3aBMCUMMOCTM MEKJY YypOKaeM M BHeceHueM ynobpe-
HUIA, & TAKXKe O BbICOKONM TEeXHMYECKOlr 3(PGEeKTUBHOCTU MMHEPAJIBHOTO yZROOpeHMd.
Buecenue MuHepaJbHblX yZoOpeHMit ciefyeT CYUTATh JAOMMHUPYHOIIUM (DaKTOpoOM
pocTa ypozKas, KOTOpbIii Habawjaerca B JIi00JIMHCKOM BOEBOJACTBE B TEYEHME U3Y-
yaemoro nepuoza. Caenyer npezpnojaraThb, 4TO IO Mepe POCTA MHTEHCMBHOCTM BHE-
cenmua ygnobpenmit, HONA BHeceHus yRoOpeHMit Kak (paKTOpa MNOBBIWIEHUA ypOKai-
HOCTM B TMOCJenymouue rogel Oyzer yMmenbmarsca. JGeKTUBHOCTL BHECEHMUs yJI0-
6penuit O6yayT B OoJbllest cTeneHM ONpeleNATh Apyrue (PakTOpbl POCTa ypOXKamHOCTH.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Bedarf die Dilingungseffektivitdt in Lubliner Wojewodschaft zu untersuchen
geht von der Tatsache hervor, dass die Intensitdtssteigerung der Mineraldiingung
in diesem Geldnde in kurzer Zeitperiode erfolgte und der Gesamtlandwirtschaftsfort-
schritt zuvorkam. Demzufolge sind sich die Grossenverhiltnisse zwischen den
vereinzelten Elementen der im weiteren Sinn genommenen Landwirtschaftstechni-
sierung geandert, was nicht ohne Einfluss auf die technische Effektivitidt der Mine-
raldiingung geblieben ist.

Die Untersuchungen der Diingungseffektivitit hat man deswegen auf die Land-
wirtschaft der Lubliner Wojewodschaft beschridnkt, berilicksichtigend die Effekti-
vitdt der mineralischen und organischen Diingung, sowohl insgesamt als auch ge-
trennt. Zur Analyse hat man hauptsdchlich den vielfachen Korrelationskalkiil ange-
wendet. Die erhaltenen Ergebnisse weisen auf die grosse positive Abhingigkeit der
Ertridge von der Diingung sowie auf die hohe technische Effektivitdt der Mineral-
diingung hin. Die Mineraldiingung, in der untersuchten Zeitperiode in Lubliner
Wojewodschaft, soll man als den Hauptfaktor des Ertragsanstieges anerkennen.
Es ist vorauszusetzen, dass auch in den nichsten Jahren der Diingungsanteil an den
Ertragsanstieg nach der Steigerung der Diingungsintensitit abnehmen wird. Die
Diingungseffektivitit wird mehr als bisher von den iibrigen ertragbringenden
Faktoren bestimmt worden.






