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WSTEP

Do opracowania stratygrafii Krowiego Bagna wykorzystano materialy
zebrane w czasie wykonywania Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski
1:50000 (Buraczynski, Wojtanowicz 1981, 1982). Dla potrzeb
zdjecia geologicznego wykonaliSmy specjalne wiercenie przez serie orga-
niczng torfowiska, ktérego analize palinologiczng wykonala K. Batlaga.

Krowie Bagno lezy na Pojezierzu Leczynsko-Wtodawskim — regionie
zainteresowania wielu specjalistéw roznych dyscyplin. Wszechstronnie
opracowane sg jeziora (Wilgat, 1954; Wieckowski, Wojcie-
chowski 1971; Radwan iinni 1974), kilka publikacji dotyczy tor-
fowisk. Wymieni¢ nalezy charakterystyke torfowisk jezior usciwierskich
(Okruszko i inni 1971), Durnego Bagna (Paszewski, Fijal-
kowski 1970) oraz jeziora Lukcze (Balaga 1982). Te dwie ostatnie
prace opierajg si¢ na badaniach palinologicznych i datowaniu C!4. Krowie
Bagno mimo zainteresowania licznych specjalistow ma tylko jedng publi-
kacje dotyczaca gleb (Olszewski i inni 1964). Wystepuja natomiast
liczne dokumentacje rekopismienne ztoza torfu oraz opracowania melio-
racyjne i gleboznawcze.
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POLOZENIE I RZEZBA

Torfowisko Krowie Bagno wraz z subregionem Pojezierzem kLeczyn-
sko-Wlodawskiego wchodzi w sklad Polesia Lubelskiego, rozciagajacego
sie bezposrednio na poéinocnym przedpolu Wyzyny Lubelskiej. Kraina
ta charakteryzuje sie¢ wystepowaniem licznych jezior, torfowisk i bagien.

Krowie Bagno jest torfowiskiem niskim, najwiekszym (o powierzchni
36,4 km?) na Pojezierzu bLeczynsko-Wilodawskim. Obszar Krowiego Ba-
gna jest odwadniany przez Wlodawke, nalezacg do dorzecza Bugu. W jego
sgsiedztwie od zachodu znajdujg see torfowiska oraz Jezioro Wytyckie
(2,7 km?), jedno z najwiekszych na pojezierzu. Od potudnia lezy niskie
torfowisko Bagno Bubnéw (7,7 km?), a od NE torfowisko Dubeczno
(5,2 km?) typu niskiego, przejsciowego i wysokiego (ryc. 1). Torfowisko
Krowie Bagno przylega od wschodu do granic projektowanego Zachod-
nio-Poleskiego Parku Krajobrazowego (Fijatkowski 1976). Omawia-
ny teren wchodzi w sklad Lubelskiego Zaglebia Weglowego.

Krowie Bagno wystepuje w rozleglym obnizeniu pomiedzy Garbem
Wiodawskim od poinocy i Walem Uhruskim od potudnia. S3 to réwno-
leznikowe garby podloza czwartorzedu, utworzone w gérnym trzecio-
rzedzie, ktore stanowily bariere dla lgdolodu. Przykryte s3 utworami

~
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny Krowiego Bagna
Localization sketch of the Krowie Bagno peatland
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lodowcowymi z oscylacji czola lagdolodu maksymalnego stadialu zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego. Obnizenie wystepujace pomiedzy garbami,
majgce geneze erozyjno-denudacyjng, wypelnione jest osadami czwarto-
rzedowymi.

Krowie Bagno tworzy wydluzong réwnoleznikowo (dlugosci 13 km
i szerokosci 2—4 km) rownine torfowg o wysokosci 166—167 m n.p.m.,
ponad ktérg od polmocy wznosi sie rownina akumulacji jeziornej o wy-
sokosci 167,5—168,5 m n.p.m. Oz Wytyczna oddziela mise Krowiego Ba-
gna od torfowisk ciggnacych sie na zachod. Od potudnia ogranicza ja garb
kredowy Andrzejéw—Wincencin oraz pagory kemowe, czesciowo predys-
ponowane elewacjami podloza w okolicy Grani, Kuleczyna i Ujazdowa
(Buraczynski, Wojtanowicz 1982). Od wschodu mise zamy-
kajg rowniny denudacyjne (ryc. 2).

BUDOWA GEOLOGICZNA

PODLOZE

Analiza rzezby podloza czwartorzedu wskazuje, ze Krowie Bagno
znajduje sie w obrebie glebokiej rynny wypreparowanej w podlozu
margli i wapieni marglistych gornego mastrychtu (Buraczynski,
Wojtanowicz 1982). Os rynny o kierunku WSW—ESE, o glebo-
kosSci ponizej 120 m n.p.m. przebiega na péinoc od torfowiska. Po-
wierzchnia podczwartorzedowa w obrebie Krowiego Bagna wznosi sie
od 140 do 160 m n.p.m. (ryc. 3). Rynna podloza jest formg poligeniczns.
Rozwinela sie ona na liniach tektonicznych pod wplywem erozji rzecznej
i denudacji oraz proceséw neotektonicznych. Byla ona réwniez modelo-
wana przez procesy krasowe oraz egzaracje lodowcowg w okresie maj-
starszego zlodowacenia.

Rynne podloza wypelnia seria utwordéw czwartorzedowych o migz-
szosci 35 m. Sklada sie ona ze zrdznicowanych genetycznie i wiekowo
osadow, wsrod ktorych dominujg utwory piaszczyste akumulacji fluwio-
glacjalnej, glacjalnej, fluwialnej i limnicznej (ryc. 3). Najstarszym osa-
dem lezagcym w dnie kopalnej rynny jest glina zwalowa stadiatu dolnego
zlodowacenia poludniowopolskiego przykryta piaskami fluwioglacjalnymi
ze stadialu gornego. Najwieksza migzszos¢ majg osady zlodowacenia
srodkowopolskiego z poziomem gliny zwalowej ze stadialu maksymal-
nego. Stadial mazowiecko-podlaski reprezentujg utwory jeziorno-rozlewi-
skowe. Lokalnie przykrywa je cienka warstwa piaskow i mulkéw jezior-
nych zlodowacenia Vistulian.

Powierzchnia piaszczysto-mutkowa podloza osadéow organicznych jest
intensywnie urzezbiona o deniwelacjach do 12,5 m (ryc. 4). Dominujgcym
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elementem s3 owalne i koliste zaglebienia, przy czym przewazajg formy
o Srednicy 400—500 m i glebokosci 3—5 m (w ilosci 111 form, dajac
gestos¢ okolo 3 form/km?). Przewazaja zaglebienia owalne o réwnolezni-
kowym przebiegu osi dluzszej, a wiec zgodnie z wydluzeniem Krowiego
Bagna. Czesc lejkow wykazuje wyrazng asymetrie zboczy. Najwiecej jest
form o stromych zboczach o ekspozycji poludniowej lub zachodniej.
Oprocz zaglebien typu lejkow potozonych najnizej, wystepuje jeszcze
9 zaglebien wiekszych o srednicy do 1200 m. Sg to formy starsze, w obre-
bie ktorych rozwinela sie dopiero druga generacja zaglebien lejkowa-
tych. W obrebie kazdego wiekszego zaglebienia wystepuje kilka mniej-
szych.

Zasadniczym problemem jest geneza rzezby misy Krowiego Bagna.
Nie jest to rzezba krasowa, mimo sugestywnego obrazu hipsometryczne-
go (ryc. 4). Badania geologiczne prowadzone na tym terenie wykazaly,
ze omawiane formy rozwinely sie w obrebie niekrasowiejgcych utworow,
duzej migzszosci serii piaskow plejstocenskich (Buraczynski, Wo j-
tanowicz 1981, 1982). Autorzy znacznie wczesniej zakwestionowali
koncepcje Wilgata (1954) dotyczacg rowniez krasowego pochodzenia
jezior leczynsko-wlodawskich (Buraczynski, Wojtanowicz
1974).

Procesy krasowe nie sg jedynymi, ktore tworza rzezbe o charakterze
podobnym do obserwowanej w podlozu osadow organicznych Krowiego
Bagna. Podobny rysunek hipsometryczny daja procesy egzaracyjno-wyto-
piskowe stwierdzone przez Wieckowskiego (1966) w rzezbie dna
Jeziora Mikotajskiego. Rowniez zjawiska termokrasowe dajg formy o po-
dobnym wygladzie (Kaczurin 1961, Dylik 1970).

Rzezba powierzchni podtoza osadéw organicznych w Krowim Bagnie
rozwinela sie pod wplywem procesow wytopiskowo-termokrasowych. Zto-

Ryc. 2. Rzezba okolic Krowiego Bagna (wedlug Buraczynski, Wojtanowicz
1981, 1982). Formy holocenskie: 1 — terasa zalewowa, 2 — rowniny torfowe. Formy
zlodowacenia Vistulian: 3 — terasa nadzalewowa, 4 — wydmy, 5 — rowniny je-
ziorne, 6 — misy jeziorne, 7 — zaglebienia bezodptywowe. Formy zlodowacenia
srodkowopolskiego: 8 — rowniny stozkéw fluwioglacjalnych, 9 — pagorki kemowe,
10 — waly ozéw, 11 — réwniny moreny dennej. Formy plejstocenskie: 12 — dolinki
denudacyjne, 13 — réowniny denudacyjne, 14 — lejki krasowe, 15 — stoki ostancow.
Formy pliocenskie: 16 — poziom zréwnania
Geomorphology of the Krowie Bagno environs (after Buraczynski, Wojta-
nowicz 1981, 1982). Holocene landforms: 1 — wvalley floor, 2 — peat plains,
Vistulian landforms: 3 — river-built plain, 4 — dunes, 5 — lakes floor, 6 — lakes,
7 — depressions. Saalian glacio-fluvial and glacial landforms: 8 — glacio-fluvial
fan plains, 9 — kame hills, 10 — esker ridges, 11 — flat ground moraine. Pleistocene
denudational landforms: 12 — denudational troughs on slopes, 13 — flat surfaces
of denudation, 14 — solution dolines, 15 — slopes of outlier. Pliocene landforms:
16 — destructional surface
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Ryc. 3. Przekroj geologiczny Wytyczno—Kulczyn: 1 — torfy (holocen), 2 — namuly
torfiaste (holocen), 3 — gytia (schylek plejstocenu, holocen), 4 — piaski i mutki
jeziorno-rozlewiskowe (zlodowacenie $rodkowopolskie i potnocnopolskie), 5 — piaski
i mulki rzeczno-peryglacjalne (stadial mazowiecko-podlaski), 6 — piaski ze zwirami
wodnolodowcowe gorne (a) i dolne (b) (stadiat maksymalny), 7 — piaski i zwiry
lodowcowe (stadial maksymalny), 8 — gliny zwalowe (zlodowacenie $rodkowopol-
skie), 9 — piaski, mulki i ily jeziorne (interglacjal wielki), 10 — piaski wodnolodow-
cowe (zlodowacenie poludniowopolskie — stadiatl gérny), 11 — glina zwalowa (zlo-
dowacenie potudniowopolskie — stadial dolny), 12 — piaski rzeczne (interglacjal
kromerski), 13 — gliny ilaste (najstarsze zlodowacenie), 14 — margle (mastrycht),
15 — uskoki
Geologic section Wytyczno—Kulczyn. 1 — peats (Holocene), 2 — peaty silts (Holo-
cene), 3 — gyttjas (Late Vistulian), 4 — fluviolacustrine sands and silts (Middle-
-Polish Glaciation and Vistulian), 5 — fluvio-periglacjal sands and silts (Mazowsze—
Podlasie Stadial), 6 — fluvioglacial sands with gravels upper (a) and lower (b)
(Maximum Stadial), 7 — glacial sands and gravels (Maximum Stadial), 8 — tills
(Maximum Stadial), 9 — limnic sands, silts and clays (Great- Interglacial), 10 —
fluvioglacial sands (South-Polish Glaciation — upper stadial), 11 — tills (South-
-Polish Glaciation and Vistulian), 5 — fluvio-periglacial sands and silts (Mazowsze—
clay tills (Oldest Glaciation), 14 — marl (Maastrichtian), 15 — fault

zona geneza wynika z dwuetapowego rozwoju rzezby. Starszy etap zwig-
zany jest z wytapianiem bryt martwego lodu w czasie deglacjacji w sta-
diale maksymalnym zlodowacenia srodkowopolskiego. Rola martwego lo-
du w deglacjacji badanego terenu byla istotnym elementem rzezbotwér-
czym. Wskazuja na to liczne kemy oraz zaglebienia zajete obecnie przez
jeziora i bagna. Krowie Bagno jako obnizenie juz istniejace zostalo wy-
petnione brylami martwego lodu, po wytopieniu ktorych powstaly zagle-
bienia. CzeSciowo zasypaly je osady aluwialne i deluwialne w mlodszych
stadialach zlodowacenia srodkowopolskiego. Niemniej jednak w obrebie
misy Krowiego Bagna zachowaly sie plytkie i duze zaglebienia. Iden-
tyczng geneze wytopiskowa przyjmuje Krupinski i inni (1982) dla
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kopalnego zaglebienia na sasiedniej Wysoczyznie Lubartowskiej, gdzie
rozwinelo sie jezioro eemskie.

Drugi etap rozwoju omawianej rzezby przypada na zlodowacenie Vi-
stulian, kiedy w niecce Krowiego Bagna istnialy warunki hyrogeologicz-
ne sprzyjajace rozwojowi procesow termokrasowych. Proces termokrasu
powodowal wytopienie sie lodow gruntowych wieloletniej lub sezonowej
zmarzliny i tworzenie sie zaglebien lejkowatych przypominajacych ksztal-
tem formy krasowe (Kaczurin 1961, Dylik 1970). Rozwdj termo-
krasu przypada na etap zaniku zmarzliny. Opierajac sie na klasyfi-
kacji Kaczurina (1961) nalezy stwierdzi¢, ze formy termokrasowych
zaglebien w Krowim Bagnie odpowiadajg formom termokrasu typu ala-
sow, utworzonych z tajania zy! lodowych poligonalnych (sieciowo-krato-
wych) i lodéw segregacyjnych. Do tego typu naleza jeziora i zaglebienia
o glebokosci 0,5—4 m, rzadziej do 20 m. Formy termokrasu o podobnych
ksztaltach stwierdzit W o jcik (1981) w Dotach Jasielsko-Sanockich.

Termokrasowa geneza lejkow tlumaczy asymetrie zagiebien jako asy-
metrie termiczna, bardzo typowa dla alasow (Kaczurin 1961), a takze
rownoleznikowe wydluzenie form. Wydluzenie form jest by¢ moze zwig-
zane z przewazajacymi wiatrami W lub E, na co zwrocil uwage Dylik
(1970). Zarowno asymetrie, jak i wydluzenie form uwazamy za zjawisko
pierwotne, syngenetyczne.

SERIA ORGANICZNA

Migzszos$¢ serii organicznej jest zréoznicowana. Najwieksza jest w pol-
nocnej czesci torfowiska, gdzie rozcigga sie rownoleznikowa rynna. Ogélna
migzszos¢ serii organicznej dochodzi do 8,5 m. Maksymalna migzszos¢
torfu (ponad 8 m) wystepuje w centralnej czesci torfowiska oraz w od-

dzielnej misie w NE czeSci torfowiska. W zachodniej czesci torfowiska
wynosi ona ponad 5 m.

Profil litologiczny utworéw. Syntetyczny profil serii or-
ganicznej przedstawiono na ryc. 5. Najstarszym osadem sg namutly tor-
fiaste lezace na plejstocenskich mulkach ilastych lub na piaskach ze
zwirami. Kolejnym poziomem stratygraficznym jest okolo 30 cm warstwa
starszej gytii ilasto-wapiennej, na ktorej zalega torf mszysty z cienkimi
przewarstwieniami gytii w stropie. Jest to starszy, poznoglacjalny po-
ziom torfu (ryc. 4). Na starszym torfie wystepuje gytia dwudzielna, po-
wszechnie stwierdzana na Pojezierzu Leczynsko-Wlodawskim (Bataga
1981; Buraczynski, Wojtanowicz 1981, 1982; Okruszko
i inni 1982).

Gytia w dolnej czesci jest szara, wapienna z przewarstwieniami tfor-
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fowymi i muszelkami w stropie. W gornej czesci pokladu gytia jest gru-
bodetrytusowa, w stropie bezweglanowa. Ogoélna jej migzszos¢ dochodzi
do 4,5 m. Gytia w Krowim Bagnie wystepuje w trzech platach, przy czym
nmajwiekszy jest plat centralny, gdzie gytia osigga najwiekszg migzszosc
(ryc. 4). Nad gytig zalega okoto 3-metrowy pokiad torfu: trzcinowego,
trzcinowo-turzycowego 1 turzycowego. Jedynie torf turzycowy tworzy
ciggly pokiad torfu powierzchniowego (ryc. 5).

W r. 1979 autorzy wykonali wiercenie swidrem Instorf przeanaczone
do badan palinologicznych. Zlokalizowano je na podstawie analizy rzezby
podloza w centralnej czesci torfowiska, w obrebie duzego plata gytii na
obszarze dawnego jeziora (ryc. 4). Potozenie otworu okreslajg: wysokosc
H=166,5 m n.p.n. oraz wspolrzedne geograficzne: 51°24'58" oN,
23°19°25” AE.

1162
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Ryc. 5. Przekr6j geologiczny torfowiska Krowie Bagno: 1 — torf turzycowy, 2 —
torf trzcinowo-turzycowy, 3 — torf trzcinowy, 4 — torf mszysty, 5 — gytia detry-
tusowa, 6 — gytia wapienna, 7 — namuly torfiaste, 8 — piaski drobne jeziorne,
9 — kreda jeziorna, 10 — mulki ilaste, 11 — piaski ze zwirami, 12 — il marglisty,

0 13 — piaski réznoziarniste, 14 — margle mastrychtu
Geologic section of the Krowie Bagno peatland: 1 — sedge peat, 2 — sedge-reed

peat, 3 — reed peat, 4 — moss peat, 5 — detritus gyttja, 6 — calcareous gyttja,
7 — peat silt, 8 — limnic sands, 9 — lake marl, 10 — clay silts, 11 — sands and
gravels, 12 — calcareous clay, 13 — various-grained sands, 14 — marl (Maastrichtian)
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Profil litologiczny otworu przedstawia sie¢ nastgpujaco:

warstwa mchu z resztkami uschnietej trawy,

torf turzycowy stabo rozlozony, ciemnobrunatny, z resztkami
trzciny,

torf turzycowy, nieco ciemniejszy i nieco mniej rozlozony niz
warstwa nadlegta,

torf turzycowy srednio rozlozony (bardziej rozlozony niz w
warstwie nadleglej), ciemnoszary z odcieniem brunatnym,
torf turzycowy srednio roziozony, ciemnobrunatny, stopniowo
przechodzi w torf szarobrunatny,

torf turzycowy z pojedynczymi okazami mchdéw, slabo rozlo-
zony, szarobrunatny; najslabiej rozlozony i najjasniejszy w
czesci $rodkowej w warstwie grubosci okolo 8 cm; zaréwno
ku dolowi, jak i ku gérze stopniowo wzrasta stopien rozkladu
i rbwnoczeénie zmienia sie¢ barwa na ciemniejszg,

torf turzycowy $rednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy $rednio roziozony, szarobrunatny,

torf turzycowy z kawalkami trzciny, srednio roztozony, ciem-
noszary,

torf turzycowy s$rednio roziozony (stabiej jednak niz w war-
stwie nadleglej), szarobrunatny (jasniejszy niz powyzej),
torf turzycowy srednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy stabiej rozlozony, szarobrunatny,

torf turzycowy srednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy slabiej rozlozony, szarobrunatny,

torf turzycowy srednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy slabiej rozlozony, z resztkami trzciny, szaro-
brunatny,

torf turzycowy srednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy slabiej roztozony z kawatkami trzciny, szaro-
brunatny,

torf turzycowy dobrze rozlozony, ciemnoszary (prawie czarny),
torf turzycowy stabo rozlozony, szarobrunatny,

torf turzycowy srednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy $rednio rozltozony, ciemnoszarobrunatny,

torf turzycowy $rednio-dobrze rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy sérednio rozlozony, ciemnoszarobrunatny, ku
gorze coraz jasniejszy (przejscie stopniowe),

torf turzycowy érednio rozlozony, ciemnoszary z jasniejszymi
pasmami,

torf turzycowy s$rednio rozlozony, szarobrunatny z ciemniej-
szymi przewarstwieniami w $rodku,

torf turzycowy dobrze rozlozony, ciemnoszary z wegielkami
w stropie,

torf turzycowy $rednio rozlozony, ciemnoszary,

torf turzycowy dobrze rozloiony, ciemnoszary, coraz ciem-
niejszy ku dotowi (do barwy prawie czarnej),

torf turzycowy dobrze rozlozony (lepiej niz w warstwie nad-
leglej), ciemnoszary, nieco jasniejszy niz w warstwie nadlegtej,
gytia grubodetrytusowa, ciemnoszara (—HCI),
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3,25 —3,295 (0,045) m

3,295—3,33

(0,035) m

3,33 —3,365 (0,035) m

3,365—3,68
3,68 —3,73
3,73 —4,13
4,13 —4,17
4,17 —4,32
4,49 — 4,86
4,86 —5,075
5,075—5,13
5,13 —5,17
5,17 —5,325
5,325—5,55
5,55 —5,97
5,97 —6,93
6,93 —17,025
7,025—17,085
7,085—7,125
7,125—7,30
7,30 —17,575
7,575—8,24

(0,315) m

(0,05) m

(0,40) m

(0,04) m
(0,15) m

0,37) m

(0,235) m
(0,055) m
L ]

(0,04) m
(0,155) m

(0,125) m

(0,42) m

(0,96) m

(0,095) m

(0,05) m

(0,14) m

(0,175) m
(0,275) m

(0,665) m

gytia grubodetrytusowa, ciemnoszara z odcieniem brunatnym,
z muszelkami (+HCI stabo),

gytia wapienna z detrytusem, szara z odcieniem brunatnym,
z muszelkami (+HCI),

gytia wapienna szara, jasniejsza od warstwy nadlegtej, z mu-
szelkami (+HCI),

gytia wapienna szara, z muszelkami, wyranie warstwowana
z przewarstwieniami humusowymi (3,425—3,46; 3,50—3,525;
3,59—3,60), +HCI,

gytia wapienna z humusem, szara z odcieniem brunatnym,
z muszelkami, wyraznie warstwowana (+HCI),

gytia wapienna, szaropopielata, z muszelkami, warstwowana,
z cienkimi smugami humusowymi (najwyrazniejsze na gle-
bokosci 3,84 m i 3,975 m), +HCI,

gytia wapienna szarobrunatna z humusem, z muszelkami
(+HCY),

gytia szaropopielata z pojedynczymi muszelkami, z przewar-
stwieniami humusowymi (4,23; 4,28—4,295), +HC],

gytia wapienna szaropopielata z muszelkami, humusowe prze-
warstwienia (4,52—4,55), warstwowanie niezbyt wyrazne, pla-
my, zacieki rdzawe (+HC)),

gytia warstwowana szara i ciemnoszara (przewarstwienia hu-
musowe), z muszelkami (+HCI),

gytia szara z niewyraznym warstwowaniem, lekko zanieczysz-
czona humusem, z muszelkami (+HCI), :

gytia szaropopielata z rdzawymi plamami, przechodzgca ku
dotowi w gytie szarg (+HCI),

gytia szara i ciemnoszara (przewarstwienia humusowe), z we-
gielkami w stropie (+HCI),

gytia wapienna szara z odcieniem rdzawym (rdzawe plamy,
przewarstwienia), +HC],

gytia weglanowa szara z rdzawymi plamami i przewarstwie-
niami jasniejszymi — popielatymi (5,55—5,61; 5,805—5,865),
+HCI,

gytia weglanowa szara z jasnymi smugami i rdzawymi pla-
mami (+HCI),

gytia szara, w dolnej cze$ci z wyraZnie rdzawym odcieniem;
nieco wieksza zawarto$é¢ substancji organicznej w stosunku
do warstwy nadlegtej (+HCI),

gytia ciemnoszara humusowa (szczegbélnie w spagu), smugo-
wana (+ HCl),

gytia szara z mniejszg zawartoscia humusu w warstwie nad-
legtej (+HCI), .

torf mszysty ciemnoszary, bardzo dobrze roztozony (—HCI),

torf zagytiony ciemnoszary z jasnymi przewarstwieniami gytii
(+HCI, z wyjatkiem 3 cm warstwy stropowej i 4 cm warstwy
spagowej); w strukturze warstwy widoczna sukcesja: (od dotu)
torf—torf zagytiony—gytia zatorfiona—torf zagytiony—torf
(bagno—jezioro—bagno),

torf ciemnoszary mszysty, dobrze rozilozony (—HCI),
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8,24 —8,31 (0,07) m gytia weglanowa szara, z duzg i wzrastajacg ku stropowi za-
wartoscig substancji humusowej (+HCI),

8,31 —8,47 (0,16) m gytia mineralna weglanowa, szarozéitawa, warstwowana
(+HC)),

8,47 —8,505 (0,035) m gytia mineralna we¢glanowa, szaropopielata (+HCI),

8,505—8,54 (0,035) m mutl ilasto-piaszczysty, jasnoszary (+HCI),

8,54 —8,70 (0,16) m utwoér mineralny, warstwowany: na przemian piasek, piasek
zailony i il piaszczysty (+HCI stabo).

Profil ma migzszo$¢ 8,7 m, w tym 8,505 m serii organicznej. Utwory
organiczne zalegaja bezposrednio nma mulach ilasto-piaszczystych, prze-
chodzacych w warstwowane piaski — w stropie zailone. W obrebie serii
organicznej opisano 57 jednostek sedymentacyjnych, ktérych migzszosé
waha sie od 0,020 do 0,665 m. Wydzielenia te przedstawione (ryc. 6) jako
cykle sedymentacyjne majg znaczenie stratygraficzne. Najwiekszg cze-
stotliwos¢ i najwieksza regularnose cyklow sedymentacyjnych stwierdzo-
no w obrebie gornej (3,11 m) serii torféw, przykrywajacych gytie. W ob-
rebie tej serti wydzielono 30 jednostek — cykli o migzszo$ci 0,020—
0,200 m.

Charakterystyka fizyczno-chemiczna. Oparta ona
jest na badaniu profilu litologicznego, dla ktorego okreslono zawartosé
prochnicy, popielno$é, pH i CaCO; w 89 prdbkach, a sklad_chemiczny
w 10 probkach (ryc. 6, tab. 1). Zawartos¢ préchnicy i popielnosé okreslajg
krzywe, ktore prawie dokladnie uzupelniajg sie. W tej sytuacji popielnosé¢
mozna uznac¢ za wskaznik zawartosci czesci mineralnych.

Najwigkszg w calym profilu serii organicznej Krowiego Bagna zawar-
to§¢ prochnicy i rownoczesnie najmniejsza popielno$¢ maja torfy gorne
(nad gytia). Zawartos¢ prochnicy w torfach jest wysoka (65,3—78,1%)
1 mato zréznicowana. Jedynie w samym stropie, w warstwie 20-centy-
metrowej, wyraznie spada i na powierzchni dochodzi do 58,7%. Rowno-
czesnie ponad dwukrotnie wzrasta wskaznik zawartosci cze$ci mineral-
nych; zreszty stopniowy wzrost tej wartosci ku gorze dal sie zaobser-
wowac juz od glebokosci 60 cm. Mozna to uznaé¢ za efekt wzmozonej
akumulacji pyhu eolicznego. Akumulacja eoliczna zachodzila w ciagu ca-
lego holocenu, jednak jej efekty byly prawdopodobnie zupemie drugo-
rzedne, na oo wskazywatyby miedzy innymi badania Iliczewa i Tar-
guliana (1981). Miazszos¢ holocenskiej akumulacji eolicznej w obrebie
torfowisk strefy lesmej Rowniny Rosyjskiej ocenili oni na 5—7 mm, co
Jest wartoécig bardzo niewielkg. W ostatnich 100—200 latach rola czyn-
nika eolicznego wybitnie wzrosta w zwigzku z wycinaniem laséw i inten-
syfikacja produkcji rolnej. Na badanym obszarze mia miejsce akumulacja
pylow zaréwno z dalekiego transportu, szczegolnie z terenéw burz pylo-
wych w strefie stepéw poludniowo-wschodniej Europy, jak i bliskiego
transportu, z obszaréw bezposrednio otaczajacych torfowisko. Ta akumu-
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Ryc. 6. Diagram pylkowy torfowiska Krowie Bagno oraz zawartos¢ préchnicy, popielnosé, pH i CaCOy
Pollen diagram of the Krowie Bagno peatland and the humus, ash, pH and carbonate content
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Tab, 1. Sklad chemiczny torfowiska Krowie Bagno w profilu palinologicznym
Chemical composition of the deposits in the Krowie Bagno profile

Si0, Fe;0y Al,O; P,0, MgO CaO K,O

By )
Nr Utwor Glebokosé 28 o
. m Cwg

-t by L

0 z
L torf 170175 9268 08 023 081 022 016 353 042
2. gytia  315-320 7792 133 061 136 020 038 350 052
3. gytia 375578 935 022 021 030 017 724 51,56 035
i gytia 495498 2391 4,60 089 002 020 9,13 40,31 0,30
5. gytia 625628 1551 083 067 027 030 543 47,08 045
6. gytia 740743 3348 37.60 7,15 834 027 126 637 180
7. torf 78790 5951 2434 456 479 021 063 350 137
8. gytia 826820 3146 1590 4,02 319 040 819 2978 095
0. gytia  841-844 744 065 111 192 011 976 4562 080
10 piasek 854850 0,34 9604 0,6 172 006 014 010 078

lacja znalazla odzwierciedlenie w badanym profilu. Na duzg role pylu
eolicznego w torfowiskach zwracajg uwage geochemicy Perelman
(1971) i Lukaszew 1iinni (1971).

Starszy torf (pod glownym pokladem gytii, datowany na Allerod
i mlodszy dryas) zawiera znacznie mniej prochnicy (23,5—52,7%) przy
rownocze$nie wysokim wskazniku zawartosci czesci mineralnych (36,9—
70,4%). Gytia holocenska, wystepujaca pomiedzy dwoma pokladami tor-
fow na glebokosci 3,11—7,125 m, charakteryzuje sie wysoka popielnoscia
(51,7—87,9%) i wzglednie wysoka zawartoscig prochnicy (10,2—31,5%).
Gytia poznoplejstocenska ma znacznie mniej prochnicy (1,3—14,2%) i bar-
dzo wysokg popielnose (84,3—98,2%). ]

Badania odczynu (pH) wskazuja, ze torfy gorme reprezentujg srodo-
wisko kwasne o pH 5,4—6,5. Stosunkowo najmniej zakwaszona jest spg-
gowa czes$¢ torfow (ponizej glebokosci 2,5 m) o pH 6,0—6,5, natomiast
najbardziej zakwaszona jest partia stropowa (do glebokosci 0,7 m) o pH’
5,4—5,6. Ta wysoka kwasowos¢ torfowiska Krowie Bagno kwalifikuje
go wedlug klasyfikacji krajobrazow geochemicznych Perelmana
(1971) do podtypu krajobrazu poleskiego. W bagnach tego krajobrazu
intensywmie migruje zelazo i substancje humusowe. W starszych od goér-
nego torfu utworach Krowiego Bagna odczyn jest obojetny lub lekko
zasadowy (pH=6,6—17,3) i tylko w trzech warstwach starszego torfu wy-
kazuje odczyn lekko kwasny (pH=6,2—6,4).

Gytia holocenska jest wysokoweglanowa (od 66,9 do 87,9% CaCO,).
NiZsiy procent weglanéw stwierdza sie tylko w spggu i w stropie gytii,
gdzie zreszta w warstwie kilkunastocentymetrowej jest odwapniona. Gy-
tia poznoplejstocenska ma nizszg zawartos¢ CaCOs: od 15,8% w spagu
do 76,5—178,6% w stropie.

Sklad chemiczny serii organicznej torfowiska rozpatrywany w pro-

4 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI
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filu pionowym jest bardzo zroznicowany (tab. 1). Seria ta spoczywa na
oglejonych piaskach, bardzo ubogich pod wzgledem mineralizacji (96%
stanowi krzemionka). Malg mineralizacjg odznacza sie takze torf gorny
(proba nr 1), co potwierdza wyniki badan w tym obszarze (Okruszko
i inni 1971) i zgodne jest z ogodlniejszy charakterystyka geochemiczng
torfow niskich (Perelman 1971; Lukaszew i inni 1971).

Podstawowym skladnikiem mineralnym torfu gornego jest CaO, kto-
rego udzial (3,53%) jest typowy dla torfowisk niskich. W bezposrednim
sasiedztwie, w rejonie jezior Usciwierskich, zawartos¢ wapnia w torfach
wynosi 2—5%; Srednio 3% (Okruszko i inni 1971), a w torfowiskach
niskich Polesia Bialoruskiego srednig zawartos¢ CaO okreslono na 4,15%,
podczas gdy w torfowiskach wysokich 1 przejsciowych wynosi ona 0,81%
(bukaszew iinni 1971). Réwniez w torfie poéznoplejstocenskim (préba
nr 8) zawartos¢ CaO jest prawie identyczna (3,59%), co okresla ten torf
genetycznie jako torfowisko niskie. Zawartos¢ CaO jest jedynym podo-
bienstwem obu torfow. Wszystkie inne komponenty skladu mineralnego
wskazuja na wielokrotnie wiekszag mineralizacje torfu péznoglacjalnego.
Wydaje sie przy tym, ze jest to mineralizacja pierwotna, syngenetyczna.

Wysoka zawartos¢ SiO, (24,34%) wskazuje, ze torf péznoglacjalny jest
zailony. Ta zwiekszona zawartos¢ materii mineralnej, ktéra dostala sie
do torfu réznymi drogami, wplynela na wzbogacenie jego skladu che-
micznego. W torfie gornym stwierdza si¢ natomiast bardzo maly za-
wartos¢ SiO, (0,83%). Jesli mozna moéwi¢ o mineralizacji wtornej, nato-
zonej w torfie dolnym (péznoglacjalnym), moze to odnosi¢ sie tylko do
zelaza, ktére jest, jak juz podkreslano, komponentem bardzo mobilnym.
Wiadomo takze (bukaszew 1 inni 1971), ze miedzy wapniem a zela-
zem istnieje okreslony antagonizm. Nie jest wiec pierwotnym stanem
wysoka zawartos¢ Fe,O; (4,79%) przy normalnej zawartosci CaO.

W skladzie chemicznym gytii, bardzo zréznicowanym, dominuje CaO;
udzial jest bardzo zalezny od stopnia zailenia i waha sie od 6,37 do 51,56%.
Przy zailonych gytiach (préoba nr 6, 8) wybitnie wzrasta udzial Fe,O,
(do 7,15%), Al,O; (do 8,34%) i K.O (do 1,80%). Charakterystyczny dla gytii
jest wysoki udzial MgO (1,26—9,76%). Najbardziej stalym skladnikiem
w calym profilu jest fosfor (P,0O;), ktorego zawartos¢ jest mala i wynosi
od 0,11 do 0,40%.

ROZWOJ SERII ORGANICZNEJ W SWIETLE BADAN PALINOLOGICZNYCH

Proby do analiz palinologicznych pobrano co 5 cm. Wstepnie wykonano
cze$¢ analiz, obejmujac badaniami caly profil. Proby do analiz przygoto-
wano metodg acetolizy Erdtmana (Faegri, Iversen 1964). Przed
acetoliza osady zawierajace weglan wapnia traktowano 10% HCI.
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W prezentowanym diagramie (ryc. 5) uwzgledniono sume drzew AP
1 roslin zielnych NAP, krzywe drzew i krzewow, a z roslin zielnych jedy-
nie krzywe Cyperaceae, Graminae i Artemisia.

Na podstawie wstepnie przeprowadzonych badan wyrézniono nastg-
pujgce okresy:

Okres przed Allerdodem (8,35—8,55 m). Osadem z tego okre-
su jest mul ilasto-piaszczysty i gytia mineralna weglanowa. Gérng gra-
nice wyznacza wzrost udzialu pytku Pinus, spadek sumy NAP i frekwen-
cji pytku Betula. Okres ten cechuje duzy udzial roslin zielnych; (36—60%
sumy ogolnej). Wsrod nich na pierwszy plan wysuwaja sie turzyce (do
20%), a nastepnie trawy i gatunki z rodzaju Artemisia. Wsrod drzew naj-
wyzsze wartosci osigga Betula (do 60%). Pylek Pinus pochodzi zapewne
z transportu. W okresie tym wystepuje rowniez najwyzszy udzial pytku
Salix (ok. 18%).

Z analizy krzywych wynika, ze na badanym terenie panowal w oma-
wianym okresie krajobraz tundry parkowej z kepami brzoz. Miejsca wil-
gotniejsze opanowaly zarosla wierzbowe z Populus. Natomiast srodowiska

suche, widne zajely zbiorowiska zielne z gatunkami z rodzaju Artemisia,
Hippophae i Juniperus.

Allerod (8,35—7,95 m). Osadem tego okresu jest torf mszysty,
a w dolnej czesci gytia weglanowa z duzy zawartoscia humusu. Gorng
granice okresu wyznacza wyrazny wzrost frekwencji pytku Artemisia
(do 10%) zwiekszajacy w glownej mierze sume¢ NAP. Krzywa pytku Be-
tula w starszej czesci okresu osigga wartosc do 40%, a krzywa Pinus 50%.
W miodszej za$ czesci wartosci pytku Pinus znacznie wzrastaja (do 65%),
a krzywa pylku brzozy spada do okoto 30%.

Na podstawie diagramu mlozna sadzi¢, ze szata roslinna badanych
okolic miala charakter $wietlistego lasu sosnowo-brzozowego, w ktéorym
w miodszej fazie udzial brzozy malal na korzys¢ sosny. W miejscach
suchych i piaszczystych, gdzie zwarcie lasu bylo mniejsze, rozwijaly sie
zbiorowiska zielne z gatunkami z rodzaju Artemisia, trawami i turzy-
cami. W miejscach podmoktych powstawaly torfowiska mszyste. Sadzac
z charakteru panujacego lasu klimat Allerédu posiadal cechy klimatu
chlodno-umiarkowanego o cechach kontynentalnych.

Mtiodszy dryas (7,95—7,15 m). Osadem z tego okresu jest torf
mszysty, ciemnoszary, dobrze rozlozony. Gérng granice tego okresu wy-
znacza spadek NAP ponizej 10%, a zwlaszcza spadek wartoéci pytku Ar-
temisia i Cyperaceae. W starszej czesci tego okresu spada znacznie udzal
brzozy do okolo 20%; wzrosta frekwencja pytku sosny do 48%. W mlod-
szej fazie udzial pytku brzozy wzrasta do 30%, a krzywa pytku sosny
wykazuje tendencje spadkowsg.



52 Krystyna Balaga, Jan Buraczynski, Jozef Wojtanowicz

W mlodszym dryasie na badanym obszarze, tak jak i na innych tere-
nach Polski (Mamakowa 1962; Wasylikowa 1964, Ralska-
-Jasiewiczowa 1966), lasy ulegly rozluznieniu. Swiadczy o tym
ogolny spadek sumy drzew oraz zwigkszony udzial heliofitow. Platy lasu
skladaly sie glownie z sosny i brzozy. Przestrzenie otwarte opanowaly
zbiorowiska zielne, wsrod ktorych dominowaly platy roslinnosci stepo-
wej, glownie z gatunkami z rodzaju Artemisia. Roslinnos¢ tego okresu
tworzy tundre parkowg (Wasylikowa 1964; Ralska-Jasiewi-
czowa 1966; Srodon 1972).

Okres preborealny (7,15—6,75 m). Osadem z tego okresu jest
gytia weglanowa szara z przewarstwieniami humusowymi. Granice
z okresem borealnym wyznaczono w miejscu podniesienia sie krzywej
Corylus powyzej 3%. W okresie tym wystepuje ciggla krzywa wiazu.
Nieco poézniej pojawiaja sie takze ciagle krzywe leszczyny i debu (ta
ostatnia nie przekracza wartosci 1%). W diagramie dominuje krzywa pyl-
ku sosny (54—64%). Brzoza osiaga wartosci zblizone do mlodszej fazy
poprzedniego okresu (20—30%). Na udzial NAP skladajg sie gloéwnie
Graminae o udziale 4—7%. Polepszenie sie warunkow klimatycznych
w diagramie z Krowiego Bagna zaznacza sie wzrostem sumy pylku drzew
o wiekszych wymaganiach termicznych.

Na badanym obszarze panowaly mato zwarte lasy sosnowe i brzozowe.
Pojawia sie w nich takze domieszka drzew cieptolubnych. Wystepowanie
tych drzew potwierdzaloby poglad, ze na poczatku holocenu nastgpily
warunki rozprzestrzeniania sie drzew lisciastych, a ich staby udzial w la-
sach tlumaczy¢ nalezy powolnym tempem migracji. Najwczesniej na Po-
jezierzu Leczynsko-Wlodawskim pojawil sie wigz (Bataga 1982), po-
dobnie jak i na terenie Kotliny Sandomierskiej (Mamakowa 1962).

Okres borealny (6,75—5,95 m). Profil w tym okresie buduje
gytia weglanowa szara. Granice miedzy okresem borealnym a atlantyc-
kim wyznacza podniesienie si¢ krzywej pytku Quercus (1—5%). Naste-
puje spadek wartosci krzywej Pinus. Krzywa pylku Betula utrzymuje
si¢ przez ten okres prawie na jednakowym poziomie (w granicach 20—
30%). Pojawia sie stale wzrastajaca krzywa Alnus. W dalszym ciagu
wzrasta frekwencja pytku Ulmus (do 10%) i Corylus (3—17%), aczkolwiek
krzywa Corylus w czesci mlodszej tego okresu wykazuje tendencje spad-
kowa do 3%. Stopniowo wzrasta udzial debu. W mlodszej fazie pojawiaja
sie takze ciggle krzywe pylku Frarxinus i Tilia w wartosciach okoto 1%.
Udzial sumy NAP podobny jak w poprzednim okresie (5—10%).

W okresie borealnym na badanym terenie panowaly lasy sosnowe
z brzozy, dos¢ swietliste. Siedliska urodzajniejsze i bardziej stoneczne
zajmujg zaro$la leszczynowe. Rozprzestrzenianie sie Alnus i Ulmus sta-
nowi poczatek rozwoju laséw legowych i olsowych na terenach podmo-
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ktych, ktore w mlodszej fazie mogly wzbogacac swoj sklad o jesion two-
rzyc legi wigzowo-jesionowe. W mtlodszej fazie okresu zmiany w szacie
roslinnej poszly w kierunku ograniczenia siedlisk leszczynowych przez
wkraczajgce drzewa lisciaste, takie jak jesion, lipa, dab. Dab z sosng
moga w tym okresie tworzy¢ juz zaczatki boréw mieszanych Pino-Quer-
cetum.

Okres atlantycki (5,95—3,70 m). Profil w tym okresie budujc
gytia weglanowa z licznymi przewarstwieniami humusowymi. Gérng gra-
nice tego okresu przeprowadzono w miejscu spadku krzywej Ulmus (3—
1%) i pojawienia sie ciagglej krzywej Carpinus (1—2%). Krzywa pyltku
Pinus, podobnie jak i w poprzednim okresie, wykazuje tendencje spad-
kowsg. Krzywa brzozy, ktora w mlodszej fazie tego okresu dominuje nad
krzywa sosny, osigga wartosci 20—30%. Najwiekszy udzial wykazuje
pylek Alnus (7—19%), Quercus (4—13%), Corylus (15—19%) i Ulmus
(ok. 10%). Zawartos¢ pylku Fraxinus i Tilia rysuje sie w postaci ciagtych
krzywych i nie przekracza 1%.

Na badanym terenie panujg lasy sosnowo-brzozowe. Na glebach zyz-
niejszych optimum rozwoju osiggajg lasy lisciaste i bory mieszane z prze-
wagg debu, zwlaszcza w mlodszej fazie. Na terenach podmoktych nadal
rozwijaja sie lasy legowe z olszg, wigzem i jesionem.

Okres subborealny (3,70—1,35 m). Osadem z tego okresu jest
gytia weglanowa, przechodzaca w gytie detrytusowg bezweglanowsg, na
ktorej z kolei powstaje torf turzycowo-trzcinowy. Wyznaczenie gornej
granicy tego okresu jest dos¢ klopotliwe ze wzgledu na matg czestotli-
wos¢ oprobowania (co 20 cm). Charakterystyczne warstwowanie torfu
wyraznie daje sie zauwazy¢ we frekwencji pytkow. Warstwy torfu jas-
niejsze, stabiej roztozone s3 mniej zasobne w material pytkowy i w prob-
kach tych wystepuje najwiecej pytku sosny. Krzywe tego okresu wyka-
zuja duze wahania. Sktad zbiorowisk ulegal nie tylko zmianom pod wpty-
wem klimatu, ale rowniez dzialalnosci cztowieka. Moze dalsze szczegéto-
we badania pozwolg na dokladniejsze sprecyzowanie gornej granicy w
tym diagramie. Obecnie przeprowadzono jg w miejscu pierwszego ma-
ksymalnego podniesienia sie krzywej Carpinus (0,2—2,4%). *

Poczatkowo w okresie subborealnym dominuje krzywa pylku Betula,
ktorej wartos¢ pozniej wyraznie spada do okolo 20%. Frekwencja pylku
sosny wzrasta do 70%. W starszej fazie duzy udzial ma pylek Alnus (oko-
lo 12%), Quercus (11—15%) i Corylus (14—4%). W mlodszej fazie udzial
tych drzew wyraznie spada; wzrasta udzial NAP (4—14%), gléwnie Cy-
peraceae (4—15%), co jest skutkiem powstawania na badanym terenie
torfowiska. Charakterystyczne dla tego okresu gatunki Carpinus i Fagus
sg stabo reprezentowane w osadzie pytkowym. Carpinus wystepuje w po-
staci cigglej, lecz niskoprocentowej krzywej, a Fagus w postaci pojedyn-
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czych ziarn pytku. Obecnie Fagus nie wystgpuje na terenie Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego (Fijatkowski 1960).

Panujacymi zbiorowiskami lesSnymi nadal byly lasy sosnowe na naj-
ubozszych glebach. Na miejscach zyzniejszych rozwijaja si¢ lasy typu
gradowego z grabem, tworzgc zespét Tilio-Carpinetum. Klimat byl za-
pewne chlodniejszy i wilgotniejszy, o czym $wiadczy spadek udzialu
drzew lisciastych, a szczegolnie Ulmus, Fraxinus, Tilia — nawet poni-
wolane réwniez dzialalnoscig czlowieka.

Okres subatlantycki (1,35—0,0 m). Osadem tego okresu jest
torf turzycowo-trzcinowy. W diagramie nadal dominuje sosna osizgajac
wartos¢ okolo 80%; brzoza osigga frekwencje do okolo 20%. Spada udziat
drzew lisciastych, a szczegdlnie Ulmus, Fraxinus, Tilia — nawet poni-
zej 1%. W dalszym ciagu pylek Fegus wystepuje w postaci pojedynczych
ziaren. Pojawiajg sie takze pojedyncze ziarna pytku Abies. Pylek Picea
abies w calym profilu wystepuje rowniez tylko w postaci pojedynczych
ziaren. Obecnie jodla i Swierk, podobnie jak i buk, nie wystepujg na tere-
nie Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego (Jedlinski 1922). W okresie
subatlantyckim naturalny uklad szaty lesnej nie ulegt zasadniczym zmia-
nom. Dalsze ochlodzenie i zwilgotnienie, jak rowniez ingerencja czlowie-
ka spowodowaly iloéciowe przesuniecia poszczegolnych skladnikéw. Okres
ten charakteryzuje zwiekszajace sie ilosci NAP, z rownoczesng regresjg
wszystkich drzew z wyjgtkiem sosny, ktora jest gatunkiem panujycym
na tym terenie

Profil Krowie Bagno wykazuje cigglos¢ sedymentacji, jest pelny od
poczatku Allerodu przez caly miodszy dryas i caly holocen. Z tego cho-
ciazby wzgledu jest profilem waznym i perspektywicznym do dalszych
badan.

Poczatek rozwoju akumulacji organicznej w Krowim Bagnie przypada
na okres przed Allerodem. Sciste okreslenie momentu inicjalnego tego
procesu nie jest w tej chwili mozliwe. Mozna jednak powiedzie¢, ze wy-
ksztalcenie najnizszej czesci diagramu pytkowego nawiyzuje do Béllingu.
Brak jest okresu starszego dryasu — luka sedymentacyjna w profilu?
Podobng sytuacje, to znaczy obecnos¢ Bollingu rowniez wystepujacego
bezposrednio pod Allerodem, stwierdzila Bataga (1982) w najnizszej
czesci profilu Lukcze I i w nowych dla tego obiektu, nie publikowanych
jeszcze diagramach. Jesli datowanie powyzsze potwierdzi sie, to z Bollin-
giem nalezaloby wigza¢ poczatek powstania na Pojezierzu Feczynsko-
-Wlodawskim wspolczesnych jezior i zabagnien. Wigzaloby sie to ze zlago-
dzeniem klimatu w Bollingu, co spowodowalo zjawiska termokrasu, wy-
tapianie wiecznej zmarzliny i duze zabagnienie terenu.

Wraz z poczatkiem holocenu zaréwno w Krowim Bagnie, jak i w pro-
filu Lukecze I (Bataga 1982) w miejsce istniejacych w mlodszym dryasie



Budowa geologiczna i rozwoéj torfowiska Krowie Bagno... 55

i czesciowo w Allerddzie torfowisk powstajg jeziora, odklada sie gytia.
Zjawisko to, niezalezne od warunkéw lokalnych, majace co najmniej za-
sieg regionalny potwierdza wysokg range granicy plejstocen—holocen.
Nastapila wtedy istotna zmiana ogélnych warunkow srodowiska paleo-
geograficznego, wywolana czynnikiem klimatycznym, to znaczy ogélnym
ociepleniem.

Wystepujgce w profilu Krowie Bagno dwa poziomy wegielkowe: jeden
w okresie atlantyckim (AT;), drugi w subborealnym (SB,) nie wykazuja
Scislejszego zwiazku z innymi elementami profilu, nie maja wiec znacze-
nia stratygraficznego. Sq prawdopodobnie sladem pozaréw na torfowisku.

CYKLICZNOSC ZMIAN WARUNKOW PALEOGEOGRAFICZNYCH I TEMPO
SEDYMENTACJI

W nawigzaniu do schematu podziatu holocenu Starkla (1977) w pro-
filu Krowie Bagno, w jego holocenskiej czesci wyrézni¢ mozna fazy w ob-
rebie niektorych okreséow. I tak, w obrebie okresu atlantyckiego (AT)
wyodrebniajg sie trzy fazy (ryc. 5): AT, (5,95—5,55 m), AT, (5,55—
4,92 m) i AT,+AT, (4,92—3,70 m). W obrebie okresu subborealnego: SB,
(3,70—2,87 m), SB, (2,87—2,20 m) i SB; (2,20—1,35 m), a w obrebie okre-
su subatlantyckiego: SA,; (1,35—0,36 m) i SA, (0,36—0,00 m). Okres SB,
ma charakter wybitnie przejsciowy, wyraznie jednak zwigzany juz
z okresem subborealnym. Nastepuje w nim ochlodzenie klimatu. Od okre-
su SB, cieplego i wzglednie suchego zaznaczaja sie wyraznie slady go-
spodarczej dzialalnosci cziowieka.

Jednostki chronostratygraficzne wydzielone w oparciu o zrdéznicowa-
nie profilu litologicznego i diagramu pytkowego sa wyrazem cyklicznych
zmian warunkéw paleogeograficznych, przede wszystkim klimatycznych
o cyklu rzedu kilkuset — paru tysiecy lat. Wyodrebniajg sie nastepujace
cykle: 650—700, 900—1100 i 1400—1500 lat. Szczegdlowy zapis zrdznico-
wania litologiczno-stratygraficznego serii organicznej, szczegélnie silnie
zaznaczonego w neoholocenie, wyrazonego przez tak zwane cykle sedy-
mentacyjne (ryc. 6), pozwolil uchwyci¢ powtarzalnosé¢ cyklu rzedu kilku-
dziesigciu do paruset lat. Czas trwania cyklu wyliczono ma: 57 lat (po-
dwadjny cykl Briicknera?), 110 lat (potréjny cykl Briicknera) i ok. 215—
233 lata.

. Opierajac si¢ na chronologii Starkla (1977) obliczono tempo aku-
mulacji serii organicznej dla péznego glacjalu i holocenu, poczynajgc od
Allerédu (tab. 2). Wartosci przyrostu rocznego wahajg sie od 0,42 do
1,23 mm/rok. Najwieksze zréznicowanie przyrostu wystepuje w péznym
glacjale (AL+YD) i w neoholocenie (PB+BO). Natomiast w mezo- (AT)
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i neoholocenie (PB+BO) wahania tempa przyrostu osadéow sj mniejsze.
Srednia wartos¢ dla holocenu wynosi 0,70 mm/rok. Najwieksze tempo
akumulacji (1,23 mim/rok) wystepuje w okresie miodszego dryasu (YD)
oraz w schylkowej fazie okresu subborealnego (SB;) — 1,06 mm/rok,
a najmniejszy w okresie preborealnym (PB) — 0,42 mm/rok i w Alle-
rodzie (AL) — 0,44 mm/rok. _

Otrzymane liczby dotyczyce tempa przyrostu akumulacji osadéw or-
ganicznych sg porownywalne ze znanymi z literatury odpowiednimi obli-
czeniami dla innych obszarow (Wieckowski 1966, Stasiak 1971;
Wieckowski, Wojciechowski 1971; Iwanow 1972).

Tab. 2. Tempo akumulacji osadéw organicznych w profilu Krowie Bagno
Rate of acumulation of the organic deposits in the Krowie Bagno profile

Dlugo-
Stratygrafia trwatosé
Migzszosé okresu 'I}‘(empo
osadu (fazy) 2 1“?7.“‘
m (wg Starkla a/]l 12
Okres Faza 1977) e’
tys. lat
SA SA, 0,36 500 0,72
SA, 1,00 1500 0,67
SB, 0,85 800 1,06
SB SB, 0,67 1400 0,48
e’ SB, 0,83 900 0,92
DOCeT AT, +AT, 1.22 1500 0,81
AT AT, 0,63 1100 0,57
AT, 0,40 700 0,57
BO - 0,80 900 0,89
PB - 0,40 950 0,42
5151 YD — 0,80 650 1,23
lejstocen AL ) 0,40 000 0,44

GENEZA ZAGLEBIENIA KROWIE BAGNO I ETAPY JEGO ROZWOJU

Krowie Bagno rozwinelo sie na migzszej (do 35 m) serii osadow plej-
stocenskich, wypelniajgcych kopalng rynne, wypreparowang w podlozu
skal gornokredowych. Rynna ta uformowala sie w dlugim okresie gornego
trzeciorzedu i dolnego czwartorzedu. Najstarszym osadem wypelniaja-
cym rynne s osady glacjalne ze starszej fazy zlodowacenia potudniowo-
polskiego. Geneza rynny jest zlozona. Uczestniczyly w jej powstaniu pro-
cesy erozji rzecznej, egzaracji lodowcowe}, procesy krasowe, a takze neo-
tektoniczne. Trudno jest tez okreslic bardziej dokladnie udziat poszczegol-
nych proces6w. Nie mozna tez ustali¢ Scislego czasowego nastepstwa w
ich dzialaniu, czesto bowiem dzialaly rownoczesnie lub przemiennie, po-
wtarzajgco.
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W okresie interglacjalu wielkiego istnialo tu jezioro, ktorego sladem
sy piaski, mulki i ily jeziorne. Obnizenie funkcjonowalo w zlodowa-
ceniu srodkowopolskim i speinialo rozne zmienne funkcje. W czasie na-
suwania si¢ od poinocy ladolodu obmizenie, ktérego peryferyczng (po-
ludniowy) cze$¢ stanowilo Krowie Bagno, pelnilo funkcje rynny eks-
traglacjalnej, odprowadzajgcej wody rzeczne ku wschodowi, ku Prypeci.
Nastepnie, w fazach transgresji i regresji lgdolodu stadialu maksymal-
nego pelnilo role rynny marginalnej, ktorg sptywaly, rowniez w kierun-
ku wschodnim, wody proglacjalne. Wedlug Mo jskiego (1972) zagle-
bienia Polesia Lubelskiego, w ktorych rozwinely sie rozlegle réwniny
torfowe (typu Krowiego Bagna), nie majg mic wspodlnego z procesami
krasowymi, a uksztaltowaly sie w czasie sptywu ku wschodowi wod pro-
glacjalnych ladolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. Autorzy niniejszego opracowania uwazajg, ze w uksztal-
towaniu sie niecki w podlozu osadow organicznych, ktéra istotnie po-
wstala podczas zlodowacenia srodkowopolskiego, duza role odegraly pro-
cesy zwigzane z etapem deglacjacji arealnej lgdolodu. Chodzi tu prze-
de wszystkim o procesy zwiazane z wytapianiem bryt martwego lodu,
gromadzacych sie w juz istniejagcym obnizeniu.

Ostateczne uksztaltowanie sie rzezby podloza serii organicznej Kro-
wiego Bagna nastgpilo u schylku ostatniego zlodowacenia w wyniku
termokrasu. Powstala wowczas rzezba (ryc. 4) bardzo sugestywnie przy-
pominajgca rzezbe krasows i by¢ moze z tego powodu blednie czesto
kwalifikowana pod wzgledem genetycznym. Wilgat (1954), a pézniej
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