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South Polish Glaciation in the Sandomierz Basin on the Basis of the Dated
Giedlarowa Profile

WSTEP

Zlodowacenie potudniowopolskie (Mindel) ze wzgledu na swoéj zasieg
odgrywa w stratygrafii czwartorzedu Polski role kluczowa. Dla wiekszosci
obszaru Polski jest to zlodowacenie najstarsze, a dla obszaru Polski potu-
dniowej i poludniowo-wschodniej (Karpaty, Kotlina Sandomierska oraz
poludniowo-wschodnia czes¢ Roztocza i Wyzyny Lubelskiej) jest to praw-
dopodobnie zlodowacenie jedyne, a wiec zlodowacenie maksymalnego za-
siegu. Jaki jest wiek i pozycja stratygraficzna tego zlodowacenia o ma-
ksymalnym zasiegu? Kotlina Sandomierska jest jednym z tych obszaréw
Polski, w ktéorym badania mogg przyczyni¢ sie do rozstrzygniecia tego
problemu.

Badania ostatnich lat, znajdujace odbicie w najnowszych schematach
stratygraficznych czwartorzedu calego obszaru Polski (R6zycki 1978,
1980; Wysoczanski-Minkowicz 1980; Mojski 1982) lub
w schematach regionalnych (Lindner 1982; Wojtanowicz 1983),
wykazujg, ze zlodowacenie potudniowopolskie bylo okresem dlugotrwa-
lym (okolo 200—250 tys. lat) i skladalo sie z kilku okreséw lodowcowych,
ktérym przypisuje sie range stadialow lub nawet glacjalow. Za Ro6zyec-
kim (1978, 1980) wydzieli¢ mozna dwa gléwne okresy zimne (glacjaly?):
starszy Nidy i mlodszy Sanu, przedzielone okresem ocieplenia — inter-
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stadialem (interglacjalem?) matopolskim. Te z kolei dzielg si¢ na jednost-
ki nizszej rangi, co najmniej po dwie fazy chlodu w kazdym stadiale,
przedzielone ociepleniem. Maksymalny zasieg uzyskal lydolod w mlod-
szym okresie zlodowacenia potudniowopolskiego, w stadiale Sanu (L ind-
ner 1982; Wojtanowicz 1983).

Dotychczasowe badania w Kotlinie Sandomierskiej zwracaly uwage
na dwudzielno$¢ zlodowacenia potudniowopolskiego, a réwnoczesnie na
fakt, ze Kotlina Sandomierska byta zlodowacona tylko raz, w miodszym
okresie, a wigc w stadiale Sanu (Buraczynski, Wojtanowicz
1968a, 1968b; Laskowska-Wysoczanska 1971; Wojtano-
wicz 1978).

Teza o jednokrotnym tylko, potudniowopolskim zlodowaceniu Kotliny
Sandomierskiej nie jest zupelnie $cista i wymaga krétkiego wyjasnienia.
Ladoléd wkroeczyt jednak po raz drugi do Kotliny Sandomierskiej w cza-
sie maksymalnego stadialu (Odry) zlodowacenia $rodkowopolskiego. Czy
w zasiegu tego zlodowacenia znalazly sie tylko same péinocne peryferie
Kotliny, obszar w widlach Wisty i Sanu do linii Sandomierz—Radomysl—
Zaklikéw, czy byl to zasieg znacznie wiekszy, jak to ostatnio przyjmuje
Laskowska-Wysoczanska (1980)? Wysuneta ona teze zlodowa-
cenia srodkowopolskiego péinocno-wschodniej czesci Kotliny Sandomier-
skiej po doline Sanu na zachodzie i do doliny Szkla na poludniu. Ta inte-
resujgca hipoteza wymaga jednak wszechstronnego udokumentowania.

-

PROFIL GIEDLAROWA NA TLE INNYCH PROFILI GLIN ZWAELOWYCH
KOTLINY SANDOMIERSKIEJ

Profil Giedlarowa (Giedlarowa I, Giedlarowa II) odslania sie w ce-
gielni we wsi Giedlarowa. Cegielnia ta polozona jest po poinocnej stronie
rzeki Blotni — lewego doplywu Sanu, w odleglosci okolo 2,5 km na po-
ludnie od Lezajska (ryc. 1). Profil znajduje sie w obrebie wysoczyzny
Plaskowyzu Kolbuszowskiego, w poblizu krawedzi doliny Sanu, na wy-
sokosci 30 m nad jej dnem (206—208 m n.p.m.).

Glina zwalowa w profilu Giedlarowa, jesli chodzi o jej wyksztalcenie
i sposob zalegania, odzwierciedla dos¢ typowe stosunki w Kotlinie San-
domierskiej (ryc. 2). Jest to glina niewielkiej migzszosci (1,5—2,5 m),
ktérg od gory przykrywa bruk denudacyjny. Na glinie zalega piasek po-
krywowy (0,6—0,8 m), gliniasty z pojedynczymi zwirkami. Udzial frakcji
zwirowych w glinie zwalowej przedstawia sie nastepujgco (w procentach
wagowych): powyzej 10 mm — 1%, 10—5 mm — 0,2%, 5—1 mm — 0,8%.
Pozostala czesé¢ skladu ziarnowego to gruby piasek 1—0,5 mm — 2%
i frakcja ponizej 0,5 mm — 96%. W skladzie petrograficznym frakcji gru-
bych zwirdw przewaza material krystaliczny skandynawski; sy to gra-
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Ryc. 1. Potozenie profilu Giedlarowa; 1 — zasieg zlodowzcenia poludniowopolskiego
(Mindel), 2 — granice Kotliny Sandomierskiej, 3 — profile glin zwatowych zlodo-
wacenia poludniowopolskiego
Giedlarowa profile localization; 1 — extent of the South Polish glaciation (Mindel),
2 — borders of the Sandomierz Basin, 3 — till profiles of the South Polish glaciation

nity, porfiry, melafiry, a takze skalenie czerwone, rozowe i biale, kwarc
zylowy (w sumie okolo 56%). Drugie miejsce w procentowym udziale
zajmuje material ,lokalny” (z obszaru Wyzyny Malopolskiej), tj. wapie-
nie, opoki, gezy, ktére stanowig okoto 32%. Nastepne miejsce zajmuja
piaskowce (hematytowe, limonitowe i glaukonitowe) oraz tupki (w ilosci
okolo 9%). Glina jest w calym profilu odwapniona. W obrebie dotow
eksploatacyjnych cegielni, a takze na powierzchni ckolicznych pél spot-
ka¢ mozna kilka glazéw narzutowych (granitowych) o $rednicy do 1 m.
Nieco odmienne stosunki ilosciowe w skladzie petrograficznym zwirow
frakeji 0,5—5 cm dla gliny w Giedlarowej przedstawia Laskowska-
-Wysoczanska (1971). Wedlug niej material skandynawski stanowi



J6zet Wojtanowicz

64

S1aAd] 108 — LI ‘uonjezia(d — g1 ‘syney Lun

— ¢1 ‘euswouayd rewerSuad — I ‘yuswased — gl ‘sauojsaw] [BjLIjap ueiuapeg — 21 ‘[i81e uenewles -- [ ‘dInionas
£1snp pue Apues — ([ ‘sIafe[Iajul Apues yjilm Sj[Is pue sy[is Apues — g ‘siafe[rajul [131e Yym sj|Is — 8 'syiis L[asnp —— 4
‘s;oaeI8 Aur} yjm (13 Apues — 9 ‘s;aaead Yitm (113 181 — ¢ ‘[[1} paysemar — ¥ ‘spparl8 Yim 1] — £ ‘s(aAaead yjim spues

— g ‘spues wnipaw — [ ‘uiseg zI3lwiopue§ 3yj oty sapgoad (13 a0 yym uosuredwod ul I[jord emodu[pald (11) p9ied
amoqa[8 Aworzod —— L] ‘awualalBo — g1 ‘IHO¥sn auqolp — €1 ‘aurefoeigLiad

eysmelz — 1 ‘Auldoepnuap Iniq — gI ‘dnsuapeq auzofid1jap amaidem — gI ‘a1ydoewdes ddrmoyery A — 11 ‘Kyse|4d-

-0jsAzozserd iomin — (I ‘TwAjsAzozserd iwemamisiemazid z w1 aysAzozseld jjnw — 6 ‘ruudysery weluaimisiemazad z

I — g ‘9jse[dd MWl — L ‘WIINIIMZ WLugolp Z v)s£zozs eid-ojsejAd eulfd — g ‘rwejimz 3z ejsejl euf[8 — ¢ ‘ejfwazad

BsAzozseld eurd — § ‘TWRIIMZ 9Z Bmojemz Bul[d — ¢ quielimz 9z 3jsiulerzouzol yseld — g ‘9jsiule|zolupals yserd — |

‘fonyjsiorwopues Aurjoy z fomoremz Auifd rwepgord rwiuul z niueumorod m f{amore[patn m [oid (71) Auemojeq ‘g 24y

z'" =
9 st ” g L=t
=23 YW E = brd e B
Zhet B 6 B0
27 el S 55l | = S

S

, b il
£ E= il =

Z

7 e |

8 g\

4

(225) 000095
(099n7)0006€S

-
-

(225) 000 0€S
(6§9N7) 000 805

e rerene b
:
.
SO CUNSRR
i
Ay

Iy B2

wduw/zz ‘wd'uwgel ‘wdu wgoZ ‘wduwgoz
20MOX2S ‘gn7 Moupf 'KyAImDH ys(pzaq [[ DMOID|P2IY [ DMoID|p2I9




ANN. UNIV. MARIAE CURIE-SKLODOWSKA, sectio B, vol. XXXVII, 3 Tabl. 1

Fot. 1
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Fot. 4
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okolo 23%, kwarc 2%, material Wyzyny Malopolskiej 57%, material kar-
packi 14% i material nieoznaczony okolo 4%.

W przytoczonych dla poréwnania innych profilach (ryc. 2, 3, 4) cha-
rakterystyke petrograficzng posiada glina zwalowa w Janowie Lubelskim
(Trembaczowski 1963), w ktorej stwierdzono bardzo duzy na og6t
(poza stropowa zwietrzala partig) udzial zwir6w wapiennych (trzeciorze-
dowych, kredowych i paleozoicznych), tj. 44,8—90%. Jest to zrozumiale,
chociazby ze wzgledu na polozenie profilu, u stép potudniowej krawedzi
Wyzyny Lubelskiej i Roztocza. Warto moze jeszcze zacytowa¢ wyniki
badania mineratow ilastych w profilach Janéw Lubelski i Przewrotne
(Stankowska 1979). Okazalo sie, ze dominujg mineraly grupy mont-
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Ryc. 3. Profil przeobrazonej peryglacjalnie gliny zwalowej z poligonalng siecig kli-
néw lodowych, zalegajacej na ilach krakowieckich w cegielni Przewrotne kolo Ra-
nizowa; 1 — piaski pokrywowe z glazikami, 2 — glina zwatowa z glazikami skat
krystalicznych, ciemnoszara, odwapniona, 3 — glina zwalowa z glazikami skal kry-
stalicznych i wapiennych, popielatoszara, weglanowa (szczegblnie duzo weglanow
w stropie) z pseudomyceliami, 4 — zwietrzale ity krakowieckie barwy brazowej,
5 — ity krakowieckie barwy szarosiwej
Profile of periglacially changed till with poligonal network of the ice wedges over-
laying Sarmatian argil in the Przewrotne brick-yard near Ranizéw; 1 — cover sands
with pebbles, 2 — till with pebbles of crystalline rocks, dark grey, decalcified,
3 — till with pebbles of crystalline rocks and limestone, grey, carbonated (especially
much carbonates at the top), with pseudomycellia, 4 — weathered brown Sarmatian
i argil, 5 — grey Sarmatian argil

10m

5 Annales, sectio B, vol. XXXV
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morylonitu nad mineratami grupy illitu i mineralami struktur miesza-
nych typu illit—montmorylonit, Wystepujg takze mineraly grupy kaoli-
nitu i grupy chlorytu. Zdaniem Stankowskiej (1979) sy to typowe
wskazniki dla glin zlodowacenia potudniowopolskiego.

Glina zwalowa w profilach Giedlarowa I, Giedlarowa II, a takze w Le-
zajsku, Hawrylach i Futorach zalega na mutkach. Taka sytuacja jest bar-
dzo charakterystyczna; jest to zjawisko dos¢ powszechne w Kotlinie San-
domierskiej, Muiki dokumentujg niewgtpliwie istnienie licznych jezior,
ktore powstaly w wyniku zatamowania przez lgdoléd zlodowacenia po-
ludniowopolskiego odplywu woéd ku péinocy. O istnieniu zastoiska w Ko-
tlinie Sandomierskiej, zwigzanego ze zlodowaceniem poludniowopolskim,
pisali miedzy innymi Samsonowicz (1922) i Klimaszewski
(1952). Nalezy powiedzie¢, ze jeziora te mogly powsta¢ juz w starszym
stadiale (stadiale Nidy), kiedy ladolod dotart by¢ moze do Wisty, do oko-
lic Zawichostu—Podgrodzia, o czym $wiadczy¢ by mogly wyniki badan
Pozaryskiego (1953). Czesc jezior mogla przetrwa¢ przez caly okres
interstadiatu malopolskiego. Ozywienie starych jezior i powstanie nowych
wigzalo sie z nasuwajgcym sie lgdolodem mtlodszego stadiatu zlodowace-
nia poludniowopolskiego — stadialu Sanu. Osady jeziorne (mulki, ily)
pochodzi¢ wiec mogg zarowno ze stadialu Nidy, interstadialu malopol-
skiego, jak i ze stadialu Sanu. Te ostatnie spotykamy najczesciej pod
gling morenowg — dokumentujg faze transgresji, ale takze, chociaz rza-
dziej nad gling morenowg — dokumentujg faze regresji lgdolodu. W pro-
filach osadow jeziornych, wystepujacych pod gling morenows, wystepo-
waé mogg, powstale w interstadiale malopolskim, luki stratygraficzne
(przerwy w sedymentacji, powierzchnie erozyjne), a takze poziomy gle-
bowe.

Niektore z tych faktow znalazly potwierdzenie w analizowanych pro-
filach. I tak w profilu Giedlarowa I strop mutkow stanowi niewatpliwie
powierzchnie erozyjng; tworzy on ostry kontakt z nadlegly gling zwatlo-
wa. Daty TL potwierdzajg te wnioski, mowig bowiem o wzglednie duzej
roznicy wieku tych osadow (okolo 30 tys. lat). W profilu Hawryly na
mutkach, a pod gling zwalowg wystepuje gleba stabo wyksztalcona z ozna-
kami oglejenia. W stropie serii jeziornej zarejestrowane sg $lady warun-
kow peryglacjalnych: pseudomorfozy klinéw lodowych (Lezajsk), poziom
soliflukcji (Hawryly) oraz oznaki dynamiki ladolodu, o czym Swiadczg
spekania typu glacitektonicznego (Giedlarowa). W profilu Giedlarowa II
pomiedzy mutkami a gling zwalowg istnieje 1,5-metrowa warstwa gliny
pylasto-piaszczystej z drobnym zwirkiem. Jest to utwér wodno-lodowco-
wy. W innym odstonieciu w Giedlarowej, odleglym okolo 1,5 km na SW
od cegielni, pod gling zwalowg, a na mutkach wystepuje 1,5-metrowa
warstwa piaskow fluwioglacjalnych.
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W stropie glin zwatowych powszechnie wystepujg struktury pery-
glacjalne (ryc. 2, 3, 4; fot. 1, 2, 3). Sg to pseudomorfozy klinéw lodowych,
czesto zdeformowanych. Najwieksze formy klinéw spotkano w cegielni
Przewrotne (ryc. 3; fot. 1, 2), gdzie tworzg sie¢ poligonalng o boku 2,5—
3,0 m. W wielu profilach (Przewrotne, Sokotéw, Uszkowce, Futory) glina
zwalowa jest silnie przeobrazona przez procesy mrozowe w warunkach
peryglacjalnych i podlega wspélczesnym procesom wietrzeniowym. Omo-
wione zjawiska peryglacjalne zwigzane sg prawdopodobnie w calosci ze
zlodowaceniem Vistulian.
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Ryc. 4. Zjawiska peryglacjalne w stropie gliny zwalowej w cegielni Sokotow; 1 —
piasek szary drobnoziarnisty, 2 — glina piaszczysta odwapniona, 3 — glina zwalowa
szaroz6lta, weglanowa, 4 — soczewka piasku ze zwirem, 5 — soczewka gliny pia-
szczystej bezstrukturalnej
Periglacial phenomena at the top of the till in the Sokotoéw brick-yard; 1 — small
sands, grey, 2 — decalcified sandy clay, 3 — grey-yellow till, carbonated, 4 — lens
of sand with gravel, 5 — lens of sandy clay

WIEK I POZYCJA STRATYGRAFICZNA DATOWANYCH UTWOROW
W PROFILU GIEDLAROWA 1

Z profilu Giedlarowa 1 datowano dwie probki, réwnolegle w dwu
laboratoriach: w laboratorium Instytutu Nauk Geologicznych AN USRR
w: Kijowie przez prof. dra W. N. Szelkopljasa i w laboratorium Zakladu



64 Jozef Wojtanowicz

Geografii Fizycznej UMCS w Lublinie przez dra J. Butryma *. Wyniki
tych datowan umieszczono w tab, 1. Przy analizie wynikéw (tab. 1) ude-
rza ich duza zgodno$¢, co przejawia sie w niewielkiej réznicy miedzy
datami tych samych probek (okoto 20 tys. lat) i identycznej réznicy mie-
dzy gling zwalowy i mutkami (30 tys. lat). Tak wiec glina zwalowa uzy-
skala wiek 508—530 tys. lat BP, natomiast podlegle mulki 539—3560 tys.
lat BP.

W schematach stratygraficznych Rézyckiego (1978, 1980), Lind-
nera (1982) i Wjtanowicza (1983) glina zwalowa z Giedlarowe]j
jednoznacznie lokuje sie w stadiale (glacjale?) Sanu zlodowacenia potu-
dniowopolskiego. Potwierdza sie wiec wniosek, ze Kotlina Sandomierska
zlodowacona byla w mlodszym stadiale zlodowacenia potudniowopolskie-
go, ktore bylo zlodowaceniem maksymalnego zasiegu.

Tab. 1. Wyniki datowan dwu probek z profilu Giedlarowa I
Results of dating of two samples from Giedlarowa I profile

Utwér G gbokoéé Datowanie TL. Dating TL in years B.P.

Sediment Depth | J. Butrym /lublin/ W.N, Szezkopljes /Kijéw/
: m 1983 1980

R 2,9 - 3,0 | 508000 ¥ 80000 /Lub 59/ '530000 % 110000 /Szelk/

Sh ek 3,2 = 3,3 | 539000 ¥ 81000 /Lub 60/ 560000 ¥ 120000 /Szetk/

Najnowsze daty uzyskane dla gliny poludniowopolskiej w profilu Kre-
pa na Wyzynie Lubelskiej, zalegajacej pod serig interglacjalng mazo-
wiecka, daly bardzo zblizony wiek (dla stadiatu Sanu), tj. 502—511 tys.
lat BP (informacja ustna M. Harasimiuka i A. Henkla).

Mulki, jako utwory zastoiskowe, nalezg stratygraficznie do stadiatu Sa-
nu. Dotyczy to by¢ moze tylko ich partii stropowych. Dla poréwnania
mozna zacytowac date 532-—544,4 tys. lat BP (Prész.) dla mutkow zastoi-
skowych z fazy transgresji zlodowacenia Sanu w profilu Waélka Petry-
lowska na Wale Uhruskim (Wojtanowicz 1983). Nizsze partie mul-
kéw w Kotlinie Sandomierskiej mogg wchodzi¢ juz w obreb interstadiatu
malopolskiego, ktéry w omawianym regionie znany jest w opracowanym
takze palinologicznie profilu Jasionka (Laskowska-Wysoczan-
ska 1967, Dgbrowski 1967).

.

Autor wyraza podziekowanie prof. dr. W. N. Szelkopljasowi z Kijowa i dr.
J. Butrymowi z Lublina za bezinteresowne wykonanie datowan, a takze prof. dr.
H. Maruszczakowi (kierownikowi Zakladu Geografii Fizycznej UMCS), z ktérego
inicjatywy datowania te zostaly wykonane.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Profil w cegielni Przewrotne kolo Ranizowa (Plaskowyz Kolbuszowski).
Glina zwalowa ze strukturami klinéw lodowych zalegajgca na ilach krakowieckich
(1972).

Fot. 2. Fragment odsloniecia w cegielni Przewrotne (1972).

Fot. 3. Profil odsloniecia w cegielni Sokotéw (Plaskowyz Kolbuszowski). 1972.

Fot. 4. Odstoniecie w Janowie Lub. Glina zwalowa zalegajgca na wapieniach
detrytycznych — baden; kieszenie krasowe (1972).

PE3IOME

B pabore paccMaTpuMBaaMCh O3€pPHBIE U JI€AHUKOBble OTJOMKENUA CBA3AHHLIE
C IOXKHOMOJLCKMM (MHUHAENb) onejneHenueM. Ocaaky noaBepraaucbh ABYKpaTHOW Ja-
TUPOBKE METOJOM TepMOJIIOMMHecueHlMu: pa3 B Jjaboparopuu UHCTUTYTA reosoOru-
ueckux Hayk AH YCCP B Kuese y npod. ap. B. H. Illeakonasca u BTOpPOi pa3
B JaboparTopun Kadenps: cduanueckonn reorpacdum YMCK B JwbauHe y npod ap.
E. ByTprima. PesyabTraTsl jatTupoBoK (Ta6s. 1) yka3biBaloT GoJsblioe coriacue.

BaayHHaa ramHa onpeneneHa Bo3pacToM 508—530 Twic. aer B.P., a 3aneraroume
HI2Ke BapBOBble rauHbl — 539—560 Thic. set B.P. Takum 06pa3oM BaJlyHHYIO TJIMHY
u3 TennApopoi cjeayeT COMOCTaBAATH CO cTraaualioM (uau oneneHeHuem?) Cana 10x-
HOMOJbCKOTO oneneHenusa. IlonrBepmpaerca Mueuue (. Bypaumuckyu, 0. Boirrano-
Bu4, 1968a, 19688, B. JlackoBcka-Bricouanbcka, 1971), yro CannoMupckas KOTJIOBMHA
MOKPbIBaJaCh JbAOM B GoJiee MOJIONOM CTajaualjle IOFKHOIMONLCKOTO ojexeHeHuA. OmHO-
BpeMeHHO mnoaTBepxkaaerca MHenuwe (C. 3. Pymunkm, 1978, 1980; JI. JIuuauep, 1982;
0. BonranoBuy, 1983), yto craauan (ransauman?) Cana ABJAJNCA MaKCHUMaJbHON CTa-
AMell MaKcuMallbHbIX NpenesoB K lory B Iloabine.

JlelTOYHbIe TJAMHBLI, MOACTHMJAIOLIME BaJYHHYIO TJMHY, CJeAyeT CONOCTaBJAATL
cTpaTurpacduueckyu Toxe co craaguen Cana. He uckiloyaeTcsa, OAHAKO, HAJIMUUA HaUJ-
KOB MaJIOMNOJILCKONO MeXKcTajuajla, a TaKxe u3 boJjiee apeBHEN CTaAMM KOFKHOMNOJb-
CKOro osiefienenna — craauan Huabl, BO BpeMA KOTOPOM JIeAHUK ANOCTUTaJl CEBEPHOro
Kpas# CaHJOMUPCKOM KOTJIOBMHbBI.
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SUMMARY

Lacustrine and glacial deposits related to South Polish glaciation (Mindel) in
the Sandomierz Basin were analysed. These sediments were dated twice uring the
thermoluminescence procedure (in the laboratory of Geological Institute, Academy
of Science USSR in Kijow, by Prof. W. N. Szelkopljas and in the Physical Geo-
graphy Department of Maria Curie-Skilodowska University, Lublin, by dr. J: Bu-
trym). The results of these datings (Table I) are similar.

For the till the age of 508,000—530,000 years B.P. was obtained and the varwed
silts under the till were dated for 539,000—560,000 years B.P. The till in the Giedla-
rowa profile is related to the San stadial of the South Polish glaciation. It proves
an opinion that the Sandomierz Basin underwent the glaciation during the younger
stadial of the South Polish glaciation (Buraczynski, Wojtanowicz, 1968a, 1968h;
Laskowska-Wysoczanska, 1971). Also a conclusion is confirmed, that the San stadial
had a maximal extent in Poland.

The varved silts, occurring under the till are stratigraphically related to the
San stadial. However, the possibility can’t be excluded, that there also appear some
silts of Malopolska interstadial and those of the older stadial of the South Polish
glaciation (the Nida stadial), during which the inland ice reached the northern
edges of the Sandomierz Basin.

EXPLANATIONS PHOTOGRAPHS

Phot. 1. Profile in the Przewrotne brick-yard near Ranizéw (Kolbuszowa Up-
land). Till with ice wedges overlaying the Sarmation argil (1972).

Phot. 2. Profile fragment in the Przewrotne brick-yard (1972).

Phot. 3. Profile in the Sokoléw brick-yard (Kolbuszowa Plateau). 1972.

Phot. 4. Profile in Janéw Lubelski. Till overlaying detrital limestones (Baden),
karst bags (1972).






