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FORUM EKOLOGICZNE

AMBITNE PLANY REDUKCYJIJNE I REALIA

Aureliusz Miktaszewski

Podsumowanie efektow zobowiqzan redukcyjnych krajow — uczestnikow COP 28 pokazatlo, Ze ocieplenie
Ziemi moze wzrosngé o 2,4 do 2,6°C, a jezeli nawet dtugoterminowe cele zmniejszajgce emisje zostatyby
w pelni zrealizowane, to temperatura wzrosnie o 1,7 do 2,2°C. Wy raportu Global Carbon Budget swiatowa
emisja z energetyki byla w roku 2023 najwieksza w historii i wyniosta 36,8 mld ton. Aby nie przekroczy¢
ustalonej w roku 2015 w Paryzu granicy 2°C, a wlasciwie 1,5°C (Inczon, rok 2018), konieczne jest bardziej
zdecydowane obnizanie globalnej emisji GHG, w tym z energetyki

OBECNIE

Obowigzuje przedstawiony 14 lipca 2021 r.
przez Komisie Europejska (KE) projekt
it for 557, czyli ,Gotowi na 557, ktéry pézniej
zaakceptowany przez Parlament Europejski
i Rade Europy stat si¢ czeécia europejskiego
prawa klimatycznego. Celem gtéwnym ,Fit for
557 jest osiagniecie neutralnosci klimatycznej
do roku 2050. Pozostate emisje maja by¢ zréw-
nowazone przez pochtanianie/wychwytywa-
nie. Aby to osiggnag, do roku 2030 emisje po-
winny by¢ zmniejszone o 55% w stosunku do
emisji z roku bazowego 1990 (poprzedni cel to
40%). Udziat energii ze zrédel odnawialnych
do roku 2030 powinien wzrosna¢ do 42,5%
(poprzednio byto 32%).

TEMPERATURA ROSNIE
Rok 2023 byt najgoretszy w historii po-
miaréw temperatury, . od roku 1850.
Wg Copernicus Climat Change Service
(C3S) srednia roczna temperatura na §wiecie
w roku 2023 wyniosta 14,98°C, 4. 0,17°C
wiecej niz w najcieplejszym dotad roku 2016
i01,48°C wigcej niz w okresie przedprzemy-
stowym (1850-1900). Amerykariskie Cen-
trum Prognoz Srodowiskowych podato, 7e
4 lipca w roku 2023, $rednia temperatura na
powierzchni Ziemi wyniosta 17,18°C. To re-
kord w historii pomiaréw temperatury Ziemi.
W Polsce réwniez bylo cieplo, cieplej niz
zwykle; wrzesieri byt cieplejszy niz czerwiec,
a w pazdzierniku padt rekord temperatury:
3 pazdziernika o godz. 13.50 w Legnicy bylo
29,2°C. Kolejne miesiace na Ziemi mialy tez
rekordowe temperatury. Wg C3S rekordowo
cieply byt globalnie pazdziernik (15,3°C), listo-
pad (1422°C), a takze grudzien 13,51°C).

I
N

Ryc. 1. Protesty rolnikédw 27.02.2024 (zr6dto WhatsApp)

To sg $rednie temperatury obliczone ze wszyst-
kich pomiaréw na $wiecie w ciagu doby:
Wozrost  sredniej temperatury
0 1,48°C w stosunku do temperatury okresu
przedprzemystowego uswiadamia nam, ze je-

rocznej

stesmy juz bardzo blisko przekroczenia warto-
sci 1,5°C, uznanej w Paryzu (2015) i potwier-
dzonej w Inczon (2018) jako granicznej, ktorej
nie powinno si¢ przekraczaé.

W klimatologii licza si¢ co najmniej 30-let-
nie okresy pomiaréw, ale nawet te pojedyncze,
ekstremalnie ciepte lata sg sygnatem, ze wzrost
temperatury przy$pieszyl i jezeli nie powstrzy-
mamy dalszej emisji GHG? to bedzie on trwat

nadal, a warunki zycia na Ziemi beda si¢ po-

' GHG (z ang. greenhaus gas ) — gaz cieplarniany, gaz szklarniowy.

garszaly. To sktania do dalszych krokéw zmie-
rzajacych do ograniczania emisji — przykladem
jest kolejna inicjatywa Komisji Europejskiej.

AMBITNY PLAN

6 lutego 2024 Komisja Europejska przed-
stawita nowy cel polityki klimatycznej — reduk-
cja emisji gazéw cieplarnianych, gtéwnie CO,,
0 90%, do roku 2040.

Realizacja tej propozydji to przejscie do pra-
wie zeroemisyjnej gospodarki w Unii Europej-
skiej (UE). O skali przedsiewzigcia $wiadezy
planowany §lad weglowy energetyki systemo-
wego cieptownictwa w catej Unii Europejskiej
— ok. 120 min ton, tj. o ponad 10 mln ton
mniej niz wyniosly emisje z tych sektoréw
w Polsce w roku 2022.
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W roku 2023 Europejska Rada Naukowa
ds. Zmian Klimatu rekomendowata redukcje
emisji 0 90-95% do roku 2040, w stosunku
do poziomu emisji w 1990 r. W styczniu
2024 1. pod listem do przewodniczacej Ko-
misji Europejskiej, wzywajacym do przyjecia
ambitnych celéw redukeyjnych na rok 2040,
podpisato si¢ 11 krajéw UE: Niemcy, Francja,
Holandia, Hiszpania, Dania, Austria, Finlan-
dia, Irlandia, Luksemburg, Portugalia i...
Bulgaria, ktéra dotychczas byla sceptyczna
wobec celéw redukeyjnych.

DROBNY FALSTART; ZA, A NAWET
PRZECIW
W styczniu 2024 za przyjeciem docelowo
redukcji emisii o 90% opowiedziata si¢
w Brukseli polska wiceminister Klimatu i Sro-
dowiska (polscy Zieloni), po czym:
# jej szefowa, minister KiS oswiadczyta, ze
byta to jedynie ,deklaraga otwartosci
w negogaciach’
¢ wicepremier Wiadystaw Kosiniak-Kamysz
o$wiadczyl, ze nie jest to oficjalne stanowi-
sko rzadu, lecz prywatna opinia pani Ur-
szuli Zieliriskiej, a takze ze ,,nie bedzie na to
zgody nie tylko PSL-u, ale wszystkich
ugrupowar tworzacych koalicje”.

JAKPOWSTAWALY PLANY, KOSZTY,
OBAWY
Komisja Europejska rozpatrywata 3 wa-
rianty redukgji emisji i odrzucita 2 skrajne:
# cel na rok 2040 nizszy niz 75%,
# cel na rok 2040 wyzszy niz 95%.
¢ Wedlug szacunkéw KE koszty inwestycji
w transformacje gospodarcza wlatach trzy-
dziestych beda wynosity ok. 1,5 biliona
euro rocznie, co odpowiada ok. 8% progno-
zowanego PKB w Unii Europejskiej.
¢ Cel redukcji emisji o 90% bedzie oznaczat
bardzo duze obcigzenie dla unijnej i pol-
skiej gospodarki.
¢ Polska ma trudnosci z osiagnieciem 55%
redukcji emisji do roku 2030.

Wyg Centrum Analiz Klimatyczno-Ener-
getycznych (KOBiZE) redukeja 80-procento-
wa wystarczy do osiggniecia celu neutralnosci
klimatycznej.

¢ Nie znamy rozlozenia obciazen pomiedzy
panistwami w gospodarce UE.

¢ Trudno akceptowad wspélne cele, nie zna-
jac propozydji krajowych obcigzen.

Najwicksze naktady, ok. 850 mld euro rocz-

nie powinny zosta¢ przeznaczone na dekarbo-
nizacj¢ transportu — wymiane pojazdéw na ni-
sko- i bezemisyjne.

Komisja Europejska nadzieje na obnizenie
emisji wigze z rozwojem technologii wychwy-
tywania, magazynowania i ewentualnego wy-
korzystania CO,. Polska nie ma opracowanej
strategii wykorzystania tych technologii.

Jesienia 2023 Polska zaskarzyta do Trybu-
natu Sprawiedliwo$ci Unii Europejskiej szes¢
aktéw prawnych, bedacych czedcig pakietu
JFit for 55"

¢ zakaz rejestracji pojazdéw spalinowych po
roku 2035,

4 podwyzszenie unijnego celu redukcji
GHG,

4 zmniejszenie liczby bezplatnych pozwoleri
na emisje (ETS) dostepnych na rynku,

¢ ingerencje w gospodarke lesng krajéw UE,

4 mechanizm dostosowania cen na granicach
z uwzglednieniem emisyjnosci CO,,

¢ decyzje w sprawie ustanowienia i funkcjo-
nowania rezerwy stabilnosci rynkowej dla
EUETS-u

KOSZTY

Wedlug think-tanku Institut Rousseau,
osiggniecie przez UE neutralnosci klima-
tycznej do roku 2050 bedzie kosztowato ok.
40 bilionéw euro. Koszt dla Polski to
ok. 2,4 biliona euro, tj. ok. 10 bilionéw zto-
tych. To wigcej niz wszystkie dotacje, ktére
Polska otrzymata od UE, od poczatku (2004)
do roku 2023. Polska powinna wydawaé na
transformacje najwigcej ze wszystkich krajéw
UE, tj. 13,6% PKB rocznie.

Propozycja KE bedzie dyskutowana w in-
stytucjach europejskich wybranych juz po
czerwcowych wyborach w 2024 r. (Parlament,
Rada Europy):

¢ w wielu partiach i ugrupowaniach w Par-
lamencie UE, w tym w Europejskiej Par-
tii Ludowej, wida¢ obawy przed zbyt du-
zymi kosztami spotecznymi polityki kli-
matycznej,

¢ protesty rolnikéw w UE i w Polsce (sty-
czeri-marzec 2024) juz spowodowaly wy-
cofanie projektu zakladajacego ogranicze-
nie 0 50% stosowania srodkéw ochrony ro-
§lin, gtéwnie pestycydéw, 1 ugorowania 4%
gruntéw ornych,

¢ protesty rolnikéw w krajach Europy Za-
chodniej dotycza gléwnie ograniczenia pe-
stycydéw i zwickszenia wsparcia finanso-

wego dla rolnikéw przez krajowe rzady,
w tym obnizenia cen paliw dla rolnikéw,

¢ protesty rolnikéw w Polsce maja dodatko-
wo na celu zaprzestanie preferowania pro-
duktéw rolnych z Ukrainy, co obniza
znacznie rentowno$¢ produkeji rolnej
w Polsce.

POLSKIE PROBLEMY

W procedurze ich rozwigzania i negocjacji
nalezy uwzglednia¢ znaczne, prawie 68-pro-
centowe uzaleznienie gospodarki od wegla, cel
neutralnosci klimatycznej w roku 2050, ale tez
umowe spoleczng z gérnikami i przyjety w niej
harmonogram zamykania kopali do roku
2049. Wezesniejsze odejscie od wegla musi by¢
przemyslane z poszanowaniem strony spotecz-
nej i realiéw ekonomicznych. Strategia KE za-
klada stopniowy spadek udziatéw energetyki
jadrowej (EJ) w miksie energetycznym, ale gru-
pa panistw cztonkowskich UE (w tym Polska)

opowiada si¢ za jej rozwojermn.

KOLE) NA BUDYNKI
11 marca 2024 r. Parlament Europejski
przyjat projekt dyrektywy o efektywnosci
energetycznej budynkéw (GP magazyn
20.03.2024). Na swiecie sektor budowlany
zuzywa ok. 38% energii i emituje ok. 37%.
Dyrektywa zaktada, ze:
¢ od 2030 roku wszystkie nowe budynki
publiczne muszg by¢ zeroemisyjne,
¢ od 2028 roku nowe budynki muszg by¢
zeroemisyjne,
¢ od 2050 roku wszystkie budynki (takze za-
bytkowe) muszg by¢ zeroemisyjne,
¢ kotly na paliwa kopalne (takze na gaz ziemny)
muszg do roku 2040 zostaé zlikwidowane.
Wedlug wyjasnien Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska na zapytanie poselskie —za budy-
nek zeroemisyjny uwaza sie taki, ktory wymaga
zerowej lub bardzo matej ilosci energii i wytwa-
rzajacy zerows lub bardzo matg ilos¢ GHG.
Energia dla budynku powinna by¢ pozyskana
na miejscu lub w poblizu, ze Zrédet odnawial-
nych. Dozwolone beda piece na biomase, ale ze
wzgledu na zagrozenie smogiem ich uzywanie
bedzie ograniczane. Planuje si¢ tez wprowa-
dzenie skali efektywnosci budynkéw od A do
G, gdzie klasa A to budynki zeroemisyjne,
a G — najbardziej emisyjne. Przewidziana jest
tez klasa A+, gdy budynek wytwarza/pozysku-

je wiecej energii niz zuzywa.
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KOSZTY

Koszt inwestycji w Unii Europejskiej to
1 bilion 200 milionéw euro tacznie we wszyst-
kich krajach. Po przeliczeniu polskie gospodar-
stwo domowe zaptaci, zaleznie od wielkosci, od
30 do 300 tys. ztotych. Wg Ministerstwa Kli-
matu i Srodowiska konieczna bedzie wymiana
zrédet ogrzewania w 12,6 min budynkéw. Przy
$rednim koszcie inwestycji ok. 60 tys. zt taczny
koszt wymiany 7Zrédet ciepta wyniesie
ok. 756 mld zt. Za dyrektyws unijng nie idg
zadne srodki — wiele na to wskazuje, ze koszty
pokryja uzytkownicy budynkéw: Jesli do tego
sie nie dostosuja, to beda ptacili za emisj¢ w ra-
mach ETS 2. Jak wyliczyt Warsaw Enterprise
Institute wzrost kosztéw dla przeci¢tnego go-
spodarstwa w Polsce wyniesie ok. 1560 zt mie-
siecznie. Do kosztéw transformacii zaliczyc tez
nalezy oplate zwigzang z wydaniem $wiadec-
twa energetycznego, koniecznego przy sprze-

dazy budynku — dzisiaj ok. 400 zt.

SCEPTYCYZM | OPOR

Wielka Brytania (nie jest cztonkiem UE)
wycofala si¢ z zakazu rejestracji samochodéw
spalinowych juz w roku 2030 (zakaz ma obo-
wigzywaé od 2035 r.) i opéznita zakaz monta-
zu nowych kottéw do ogrzewania z roku 2025
do roku 2035.

W Komisji Europejskiej trwa dyskusja
o opéznieniu zakazu rejestracji pojazdéw
spalinowych i o poparciu dla wprowadzenia
pomp ciepta — chodzi o nizszg stawke VAT
i doptaty do zakupéw. Brak wsparcia dla
pomp ciepta opdznia ich rozpowszechnianie
oraz szybkg likwidacje palenisk i kottéw we-
glowych i gazowych. Szacuje si¢, ze Europa
potrzebuje ok. 60 mln pomp ciepta (wg Eu-
ros Energy).

PROTESTY ROLNIKOW

Rolnictwo odpowiada za ok. 30% emisji
gazéw cieplarnianych w UE. Komisja Euro-
pejska miata zaproponowaé ograniczenie
emisji z rolnictwa gazéw innych niz CO,
(gtéwnie metanu z hodowli i zwigzkéw azotu
z nawozow sztucznych) co najmniej o 30% w
roku 2040, w poréwnaniu z emisjg z roku
2015, ale si¢ z tego wycofata. Réwniez propo-
nowany pierwotnie system handlu uprawnie-
niami do emisji (jak ETS) w rolnictwie nie
znalazt si¢ w prezentowanym 6 lutego 2024 r.
dokumencie UE. Nie pojawily si¢ tez w nim
rekomendacje stosowania zast¢pujacych mie-

so produktéw spozywczych, ze wzgledu na
spodziewane protesty hodowcéw w prawie
catej UE. Zawieszono tez na rok stosowanie
normy GEAC 8, zobowigzujacej do ugoro-
wania 4% gruntéw ornych w kazdym gospo-
darstwie powyzej 10 ha.

Unia wprowadzita tez tzw. klauzule bezpie-
czenistwa dotyczace importu drobiu, jaj i cukru
z Ukrainy; powyzej okreslonego limitu pro-
dukty te majg by¢ automatycznie oclone. We-
dlug protestujacych rolnikéw limity te sg za
wysokie i nie obejmuja wielu innych importo-
wanych produktéw. Zdecydowane protesty
rolnikéw w wielu krajach UE pokazaty, ze pla-
ny redukcyjne pod spolecznym naciskiem

mozna zmieniac.

GRANICE WZROSTU

Rolnicze protesty i ustepstwa Komisji Eu-
ropejskiej zwrécily réwniez uwage na gene-
ralny problem — jak daleko powinna wzrasta¢
produkcja rolna wspomagana nawozami
i srodkami ochrony (czytaj: zwalczania nie-
ktérych) roslin. Im wigksza mechanizacja
upraw, wiecej nawozéw i srodkéw ochrony,
tym wigksza produkeja i zyski rolnikéw. Ale
tez tym gorsza, bo z pozostatosciami che-
micznymi, jako$¢ plodéw rolnych, a takze
gorsze ich walory smakowe.

W pogoni za zyskiem nadmierna chemiza-
¢ja upraw na duzych obszarach powoduje ska-
zenie gleby, wéd powierzchniowych i grunto-
wych, przyczyniajac si¢ dodatkowo do utraty
bioréznorodnosci. Schemizowane duze mono-
kultury uprawowe, brak korytarzy migracyj-
nych poglebiaja zubozenie biologiczne, zanik
réznorodnej bazy pokarmowej i w rezultacie
zagrozenie warunkéw siedliskowych dla zwie-
rzat, ptakéw i owadéw. To osobny problem,
kt6ry powinien by¢ wzigty pod uwage przy pla-
nowaniu rozwoju rolnictwa i ocenie jego wply-
wu na rodowisko.

Duza produkeja zabezpiecza przed niedo-
statkiem i glodem, ale sktania do rozrzutnosci
i marnowania zywnosci. Wedtug danych Or-
ganizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzy-
wienia i Rolnictwa (FAO) ok. 14% zywnosci
marnuje si¢ jeszcze przed przekazaniem do
sprzedazy detalicznej, a nastepne 17% juz
u konsumentéw. Marnowanie zywnosci odpo-
wiada za 8-10% globalnej emisji GHG. Sprzy-
ja temu utrzymujaca sic w krajach bogatych
nadprodukcja, relatywnie (w stosunku do za-

robkéw) niska cena i powszechna dostgpnosc.

Sa to niewatpliwie zdobycze efektywnej go-
spodarki w krajach rozwinietych.

W Europie, dzicki mechanizacji, nawozom
sztucznym, $rodkom ochrony roélin i stworze-
niu warunkéw do powstawania duzych gospo-
darstw rolnych, udato si¢ znacznie podnies¢
wydajnos¢ plonéw i efekty hodowli. Zapobiega
to nie tylko obawom przed glodem, ale nawet
okresowym niedoborom produktéw rolno-
hodowlanych. Ponadto wydajnos¢ rolnictwa
w UE podniosty doptaty bezposrednie do pro-
dukeji. To wypaczylo rynek, dowartosciowato
rolnikéw, a europejskie dotowane produkty
eksportowano m.n. do krajow Trzeciego
Swiata, hamujac rozwdj miejscowego rolnic-
twa. W Europie wielkoobszarowi producenci
rolni stali si¢ klasg bogatsza i uprzywilejowana.
Taki rozwdj nie moze trwaé bez korica.

Na dtuzsza mete konieczne jest jednak
ustalenie stanu réwnowagi pomiedzy rze-
czywistymi potrzebami zaopatrzenia w Zyw-
no$é, a niezbedng dla tych celéw produkeja
zywnosci. Ograniczy to staty wzrost produk-
tywnosci rolnictwa i hodowli do rzeczywi-
stych potrzeb, a takze rezerw bezpieczeni-
stwa na nieprzewidziane wahania urodzaju.
Zmniejszy to réwniez emisj¢ GHG z rolnic-
twa 1 hodowli w sposéb zgodny z potrzeba-
mi zywnosciowymi bez nakazowego regulo-
wania konsumpgji.

Protesty rolnikéw pokazaly, ze zmiany doty-
czace produkdji zywnosd beda mogly by¢ prze-
prowadzone po rzetelnych konsultagjach spo-
tecznych zaréwno z producentami, jak i z konsu-
mentami. Tego zabraklo i w rezultacie protesty
przeciwko niektérym tylko planom (ugorowa-
nie, nawozenie, $rodki ochrony roslin, uprawy
ekologiczne) zaczely by¢ utozsamiane z prote-
stem przeciwko catemu Zielonemu Fadowi,
ktéry jest pojeciem znacznie szerszym, gdyz
obejmuje on szereg inicjatyw politycznych KE,
ktérych celem jest osiagniecie neutralnosci kli-
matycznej UE do roku 2050. Konieczna bedzie
zatem weryfikacja celowosci, mozliwosci, realiza-
Gji 1 stopnia spotecznej akeeptacji elementéw
Zielonego tadu ze szczegdlnym uwzglednie-
niem priorytetu bezpieczeristwa zywnosciowego.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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WPLY W

MIKRO- I NANOPLASTIKOW
NA ZDROWIE CZEOWIEKA

Krystyna Pawlas

Wszedzie dookola nas, gdzie spojrzymy, trafimy na przedmioty wykonane z tworzyw sztucznych
(syntetycznych polimerow), potocznie nazywanych plastikiem. Sqg one wykorzystywane w codziennym
funkcjonowaniu gospodarstw domowych, ale takze w przemysle, transporcie czy medycynie. Ten materiat
to, jeden z najwiekszych wynalazkow ubieglego stulecia, ktory zrewolucjonizowat otaczajacy nas swiat.

Tworzywa sztuczne skiadaja si¢ gtéw-
nie z syntetycznych polimeréw organicz-
nych ¢. polietylenu (PE), polipropylenu
(PP), polichlorku winylu (PVC), politere-
ftalan etylenu czy polistyrenu (PS).
Oprécz polimeréw, w tworzywie sztucz-
nym moga znajdowac si¢ materialy stoso-
wane w procesie ich produkgji, takie jak
wypelniacze, plastyfikatory, barwniki, sta-
bilizatory i inne dodatki (np. ftalany —
srodki zmiekezajace), by otrzymaé okre-
$lone cechy gotowego wyrobu.

Wozrost produkcji plastiku obserwuje
si¢ od 1950 roku. Od tego czasu dziatal-
nos¢ produkeyjna zwickszyta sie globalnie
ponad 200 razy i szacuje si¢ ja obecnie na
ponad 430 milionéw ton rocznie. Najwie-
cej tworzyw sztucznych produkuja Chiny,
a dalej kolejno Ameryka Pétnocna, pozo-
state kraje azjatyckie i kraje Unii Europej-
skiej (Tworzywa — Fakty 2022 - Plastics
Europe PL).

Rosngca liczba wytwarzanego plastiku
oznacza takze powickszajacy sie ilo$é¢ od-
padéw, zwlaszcza ze wiele produktéw
z tworzyw sztucznych sg produktami jed-
nokrotnego uzytku. Biorac pod uwage wy-
soka wytrzymato$¢ tworzyw sztucznych
oraz odporno$¢ na dziatanie srodkéw che-
micznych, rosng obawy dotyczace wpltywu
plastikéw i produktéw ich rozpadu na eko-
system oraz zdrowie czlowieka. Najczesciej

w kategoriach zanieczyszczenia $rodowi-
ska plastikiem, mysli si¢ o butelkach z two-
rzyw sztucznych lub jednorazowych opa-
kowaniach spozywczych, tworzacych wiel-
kie ,wyspy” plastikowych odpadéw na po-
wierzchni oceanéw czy takiez odpady w la-
sach, rzekach i jeziorach.

Mikroplastik i nanoplastik moze by¢
pierwotny i wtérny. Mikroplastik i nano-
plastik jako pierwotne powstaja w trakcie
produkcji wielu produktéw, migdzy inny-
mi opakowan do zywnosci, elektroniki,
samochodéw, zabawek, ubrar, pasty do
z¢b6w czy kreméw z filtrem. Mikro- i na-
noplastik wtérny powstaja na skutek po-
wolnej degradacji odpadéw z tworzyw
sztucznych. Rozpad odpadéw z tworzyw
sztucznych na mniejsze czastki moze za-
chodzi¢ pod wptywem réznych oddziaty-
wan: mechanicznych (np. §cieranie), foto-
chemicznych (ekspozycja na promienio-
wanie), biologicznych, dziatania §rodowi-
ska morskiego itd.

Pojecie mikroplastik mozna zdefinio-
waé jako odpad z tworzywa sztucznego
o $rednicy mniejszej niz 5 mm, ktéry zostat
uwolniony do $rodowiska lub znajduje si¢
w organizmach zywych. Nanoplastik de-
finjowany jest jako czasteczka plastiku
mniejsza niz 100 nm. Nanoplastik, dzigki
mniejszym rozmiarom czgsteczek, ma
zdolnos¢ wigkszej penetracji tkanek orga-

nizméw niz w przypadku mikroplastikéw.
Czastki nanoplastiku s obecne wszedzie,
nawet na obu biegunach. Znajdujg si¢
w powietrzu, glebie, gteboko w morzach
i oceanach. Ich stezenie jest wigksze w wo-
dzie z butelek plastikowych niz szklanych.
Zanieczyszczaja zywno$¢ produkowang na
glebach zawierajacych mikro- i nanoplasti-
ki. Z uwagi na to, ze wigkszo$¢ odpadéw
plastikowych przedostaje si¢ do moérz
i oceanéw, mikro- i nanoplastiki sa obecne
nie tylko w wodzie, ale na wszystkich
szczeblach drogi pokarmowej, od zoo-
planktonu poprzez ryby do ptakéw i ssa-
kéw zyjacych w morzach i oceanach, a tak-
ze w powietrzu morskim (Revel M, 2018).

Mikro- i nanoplastik wnikaja do orga-
nizmu czlowieka droga pokarmowg
(z zywnoscig, zwlaszcza pochodzenia mor-
skiego, z wodg), droga oddechows (z wdy-
chanym, zanieczyszczonym nanoplasti-
kiem powietrzem) oraz droga transdermal-
ng (kontakt skéry z tworzywami sztuczny-
mi, zawartymi w wodzie i kosmetykach).
Gléwnym zrédlem unoszacych sie w po-
wietrzu plastikowych mikro- i nanowté-
kien jest réwniez odziez wykonana z two-
rzyw sztucznych (Dris 2017). Obecnoéé
mikroplastiku wykazano w wodach: krano-
wej, butelkowanej, a nawet glebinowej.

Im rozmiary czastek sa mniejsze, tym
wnikanie jest skuteczniejsze. Schwarzfi-
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scher i Roglera (2022) oceniaja, ze
dorosta osoba tygodniowo pochta-
nia 5 g plastiku. Pobrany nanopla-
stik jest nastepnie przekazywany
do tkanek i narzagdéw. Badania Yee
(2021) i Sokmana (2020) wykaza-
ty obecno$¢ nanoplastiku w mé-
zgach ryb. Nanoplastik moze
wchodzi¢ w interakcje z biatkami,
lipidami, kwasami nukleinowymi,
weglowodanami  czy  plynami
ustrojowymi. Po przedostaniu si¢
do wnetrza ludzkiego organizmu
nanoplastik  pokonujac  bariery
tkankowe, dociera wraz z krwig do
wszystkich narzadéw. Wystepo-
wanie mikro- i nanoplastikéw po-
twierdzano w ukladzie pokarmo-
wym ryb, migéniach, watrobie
i gonadach zwierzat wodnych, nerkach,
$ledzionie i lozyskach ssakéw, a takze
ludzkich ptucach, krwi, sercu, watrobie,
migéniach (Abbasi S, Soltani N, 2018).
Badania na zwierzgtach oraz in vitro po-
kazaly, ze takie czastki moga indukowad
stres oksydacyjny lub stany zapalne.

Wi1ékna mikroplastiku byly znajdowane
w plucach czlowieka, gdzie mogg wywoty-
wad stany zapalne i wzrost ryzyka innych
choréb uktadu oddechowego (Jenner
2022). Zdrowie cztowieka jest takze nara-
zone na dodatki stosowane w produkeji
tworzyw sztucznych; wypelniacze, plasty-
fikatory, barwniki, stabilizatory i inne do-
datki. Bisfenol A (BPA), szeroko stosowa-
ny do produkeji tworzyw sztucznych, dzia-
ta jako ksenoestrogen i zaburza gospodarke
hormonalng, moze takze zaburzaé rozrod-
czo$¢, wplywaé na rozwéj czy wywotywaé
choroby metaboliczne.

Na podstawie dotychczasowych badari wia-
domo juz, ze mikro- i nanoplastiki nie sg obo-
jetne dla organizméw zywych. Ponizej kilka
przyktadéw negatywnego ich oddziatywania.

UKLAD ODDECHOWY

Jak wykazuja badania na zwierzetach
(Amato-Lourenco LF, 2021; Young, 2021)
zainhalowane mikro- i nanoplastiki czg-
$ciowo mogg zosta¢ wydalone z wydechem
i procesami oczyszczania drég oddecho-
wych. Niemniej jednak czeéé widkien po-
zostaje w pecherzykach ptucnych, prowa-

dzac do stanéw zapalnych, uszkodzenia

komérek i tkanek ukiadu oddechowego,
a czastki mniejsze niz 1 pm mogg przeni-
ka¢ przez $ciany naczyi pecherzykéw
plucnych do krwioobiegu. Dlugotrwata
ekspozycja moze rozwinaé¢ si¢ w choroby
uktadu oddechowego.

UKLAD POKARMOWY

Badania pokazuja, ze mikro- i nanopla-
stik moze kumulowaé sie w uktadzie po-
karmowym, wplywajac na stany zapalne
i zmieniajagc mikrobiota (Fournier 2023).
Zmiany w jelitach zaleza od rodzaju mi-
kro- i nanoplastikéw. Mechanizmy dziata-
nia nie sg jeszcze wyjasnione i wymagaja

dalszych badari.

UKELAD KRAZENIA

Badania na myszach i szczurach wykaza-
ty przedostawanie si¢ do ukladu krazenia
mikro-i nanoplastikéw, ktére docierajac do
komérek migénia sercowego, generuja wol-
ne rodniki i stres oksydacyjny, indukuja sta-
ny zapalne, co doprowadza do uszkodzenia
komérek serca. Mikro- i nanoplastiki wyka-
zujg takze toksyczne oddziatywanie na na-
czynia krwiono$ne. Wplywaja réwniez na
czynno$¢ serca, zmieniajac czestos¢ skur-
czbéw, co prowadzi¢ moze do nadci$nienia
tetniczego i arteriosklerozy (Ali n 2024).

WATROBA
Badania nad wptywem mikro- i nano-
plastikéw na watrobe sg jak do tej pory nie-

liczne. Do$wiadczenia na myszach
wykazaty obecno$¢ tych substancji
w watrobie i sktonno$¢ tego narza-
du do ich kumulagji, co prowadzi
do wywotania stresu oksydacyjnego
i stanéw zapalnych, zaburzajacych
funkcje watroby (Djouina M
2023).

UKLAD ROZRODCZY

Nieliczne badania nad tym ukfa-
dem wykazaly obecnos¢ mikro-
i nanoplastikéw w jadrach mysich
samcow, spadek liczby i mobilnosci
plemnikéw oraz odsetek zdeformo-
wanych plemnikéw. Ponadto zauwa-
zono spadek testosteronu. Zaobser-
wowano takze zmiany w ukladzie
rozrodczym samic mysich. Mikro-
i nanoplastiki stwierdzono w jajnikach i tozy-
sku, a takze zwigzane z tym rozwijajace si¢
stany zapalne jajnikéw oraz zmiany jakosci
oocytéw (Yin 2021).

UKLAD HORMONALNY

Bisfenol A i ftalany stosowane do pro-
dukciji plastiku sg zwigzkami hormonalnie
czynnymi. Ich obecno$¢ stwierdzono w or-
ganizmach eksponowanych na mikro-
i nanoplastiki, a badania wskazuja, ze zwiaz-
ki te mogg zwigkszal ryzyko rozwoju cu-
krzycy typu 2 (Alonso-Magdalena P2006).

Tworzywa sztuczne sa wszechobecne
w naszym $rodowisku w kazdym kompart-
mencie (powietrze, gleba, woda). Powoduje
to ekspozycje wszystkich istot zywych na
ich oddzialywanie. Badania nad wptywem
mikro- i nanoplastikéw sa prowadzone
in vivo, in vitro in silico wykazuja, ze od-
dziatywanie to jest niekorzystne i to w wie-
lu wymiarach. Badania na zwierzgtach
i kulturach komérkowych pokazuja, ze mi-
kro- i nanoplastiki wywieraja niekorzystny
wplyw biologiczny na organizmy zywe.

Jak do tej pory, badania nad wpltywem
mikro- i nanoplastikéw na cztowieka sa
jeszcze bardzo nieliczne, zwlaszcza biorac
pod uwagg, ze mikro-i nanoplastiki sg po-
jeciem niejednorodnym. Wyjasnienie ich
wplywu na zdrowie czlowieka wymaga
jeszcze wielu badan i obserwacji.

prof. dr hab. n.med. Krystyna Pawlas,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
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Marek Liszewski, Przemystaw Bgbelewski

PRZYCZYNY ZMIAN KLIMATU
Zmiany klimatu sa nieodlaczng i na-
turalng cechg ukladu Ziemia-atmosfera.
Szereg sprzezeri zwrotnych utrzymuje
ysystem klimatyczny” w dynamicznej
réwnowadze. Czy jednak mechanizmy
regulujace majg nieograniczony charak-
ter? Przyczyny zmian klimatu majg réz-
noraki charakter. Jedne z nich sg natury
kosmicznej. Zmieniaja one strumien
energii stonecznej doptywajacej do zie-
mi. Zmiany natezenia promieniowania
stonecznego w skali kosmicznej (100
milionéw do miliarda lat) spowodowa-
ne sg ewolucyjnymi zmianami storca
i rotacja naszej galaktyki. Réwniez
zmiana aktywnosci zwigzana z 11-let-
nim cyklem plam stonecznych jest
przyczyng zmian w natezeniu promie-
niowania cieplnego (Kedziora 1995).
Kolejna grupa przyczyn jest natury
ziemskiej i obejmuje migdzy innymi:
¢ przemieszczanie si¢ kontynentéw
i wedréwke biegunéw, ktére powo-
dujg zmiany w rozktadzie napromie-
niowania

powierzchni  ziemi,

w  ogdlnej cyrkulacji atmosfery
i w rozktadzie pradéw oceanicznych.
Te przyczyny sa gtéwnie odpowie-
dzialne za przemienne wystepowa-
nie okreséw lodowcowych i okreséw
ocieplen. Skala czasowa tych zjawisk

jest rzgdu setek milionéw lat;

¢ zmiang ksztaltu orbity Ziemi o cyklu

96 tys. lat, nachylenia ekliptyki w cy-

klu 40 tys. lat. Przyczyny te wywotuja

dlugookresowe zmiany temperatury

globalnej, ktére mogg siegaé 5-6°C;
¢ wulkanizm — szczegdlnie wulkany eks-

plozywne wyrzucaja do atmosfery pyly

i gazy (HCI, SO,, H,S i inne) mogace

tam pozostawad kilka lat i szeroko si¢
rozprzestrzeniaé, ich wybuchy wywie-
raja wigc wptyw na klimat;

¢ zmiany sktadu chemicznego atmos-

fery, powodujace z kolei zmiany jej
przepuszczalnosci dla promieniowa-
nia krétkofalowego storica, zdolno-
§ci absorpcyjnej promieniowania
dtugofalowego ziemi oraz emisyjno-
§ci. Jest to obecnie najwazniejsza
przyczyna zmian klimatycznych na
Ziemi. Skutkiem tych zmian jest
tzw. efekt cieplarniany.

Nazwa ,efekt cieplarniany” jest jak
najbardziej uzasadniona. Temperaturg
efektywna Ziemi (temperatura radia-
cyjna) nazywamy temperaturg, przy
ktérej  promieniowanie  uchodzace
w przestrzen pozaziemska zréwnowazy
insolacje calej planety. Réwnowaga ta
jest niezbedna do utrzymania rzeczywi-
stej temperatury na Ziemi na stalym
poziomie w diugim czasie. Wyznaczajac
temperature efektywng, okreslamy za-

razem temperature, ktéra panowalaby

na powierzchni Ziemi pozbawionej at-
mosfery. Inaczej méwiac, bylaby to
temperatura Ziemi bez efektu cieplar-
Wynosi 2259 K
(-17,3°C). Ziemia bez atmosfery miata-
by wigc temperature okoto -17°C, niz-

nianego. ona

sz o okoto 32 stopni od $redniej globu
(15°C). Réznica migdzy temperatura
rzeczywista i temperaturg efektywna
wskazuje, jaki jest termiczny efekt at-
mosfery (Schowiese 1997).

Pierwotna atmosfera Ziemi, sktada-
jaca si¢ gtéwnie z pary wodnej (79%),
CO, (12%) i SO, (6%), przeszta catko-
wita przemiane i dzisiaj zawiera tylko
0,034% CO, i od 2-4% pary wodne;j.
Podstawowy jej sklad stanowia azot
i tlen, stosunkowo obojetne pod wzgle-
dem pochlaniania i emisji promienio-
wania. Im wiecej w atmosferze pary
wodnej i CO,, tym mniejsze straty cie-
pla wysytanego przez Ziemi¢ w prze-
strzed kosmiczng. Ze wzgledu na
ksztattowanie sie bilansu cieplnego at-
mosfery w efekcie szklarniowym naj-
wazniejszymi gazami, poza parg wodna,
sg CO,, CH, (metan), N,O (podtlenek
azotu) i CFCs (freony). Od potowy
ubiegtego wieku rozpoczyna si¢ szybki
przyrost stezenia tych gazéw w atmos-
ferze. Wzrost zawartosci CO, i CH,
wplywa bezposrednio na zmiane bilan-
natomiast

su cieplnego atmosfery,
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wzrost stezenia N, O i freonéw ma zna-
czenie posrednie, powoduje niszczenie
warstwy ozonowej w stratosferze.
Zasadniczg role w powstawaniu i za-
nikaniu ozonu odgrywaja procesy foto-
chemiczne. Czgsteczki ozonu powstajg
w tej czesci atmosfery, w ktérej wyste-
puje
o dlugosci fali < 0,242pm. Promienio-

promieniowanie ultrafioletowe

wanie powoduje rozpad dwuatomowe-
go tlenu i wyzwolenie atoméw O.

O, + promieniowanie < 0,242um = O + O

0+0,+M=0,+M

Od kilkunastu lat rejestruje sig
w stratosferze tendencje znizkowsg kon-
centracji ozonu. W rezultacie zmniejsza
si¢ catkowita jego zawarto§¢ w atmosfe-
rze. Ubytki te czasem sg tak duze, ze
nazywa si¢ je dziurami ozonowymi.

Warstwa
wrazliwy na zaklécenia element struk-

ozonu stanowi bardzo
tury atmosfery. Jest jedynym ekranem,
ostaniajacym  powierzchnie  Ziemi
przed dostgpem szkodliwego promie-
niowania ultrafioletowego, destrukcyj-
nie oddziatujacych na tkanki organi-
zmoéw zywych Z tych wzgledéw ozon
atmosferyczny speinia role waznego
czynnika ksztaltujacego ekoklimat (Ke-
dziora 1995, Kozuchowski 1998).
Dziatalnos¢ cztowieka, a wiec wszyst-
kie procesy antropogeniczne wnoszg swoj
wktad do ogélnych zmian klimatu, szcze-
gélnie od czaséw rewolucji naukowo-
technicznej. Najwazniejszym problemem
jest proces wylesiania, spowodowany za-
miang laséw na pola uprawne, degradacja
laséw czy tez zamieraniem catych ekosys-
teméw lesnych w efekcie zjawiska kwa-
énych deszczéw. Wylesienie kuli ziem-
skiej powoduje zasadnicze zmiany bilan-
su cieplnego, a przez to zmiany struktury
bilansu wodnego, przejawiajace si¢ nieko-
rzystnymi zmianami w roztozeniu i nate-
zeniu opadéw. Drugim niekorzystnym
efektem wylesienia jest zwigkszenie stru-
mienia CO,, ptyngcego z powierzchni I3-
déw ku atmosferze. Gdy powierzchnia
pokryta jest lasami, wtedy na ewapotran-
spiracj¢ (odparowanie) wody wykorzysty-
wane jest od 80 do 90% salda promienio-
wania, a tylko 10-15% na ogrzanie po-

wietrza. Daje to w rezultacie stabe prady
wznoszgce nad lasami prowadzace do po-
wstawania chmur o duzej rozciaglosci
poziomej i malej rozciaglosci pionowe;j.
Powstaja wowczas opady trwajace diuzej,
ale o mniejszym natezeniu. Woda z tych
opadéw w wickszosci wsigka w glebe, po-
prawiajac stan uwilgotnienia gleby. Jed-
nak w chwili wycigcia laséw nastgpuje
catkowita zmiana struktury bilansu ciepl-
nego i w efekcie catkowita zmiana struk-
tury bilansu wodnego. Teraz wicksza
czg$¢ energii stonecznej zuzywana jest na
ogrzanie powietrza, powodujac intensyw-
ne pionowe ruchy atmosfery, ktére pro-
wadzg do pionowej rozbudowy chmur
burzowych. W efekcie tego zmniejsza si¢
ogélna suma opaddéw, ale sg to opady
krétkotrwale o charakterze ulewy. Opady
te nie s zatrzymywane przez roslinno$é
laséw, lecz szybko splywaja po po-
wierzchni Ziemi, erodujac jej wierzchnia,
urodzajng warstwe. Wplyw zmiany lesi-
stosci na strumien CO, plynacy z po-
wierzchni do atmosfery wynika z faktu,
ze ilo$¢ wegla zgromadzonego w drzewo-
stanach jest znacznie wigksza od ilosci
wegla zgromadzonego w uprawach rolni-
czych. Ponadto cykl wymiany w lasach
trwa okolo 100 lat, a w uprawach polo-
wych 1 rok. Ilos¢ wegla zmagazynowane-
go w biomasie rolinnosci w lasach wyno-
si §rednio 135 ton/ha, podczas gdy na po-
lach uprawnych ilo$¢ ta wynosi zaledwie
2-5 ton/ha.

Rolnictwo i produkcja energii sg od-
powiedzialne za potowe emisji CO, do
atmosfery, ale réwniez innych gazéw
szklarniowych, takich jak metan czy
podtlenek azotu. Wzrost emisji metanu
do atmosfery nalezy wiaza¢, miedzy in-
nymi, ze wzrostem poglowia bydta oraz
intensyfikacja uprawy ryzu. Rozwdj
produkcji rolnej i uprawy roli prowadzi
do uwalniania CO, z gtebszych warstw
profilu glebowego i szybszej minerali-
zacji préchnicy. W ostatnich dziesigcio-
leciach wzrasta negatywne znaczenie
zanieczyszczenia atmosfery pytami po-
chodzacymi z powierzchni gruntu. Po-
wazng role ma tu rolnictwo i stosowane
w nim nawozy, §rodki ochrony roslin,
a takze agrotechnika sprzyjajaca pyleniu.

Sezonowe i roczne temperatury po-

wierzchni Ziemi wskazuja, ze w ostat-
nich stu kilkudziesieciu latach wyste-
puje staly trend wzrostu temperatury,
szczegdlnie w zimie. W ciagu ostatnie-
go stulecia $rednia temperatura roczna
wzrosta o okoto 0,5°C. Wiele wskazuje,
ze jest to wplyw wzrostu emisji gazéw
szklarniowych. Wedlug modeli pro-
gnozujacych zmiany klimatu na kuli
ziemskiej przewiduje si¢ wzrost $red-
niej planetarnej temperatury powietrza
w granicach od 1,5 do 4,5°C do 2075
roku (wg raportu IPCC z 1995 roku
prognozuje si¢ wzrost temperatury
0 1-3,5°C w 2100 roku). Prognozowa-
ny wzrost temperatury bedzie si¢ wahat
od 2°C latem do 6°C zimg. Scenariusze
zmian opadéw i ich rozkladu na po-
wierzchni ziemi przewidujg wzrost, jak
i spadek opadéw. Prawdopodobnie
wzrost opadéw zimowych bedzie wigk-
szy niz letnich i na terenie Polski moze
wynies¢ do 20% opadéw dzisiejszych
(Kedziora 1995).

EFEKTY ZMIAN KLIMATU
W ROLNICTWIE

Najwazniejszym efektem zmian kli-
matycznych dla szaty roslinnej bedzie
zmiana wystgpowania zespotéw roslin-
nych, typéw laséw i upraw rolniczych.
Wydluzy si¢ okres wegetacyjny (okres
z temperaturg powyzej 5°C) (Barczyk
1999). Granice zasiggu roélin upraw-
nych ulegna przesunieciu w kierunku
pétnocnym i w calym kraju bedzie
mozna uprawia¢ kukurydze¢ na ziarno,
a w potudniowej Polsce wystapig sprzy-
jajace warunki dla uprawy winorosli
oraz innych cieplolubnych gatunkéw
drzew i krzewéw sadowniczych jak
brzoskwinia, aktinidia ostrolistna, akti-
nidia pstrolistna. Obserwuje sig, ze wie-
le introdukowanych taksonéw krzewéw
ozdobnych jak ostrokrzew kolczasty,
ostrokrzew meservy, laurowiénia
wschodnia, wiciokrzew ostrolistny, do-
skonale zimuja, kwitng 1 zawiazujg
owoce. Do upraw warzywniczych wpro-
wadza sie gatunki wybitnie cieptolubne
jak kawon, melon czy karczoch, ktérych
uprawa w gruncie jeszcze 10 lat temu
nie byta mozliwa. Warunki klimatyczne
w Polsce zachodniej juz spetniaja w za-
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sadzie wymagania cieplne winoro$li
1995).

>10°C we Wroctawiu wynosi $rednio

(Kedziora Suma temperatur
w okresie wegetacyjnym 2475 stopni.
Winogrona mogtyby dojrzewaé w ta-
kim klimacie pod warunkiem, ze wyma-
gany limit 2300 stopni wystapi kazdego
roku, co jest niezbedne dla uprawy wie-
loletniej. Zmienno$¢ temperatury po-
wietrza z roku na rok nie gwarantuje
jednak tego. Warto wiedzie¢, ze pod-
czas wzglednie tagodnych warunkéw
klimatycznych, panujacych w Srednio-
wieczu (mniej wigcej do XIII-XIV w.)
uprawiano juz winoro§l w Polsce, co
potwierdzaja badania gleboznawcéw na
Dolnym Slasku w okolicach Trzebnicy.
Wprawdzie prognozy zmian klima-
tycznych wskazujg na postepujace ocie-
plenie i to szczegdlnie w okresie zimo-
wym, to jednak wedtug opinii wielu au-
toréw nalezy si¢ réwniez liczyé ze
wzrostem zjawisk ekstremalnych, a wiec
takze niekorzystnych warunkéw zimo-
wania. Potwierdzeniem tej opinii moga
by¢ dwie kolejne niekorzystne zimy,
a dla rzepaku i jeczmienia w wielu rejo-
nach — wrecz katastrofalne, w 1995/96
i w 1996/97. W okolicy Olsztyna,
w okresie dwudziestolecia (1972-1995)
wystapil wzrost temperatury $redniej
rocznej o ok. 0,3°C, nastapito wydtuze-
nie okresu wegetacji o 2 tygodnie, jed-
nocze$nie wzrosta czgsto$¢ wystapienia
przymrozkéw (Czarnecka 1999).
Zmiany chemiczne powietrza atmosfe-
rycznego i zmiany klimatu bedg mialy
bezposredni i posredni wplyw na gospo-
darke¢ rolng w nadchodzacym stuleciu.
Whplyw bezposredni wynika z oddziaty-
wania zwigkszonego stezenia CO, i pod-
wyzszonej temperatury na procesy fizjolo-
giczne zachodzace w tkankach roglinnych.
Oddziatywanie posrednie wynika gtéwnie
ze zmiennych warunkéw wilgotno-
$§ciowo-termicznych siedliska. Bezposred-
ni wptyw CO,, zwany ,efektem szklarnio-
wym”, przejawia si¢ — w warunkach kon-
trolowanych — wzrostem intensywnosci
fotosyntezy i wzrostem plonéw. Reakcja
roélin na wzrost stezenia CO, zalezy od
typu roéliny, gatunku, a nawet odmiany.
Wzrost stezenia CO, z 330 do 660 ppm
spowodowal w optymalnych warunkach

——

Fot. 1. Pokryte spalonym lasem korkowym (dab korkowy) wzgérza w Sardynii. Stan po pozarze
w 2021 r. Fot. Marek Liszewski

temperatury i wilgotnosci wzrost plonéw
koniczyny o 4%, ryzu o 9%, kukurydzy
0 16%, jeczmienia o 36%, pszenicy o 38%,
a bawelny az o 104% (Kedziora 1995).
Wynikéw doswiadcezeri nie mozna jednak
w prosty sposéb odnosi¢ do warunkéw
polowych. Trudno dzisiaj prognozowaé
reakcje rodlin na wzrost koncentracji CO,,.
Jest to tym bardziej niepewne, ze posredni
wptyw wzrostu CO, i zmian wilgotno-
§ciowo-termicznych siedliska moze by¢
wiekszy niz bezpoéredni ,nawozeniowy”
efekt wzrostu stezenia CO,. Juz sygnali-
zuje si¢ skrécenie okresu wegetacji psze-
nicy ozimej, bedace efektem zmian klima-
tu, a to moze spowodowa¢ spadek wydaj-
nosci. Spadek plonu moze by¢ wywolany
np. mniejszym indeksem powierzchni li-
§cia (LAI). Podwyzszone temperatury
skracaja okres wypelniania nasion, a prze-
ciez wsréd roélin zbozowych, motylko-
wych i oleistych plon stanowia nasiona.
Moga pojawi¢ si¢ nowe grozne choroby i
szkodniki roélin, ktére w dzisiejszych wa-
runkach klimatycznych nie sg postrzegane
jako niebezpieczne. Najwicksze jednak
zmiany w rolnictwie nastapia w wyniku
zmian temperatury i wilgotnosci siedliska.
Niekorzystne stosunki wodne beda raczej
wymagaly porzucenia uprawy odmian ja-

rych na korzys$¢ ozimych. Pézno nastgpu-
jace zimy i ich fagodny przebieg stwarzaja,
w niektérych rejonach Polski, mozliwosé
znacznego opéznienia (do poczatku listo-
pada) siewdéw pszenicy ozimej (Liszewski,
Chrzanowska 1999).

Nawet wzrost opaddéw, szczegdlnie
zimowych, nie daje gwarancji poprawy
warunkéw wilgotnosciowych siedliska,
gdyz wysokie temperatury zimy spowo-
duja, ze wigkszo$¢ wody opadowej wy-
paruje. Przy ujemnych temperaturach
zimowych, woda  zmagazynowana
w pokrywie $nieznej zapewnia zwykle
dobre warunki wilgotnosciowe w glebie
na poczatku wegetacji. Dlatego tak
wazny staje si¢ mozliwie wczesny ter-
min siewu tych roslin jarych, ktére sa
uprawiane przewaznie na glebach lek-
kich i sg szczegélnie wrazliwe na stabe
uwilgotnienie gleby (Liszewski 1999).

W przypadku przesuszenia pokrywy
glebowej nastapi jeszcze szybsza mine-
ralizacja préchnicy i pogorszenie zdol-
nosci retencyjnych gleby.

EFEKTY ZMIAN KLIMATU
W LASACH | PARKACH

Niestety, od ostatniej minionej deka-
dy obserwuje si¢ wzrost $redniej tempe-
ratury rocznej, a w warunkach duzych
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Fot. 2. Przyktad gospodarowania w systemie le$no-pastwiskowym (sylwapastoralizm) w zachod-
niej czesci Hiszpanii (okolice Meridy). Fot. Marek Liszewski

aglomeracji

miejskiej wyspy ciepla, ktéra poteguja
warunki antropogeniczne, jakie stwa-

miejskich wystepowanie

rzaja miasta. Konsekwencja tego jest
wydluzenie okresu wegetacji, przesu-
ni¢cie faz fenologicznych w warunkach
miejskich i le$nych. Wzrost $redniej
temperatury rocznej skutkuje wigkszym
zapotrzebowaniem roslin na wode, po-
niewaz roéliny intensywniej oddychaja
i transpirujg w okresie wegetacji, a wy-
stepujace opady utrzymuja si¢ na tym
samym poziomie. Opady te niestety nie
sa roztozone réwnomiernie; wystepuja
liczne gwaltowne nawalnice, wregez za-
lewanie catych obszaréw w krétkim od-
cinku czasu, gdzie woda splywa bezpo-
§rednio do rzek i mérz, poniewaz gleba
nie jest w stanie przyja¢ i zmagazyno-
waé duzej ilosci wody. Po gwalttownych
nawalnicach czg¢sto odnotowuje sie¢ wy-
stepowanie dtugich okreséw z brakiem
opadéw, czyli posuchy. W konsekwencji
powoduje to wzrost $redniej temperatu-
ry, ostabiajg si¢ drzewa i krzewy, ktére
atakowane sa przez choroby i szkodniki,
co powszechnie obserwuje si¢ réwniez
na obszarach lesnych w Polsce. Badania
prowadzane w Instytucie Dendrologii
PAN potwierdzaja, ze zmiany klima-

tyczne pociagaja za soba zamieranie
z obszaréw lesnych podstawowych ga-
tunkéw lasotwérezych jak swierk po-
spolity. Podobnie reaguje brzoza bro-
dawkowata, ktéra niegdys$ byta gatun-
kiem pionierskimi, powszechnie obsie-
wajacym sie na tzw. ugorach i nieuzyt-
kach, na glebach stabych tj. piaszczy-
stych. W lasach i w parkach, w warun-
kach miejskich obserwuje si¢ wypada-
nie catych dojrzatych drzew, a sadzone
nowe drzewa brzozy nie przyjmujg si¢
z braku wilgoci w glebie. Uwaza sig, ze
niektére z tych drzew, ktére sa podsta-
wowymi gatunkami lasotwdrczymi jak
$wierk pospolity, sosna pospolita, jarzab
pospolity czy brzoza brodawkowata,
zmienig granic¢ naturalnego zasiggu
i w przysztosci przesung si¢ na péinoc
Europy, gdyz amplitudy termiczne, w
jakich naturalnie rosna, sg niekorzystne
dla ich rozwoju.

Negatywnym skutkiem zmian kli-
matycznych jest wytwarzanie przez ro-
dzime i obce gatunki drzew duzej ilo-
§ci diaspor, gdyz brak wody i wysoka
temperatura sg skutecznymi czynnika-
mi stresowymi. Wytwarzanie licznych
nasion przyczynia si¢ do rozsiewania

drzew i krzewéw w nietypowych sie-

dliskowych warunkach, tworzac liczne
samosiewy w parkach i nieuzytkach.
Obserwuje si¢ réwniez rozprzestrze-
nianie licznych gatunkéw inwazyjnych
w lasach jak robinia biala, czeremcha
amerykariska, klon jesionolistny, dab
czerwony czy jesion pensylwanski.
Gatunki te doskonale przystosowaly
si¢ do zmieniajacych warunkéw — sa
odporne na brak wody oraz nieko-
rzystne czynniki siedliskowe, ktérym
rodzime gatunki drzew nie sa w stanie
sprostac.

Kolejnym czynnikiem §wiadczacym
o postepujacych zmianach klimatycz-
nych jest powszechne atakowanie
drzew przez péipasozyta, jakim jest
jemiota pospolita, ktéra rozprzestrze-
nia si¢ bardzo szybko na drzewach
z rodzin wierzbowatych, rézowatych,
klonowatych, $lazowatych i innych
w warunkach aglomeracji miejskich,
w zieleni parkowej, osiedlowej i cig-
gach komunikacyjnych. Jemiota stata
sie powszechna w lasach na so$nie po-
spolitej i jodle pospolitej. Sprzyja
temu brak mroznych =zim, ktére
w znacznym stopniu ograniczaly roz-
wéj 1 wzrost jemioly.

W lasach dolnoslaskich obserwujemy
olbrzymia gradacj¢ kornika na $wierku
pospolitym, niespotykana od dziesieg-
cioleci. Na rodzimych, naturalnie ro-
snacych drzewach, stwierdza si¢ wyste-
powanie choréb grzybowych jak np.
opienik¢ na jesionie wyniostym, ktéra
atakuje drewno twardzielowe, powodu-
jac jego rozklad, co w konsekwencji
koriczy si¢ zamieraniem calych drzew
w bardzo krétkim czasie.

AGROLESNICTWO -
W ODPOWIEDZI NA ZMIANY
KLIMATU

System rolno-le$ny, nazywany agro-
lesnictwem (od ang. agroforestry), to
zréwnowazony system uzytkowania
gruntéw, w ktérym lgczy sie uprawe
roslin lub hodowle zwierzat z drzewa-
mi i krzewami oraz roslinami zielny-
mi. Praktyki rolno-lesne wpisuja sie
w wizje Wspdlnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej i dziatai nakreslanych
przez Rolnictwo Inteligentne Klima-
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Fot. 3. Przyktad wspétrzednej (alejowej) uprawy gryki pomiedzy rzedami paulowni. Doswiadczenie w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Fot. Marek Liszewski

tycznie, takich jak agodzenie zmian
klimatycznych oraz ochrona bioréz-
norodnosci i krajobrazu. Rozwéj sys-
teméw rolno-lesnych wydaje sig
szczeg6lnie istotny w konteksécie na-
stepujacych probleméw: przeciwdzia-
tanie negatywnym skutkom zmian kli-
matu, wodnej i wietrznej erozji gleby,
wymywaniu sktadnikéw pokarmowych
i érodkéw ochrony roélin z gleby, utra-
ty bioréznorodnosci, zmniejszanie si¢
retencji wodnej, zwigkszaniu si¢ po-
wierzchni marginalnych gruntéw rol-
nych, a takze rosngce zapotrzebowanie
na bioenergie i produkty ekologiczne.
Idealnym rozwiazaniem jest wprowa-
dzanie, czyli sadzenie gatunkéw ro-
dzimych, charakterystycznych dla ich
wystepowania,
z ktérych mozna pozyskiwaé drewno,

naturalnego zasiegu

owoce lub ziele dla celéw przetwér-
czych (Borek 2015).
W  Europie wyodr¢bni¢ mozna
5 praktyk rolno-lesnych (Borek 2021):
1. system le$no-pastwiskowy (sylwopa-
storalizm): polaczenie nasadzen
drzew, zywoplotéw z produkeja pa-

SZow3g 1 zwierzeca,

2. system drzewno-orny: drzewa, ro-
snagce w znacznych odstepach, pola-
czone z podstawows uprawg roczng
lub wieloletnia. System wprowadza-
ny na grunty najczedciej w postaci
alei (system alejowy),

3. strefy buforowe: nasadzenia pasowe
drzew oraz krzewéw, ktérych celem
jest oddzielenie zbiornikéw wodnych
od pél uprawnych i pastwisk,
a przez to ochrona wéd,

4. rolnictwo lesne: uprawa rodzimych
dla danych warunkéw gatunkéw ro-
§lin leczniczych, ozdobnych lub do
celéw kulinarnych, na powierzchni
istniejacego zadrzewienia badz lasu,

5. ogrody lesne: taczenie drzew z upra-
wa roélin warzywniczych, czgsto
traktowane jako urozmaicenie krajo-
brazu miejskiego na ogrédkach
dziatkowych.

W le$nych pastwiskach i systemach
drzewno-ornych upatruje si¢ najwigk-
szy potencjal na tagodzenie zmian kli-
matycznych. Sylwopastoralizm moze

zmniejszaé¢ ryzyko lesnych pozaréw,

a system drzewno-orny staje si¢ dodat-
kowym zrédlem surowca drzewnego, co
w praktyce mogtoby zmniejszy¢ eksplo-
atacje terenéw lesnych. Uprawy wspéi-
rzedne s3 od niedawna dotowane
w Planie Strategicznym dla Wspélnej
Polityki Rolnej na lata 2023-2027, co
przektada si¢ na kolejne korzysci eko-
nomiczne dla gospodarzy chcacych
wprowadzi¢ ten system. Systemy agro-
lesne powinno wprowadza¢ si¢ na grun-
tach rolniczych, gdzie produkcja rolni-
cza roélin jest nieoptacalna, lub ktére
wrecz nie nadaja si¢ do uprawy roélin
rolniczych. Sg to najczesciej gleby bar-
dzo stabe, piaszczyste i suche lub tereny,

gdzie stagnuje okresowo woda.

dr hab. inz., prof. UPWr Marek Liszewski
Instytut Agroekologii i Produkgji Roslinnej UPWr.

dr hab. inz., prof. UPWr. Przemystaw Babelewski,
Katedra Ogrodnictwa UPWr
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d w sferz
a si¢ pszczol 5
lifera L.), jest mu wiado
sng (maj-czerwiec) pszczoly wyrajaja si¢
i uciekajg z rodzicielskiego domu (barci lub
ula). Dlaczego pszczoty to robia? Przeciez
poszukiwanie nowego miejsca osiedlenia

'q wio-

si¢ roju i zagospodarowanie go wiaze si¢

z wieloma ryzykownymi decyzjami. Za-

cznijmy od ryzyka, ktére mozna przedsta-

wi¢ nastepujaco:

1. ryzyko trafienia na okolicg z niezbyt wiel-
kimi zasobami pozytkéw. Oznacza to, ze
do zimy ta rodzina nie zdota nagroma-
dzi¢ odpowiedniej ilosci pokarmu;

2. nowa rodzina moze trafi¢ na nieprzyjazng
okolicg, z duzg iloscia gniazd os i szersze-
ni. Szerszenie zapamictale poluja na psz-
czoly i potrafia w pasiece zniszczy¢ nawet
silng rodzing;

3. nowe miejsce osiedlenia moze okazac si¢
za obszerne (bardzo duza dziupla) i psz-
czoly nie zdotaja je na tyle dobrze
uszezelnié, aby zima bylo tam ciepto i wy-
godnie;

4. pszczoly o tym nie wiedza, ale decydujac
sie na samodzielne Zycie bez opieki czto-
wieka, narazone s znacznie bardziej na
choroby w poréwnaniu do rodzin
w ulach;

5. w przypadku straty matki zdziczale psz-
czoly zmniejszaja swoje szanse na przezy-
cie zimy prawie do zera, poniewaz zanim
wyhoduja nowa matke z pozostawionych
jaj przez poprzedniczke, uptywa co naj-
mniej trzy tygodnie i tego opdznienia
w rozwoju rodziny pszczelej nie sa w sta-
nie nadrobié.

bsiedlania sie rc

: e tylko
10% uciekajacych rojéw, potrafi na tyle do-
brze zagospodarowac si¢, aby méc przezyé
zime. Zatem wréémy do pierwszego pyta-
nia: dlaczego pszczoly wyrajaja sig? Temu
zjawisku przy$wiecaja dwa cele. Pierwszy
i najwazniejszy — poniewaz z rojem wy-
chodzi zawsze stara matka i jest to sku-

1 stwierdzil;

teczny sposéb na odmlodzenie rodziny.
Wprawdzie wickszoé¢ miodych pszezét
lotnych ucieka ze starg matka, to jednak w
ulu macierzystym obejmuje ,,rzady” mioda
matka, ktéra juz wkrétce bedzie skladata
jaj i produkowata hormon mateczny. Po
drugie dlatego, ze jest to spos6b ekspansji
tego gatunku zwierzat na nowe tereny.
W zwigzku z tym, ze instynkt kaze psz-
czotom osiedla¢ si¢ w do§é znacznej odle-
glosci od macierzystego ula (minimum
300 m), ten rodzaj ekspansji terytorialnej
zabezpiecza naturalne $rodowisko w od-
powiednig ilo§¢ pszczot, zarazem unikajac
tzw. prze-pszczelenia danego obszaru. Jest
to tzw. madre urzadzenie przyrody.
Wiemy juz, ze pszczoly przekazuja sobie
sygnaly za pomoca wibragji, kiedy przygoto-
wuja si¢ do r6jki. W tym czasie robotnice bu-
duja mateczniki, w ktérych rozwijaja si¢ nowe
matki pszczele, a stara matka i cz¢$é rodziny w
okresie dojrzewania miodych matek, odlatuje
z gniazda. Pierwszymi, bardzo wyraznymi
dzwigkami, ktére ludzkos¢ od wiekéw stysza-
ta, bylo réznorakie brzgczenie pszezét i... kwa-
kanie matek! Wiagnie tak; my pszczelarze, sto-
jac przy ulu, czgsto styszymy wyrazne %wa,
kwa, kwa!"Zupelnie jakby w ulu byta uwiezio-
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Dy volniona! Tal
matka, bedac jeszeze w mateczni
nie). Jednak nie kazdy potrafi dol
pretowaé te dzwigki. Po prostu, p
styszano je, ale nie wiedziano, co one znacza.
Dopiero niedawno Amerykanie stwierdzili, ze
jest to wotanie mtodej matki do otaczajacych
matecznik pszez6t oznaczajace prosta rzecz:

Jestem gotowa! Uwolnijcie mnie! Jestem gotowa!

Uwolnijcie mnie! Pszczoly nie od razu rzucajg
si¢ na matecznik, aby ja uwolni¢. Przypuszcza
sie, ze przez jakis czas trwa w rodzinie pszcze-
lej narada; co dalej zrobi¢ ze stara matka? Czy
pozwoli¢ jej uciec z ula z czgécia mtodych psz-
cz6t w postaci roju (tak si¢ dzieje jesli rodzina
pszczela jest w nastroju rojowym), a przy ci-
chej wymianie matki — czy ja usunaé (zabic),
czy pozwoli¢ zy¢ na peryferyjnych ramkach
lub tez zostawi¢ sprawe losowi, tzn. matkom,
niech w walce rozstrzygng, ktéra z nich ma
przezyé? Taka “narada” trwa nieraz kilka go-
dzin, w kofcu powstaje jaka$ decyzja
i matka jest uwalniana.

Musze tez dodaé, ze prawie wszystkie
drgania s3 wytwarzane ruchami skrzydet
pszczét. Pierwszym dzwigkiem przetworzo-
nym z drgan uzyskanych od matki jest krét-
ki, ale bardzo mocny dzwigk: TUT - co zna-
czy: JESTEM! Za chwile setki otaczajacych
matke pszcz6t wydajg potezny i przeciagly
dzwigk  (przetworzony  z  drgan):
UUUUvvvvvvUUUUUUUT,  ktéry
zdaniem uczonych oznacza ‘mamy naszq
matke (krdlowg)”. Jezeli nie ma innych ma-
tecznikéw, to ta rodzina wraca do intensyw-
nej pracy. Jest to réwniez forma porozumie-
wania si¢ migdzy matkami. Ta, ktéra jest juz
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wyzwolona z matecznika ,tutka” co chwile,
za$ dojrzata matka w kokonie odpowiada
kwakaniem. Podejrzewa si¢, ze celem takiej
wymiany sygnatéw jest chec unikniecia wal-
ki obu matek, w ktérej jedna musiataby zgi-
nad, a tak jest szansa, ze matka biegajaca po
ramkach w ulu w koricu wyprowadzi si¢ po-
przez wyrojenie si¢. Amerykariska uczona
Ann Harman stwierdzita, ze na samym po-
czatku nastroju rojowego w rodzinie pszcze-
lej powstaje frakcja tzw. buntowniczek, tzn.
taka grupa pszczét-robotnic, ktére bedg ini-
cjowaty ucieczke roju z macierzystej rodziny.
Jej zdaniem, w naszej strefie klimatycznej
pierwsze grupki buntowniczek w rodzinie
pszezelej powstaja juz wstyezniu(!). Dla
pszczelarzy nie ma to zadnego praktycznego
znaczenia, poniewaz az do ostrego stanu ro-
jowego (do zalozenia pierwszych mateczni-
kéw) owe buntowniczki zgodnie pracujg
wraz z innymi pszczotami. Pomi-

wagge. Na koniec dodam arcyciekawe spo-
strzezenie Thomasa Seeley'a, ktéry powiada,
ze decyzja o ucieczcee roju z rodziny pszczelej
jest podejmowana przez pszczoty w sposéb
demokratyczny, tzn. jezeli wigkszo$¢ pszezot
uznaje, ze jest to dogodny czas na ucieczke,
to rzecz jasna pszczoly ja wykonuja. A my-
$my dotychczas mysleli, ze demokracja jest
wynalazkiem cztowieka!

A co si¢ dzieje, kiedy np. leje deszez,
a mateczniki sg juz dojrzate? Nic takiego
wielkiego. Dojrzate matki moga swéj pobyt
w mateczniku przedtuzy¢ o kilkanascie go-
dzin, jednak w koricu wygryzajg sic. Wéw-
czas pszczoly nie dopuszczaja do kontaktu
ze starg matka, a kiedy pogoda poprawia sig,
wylatujg wraz z nia. Jednak zawsze osadzana
W nowym miejscu jest stara matka, poniewaz
zwigksza to szans¢ przezycia rodziny rojo-

$ciami, jakie powinno ono posiadac:

1. odlegtoscia od starego gniazda (nie za bli-
sko ani nie za daleko);

2. rozmiarem nowego pomieszczenia (nie
moze by¢ za duze);

3. wysokoscig nad poziomem ziemi (nie
moze by¢ za nisko);

4. wielkoscia otworu wlotowego (nie moze
by¢ za duzy ani za maty);

5. pomieszczenie powinno by¢ suche;

6. polozenie otwory wylotowego wzgledem
stron $wiata (preferowane jest potudnio-
we, ze wzgledu szybkie nagrzewanie
przez promienie stoneczne);

7. preferowana jest obecnosé plastréw pozo-
stawiona przez poprzedniczki.
Oczywiscie jezeli tak duza grupa udaje si¢

na poszukiwania nowego lokum, to wracaja

one z réznymi propozycjami i zwiadowczynie
tariczac, informuja pszczoly na powierzchni
roju o znalezisku. Jednak te z nich

mo naturalnego wymierania psz-
cz6t, wiosng frakcja buntowniczek
stale powieksza i w koficu docho-
dzi do przesilenia, tzn. jedynym
rozwiazaniem jest podziat rodziny
poprzez ucieczke roju z rodziny
macierzystej. W pierwaku (pierw-
szym roju danej rodziny) zawsze
zabiera si¢ stara matka, z ktérg
lecg miode, lecz juz lotne pszczoty.
Dzicki rojowa
w nowym miejscu ma mozliwo$¢

temu rodzina

Krolowa

Truten

Robotnica

ktore uznajg, ze kolezanki z innej
grupy znalazly lepsze pomieszcze-
nie, to po prostu wycofujg si¢ i za-
przestaja swoich taricéw. Dzieje sie
to dopéty, dopdki nie pozostaje tyl-
ko jedna grupa pszczét tariczacych.
Warto zauwazy¢, ze z braku osrod-
ka plastycznego w roju np. pla-
stréw, ktére przy pomocy drgan
przenoszg informacje calej rodzi-
nie, ze pszczoly znajdujace si¢ we-
wnatrz roju, nic nie wiedzg o znale-

wykonywania wszystkich czynno-
§ci, niezbednych do przezycia ro-
dziny. Tak wiec pszczoly muszy
wykarmi¢ potomstwo, wczesniej wybudo-
wac plastry, chodzi¢ w pole po pozytek i py-
tek, broni¢ gniazda, itd. itp. Do tego sa zdol-
ne tylko miode, niewypracowane pszczoty.
To ostatnie okreslenie "niewypracowane"
daje nam odpowiedz, dlaczego w czasie na-
stroju rojowego pszczoly pracuja, jakby "na
zwolnionych obrotach". Po prostu mtode
pszezoly oszezedzaja si¢ (w tym czasie one
sa grupa dominujaca w rodzinie pszczelej),
a pozostate nawet gdy sic dwoja i troja, to nie
s3 w stanie przynies$¢ tyle pozytku, aby star-
czylo dla wszystkich “gab" w rodzinie psz-
czelej i dla pszczelarza. Ul stojacy na wadze
pszczelarskiej pokazuje wyraznie, ze przez
10 dni, a czesto i duzej, nie ma zadnego
przybytku wagi, a przy przeciagajacym sie
nastroju rojowym ul zaczyna zmniejszac swa

Fot.1. Powrét pszczdt rojowych do macierzystego ula. Fot. Maciej Winiarski

wej, chyba Zze w czasie lotu matka ginie.
Zreszta, jezeli pszczelarz nie zrobi porzadku
z matecznikami, to nastgpne roje beda wy-
chodzity na miodych matkach.

Co si¢ dzieje z rojem, ktory przed chwila
uciekt z ula? Ot6z pszezoly caly czas towa-
rzysza matce i ta po chwili krazenia nad pa-
sieczyskiem siada na jakim$ drzewie lub
krzaku, a za nig siadaja tysiace pszczét, two-
rzac charakterystyczne grono. Z tego grona
startuje 200-300 pszczdt, ktére leca w teren
w poszukiwaniu odpowiedniego lokum dla
rodziny rojowej. Po diuzszej chwili pszczoty
wracajg i tariczg na roju, przekazujac infor-
macje o swoim znalezisku.

Przy wyborze miejsca na osiedlenie psz-
czoly kieruja si¢ nastepujacymi wihasciwo-

zisku. W tej sytuacji wigkszo$¢ psz-
cz6t zwycigskiej” grupy przedosta-
je sie do $rodka roju i przy pomocy
bardzo wysokiej amplitudy drgan skrzydet
przekazuja informacje o znalezieniu odpo-
wiedniego miejsca na osiedlenie si¢. Nastep-
nie wszystkie pszczoly zaczynaja drgaé, pod-
noszac temperature roju do +35°C i wéwezas
wszystkie na raz zrywajg si¢, tworzac ksztattu
jajowatego chmurke przestrzenng zlozong
7 pszczot, ktére prowadzone przez zwiadow-
czynie, szybko opuszczaja macierzyste pasie-
czysko i docieraja do pomieszczenia oznaczo-
nego przez zwiadowczynie feromonem No-
sonowa. Juz po zajeciu nowego pomieszcze-
nia, pszczoty przystepuja do intensywnej pra-
¢y, tzn. czyszczenia nowego miejsca, uszczel-
niania propolisem jakich§ niepotrzebnych
szpar i do budowy plastréw. Ale jest to zupet-
nie inna, nowa historia tej rodziny.

dr inz. Maciej Winiarski
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Zglgrmevwienia 1 fch golle

W kra]obra21e

%eru]q. gasienice motyll, owoc

schronienie nawet wigkszym ssakom. Obecnosé

¢ krzewéw podwyisza walory kraJobrazu, a likwidacja

spontanicznych zakrzewiern zatrzymuje proces naturalnej regeneracji lasu.

WSTEP

Zakrzewienia zwigzane z lasem rozwijaja
sic gtéwnie na jego obrzezach i w przeswie-
tleniach lesnych, natomiast zakrzewienia
$rédpolne spotyka sie gtéwnie na miedzach,
obrzezach pél uprawnych i nieuzytkéw. Za-
rofla o wigkszej powierzchni zwykle majg
bardziej zréznicowana strukture i sktad ga-
tunkowy. Zwarta struktura utrudnia wnika-
nie do wnetrza niepozadanych gatunkéw ze
zbiorowisk sgsiadujacych, natomiast niejed-
nolita struktura umozliwia tworzenie bar-
dziej zréznicowanych florystycznie zbioro-
wisk. Zarosla i zakrzewienia podlegaja sta-
tym, réznym formom antropopresji, a ich na-
tezenie zalezy od lokalizacji tych fitocenoz w
krajobrazie. Zakrzewienia sa zbiorowiskami
rozwijajacymi sie w sposéb naturalny i spon-
taniczny, lecz z wyraznym, okresowym wply-
wem czlowieka polegajacym na ich wycina-
niu lub wypalaniu. Czynnosci te maja na celu
ograniczenie ekspansywnego charakteru za-
krzewien, zwlaszcza jezeli tworza je gatunki
dobrze rozmnazajace si¢ wegetatywnie, kté-
rych owoce chetnie zjadane sg przez ptaki,
np. sliwa tarnina Prunus spinosa i szaktak po-
spolity Rhamnus cathartica (Kotodziejek, Sie-
radzki 1993). Wystepowanie formacji krze-
wiastych w duzym stopniu jest zwigzane
z obecno$cig wsi w krajobrazie rolniczym.
W najblizszym otoczeniu zabudowan mogga
wystepowac cieplolubne, luzne zarosla two-

rzone przez berberys zwyczajny Berberis vul-
garis, derens $widwe Cornus sanguinea, glég
jednoszyjkowy Crataegus monogyna, szaktak
pospolity, dzika réz¢ Rosa canina, kaling kora-
lowa, Viburnum opulus i $liwe tarning. W ru-
nie tych zakrzewieri moze wystepowaé ro-
$linnoé¢  cieptolubnych okrajkéw (Woch
2009). Na przydomowych, zyznych nieuzyt-
kach mogg réwniez rozwijac si¢ nitrofilne za-
krzewienia dzikiego bzu czarnego Sambucus

nigra.

CHARAKTERYSTYKA

Zakrzewienia naturalnie sg zwigzane z la-
sem jako jego stadia sukcesyjne lub regenera-
cyjne. Najlepiej wyksztalcone s na obrze-
zach zbiorowisk lesnych, tworzac tzw. oszyjki
— geste formacje krzewiaste pelniace role
ekotonu, rozdzielajacego drzewostan od pdl
uprawnych, tak lub $rédlesnych polan. Moga
tez wystepowal w przeswietleniach lesnych,
na starych miedzach i nieuzytkach. Takie za-
krzewienia ujmowane sa w klase Rbamno-
Prunetea, chociaz sg tez zwolennicy wlacze-
nia tych zbiorowisk do grupy ekosysteméw
lesnych z klasy Querco-Fagetea. Oprécz za-
krzewieri ekotonowych, w krajobrazie regio-
nu wystepuja tez formacje krzewiaste zali-
czone do innych klas roslinnosci, np. Epilo-
bietea angustifolii, Salicetea purpureae lub Al-
netea glutinosae — odmienne siedliskowo, lecz
o podobnej roli w krajobrazie (Matuszkie-
wicz 2005).

Fot. 1. Zarnowiec miotlasty. Fot. Michat Sliwirski

Informacje o wystgpowaniu formacji
krzewiastych pojawiaja si¢ czesto w opraco-
waniach przyrodniczych, jednak niewiele
0s6b poswigca im wigksza uwagg, jako zbio-
rowiskom o niskich walorach botanicznych.
Tymczasem ze wzgledu na znaczenie bioce-
notyczne powinny by¢ rozpatrywane w ran-
dze ztozonego ekosystemu, gdyz czesto sa
siedliskiem cennych gatunkéw roélin i zwie-
rzat. Mimo powszechnego wystepowania
w krajobrazie Polski, stan zbadania formacji
krzewiastych nalezy uznaé za niewystarczaja-
cy i z tego wzgledu préby identyfikowania
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Fot. 2. Zakrzewienia wierzbowe. Fot. Michat Sliwiriski

okreslonych zespoléw nie sg zalecane. Bez-

pieczniej jest pozosta¢ przy diagnozie na po-

ziomie zwigzkéw, chociaz nawet te na Dol-

nym Slasku sg nieliczne:

1. Pruno-Rubion fruticosi — zakrzewienia
tarniny, glogéw, kruszyny i jezyn;

2. Sambuco-Salicion — zakrzewienia dzikiego
bzu czarnego;

3. Berberidion — zakrzewienia ligustru, dere-
nia, 167 i berberysu oraz

4. zakrzewienia krzewiastych wierzb ze
zwigzkéw Salicion albae i Alnion glutino-

sae (Matuszkiewicz 2005).

W regionie wystepuja tez niepozadane za-
krzewienia czeremchy amerykaniskiej Padus
serotina i tawuty kutnerowatej Spiraea tomen-
tosa — o niskich walorach przyrodniczych
i nieokreslonej pozycji syntaksonomiczne;.

Zakrzewienia zwiazku Pruno-Rubion fru-
ticosi sg przede wszystkim zwiazane z lasem
i jego otoczeniem, sa tez najbardziej po-
wszechne w skali regionu. Znane s3 jako
czyznie — wielogatunkowe, zwarte zakrze-
wienia z dominacjg $liwy tarniny, 16z, glogéw
ijezyn Rubus. Sg to zbiorowiska o wyraznym
charakterze sukcesyjnym, kierunkujace szate
roélinng w strone ekosysteméw lesnych. Na
bardziej ograniczonych powierzchniach,
np. przylesnych miedzach lub terenach roz-
dzielajacych 1aki, czyznie nigdy nie przecho-
dza w stadium lasu i krzewy moga w nich
osigga¢ znaczne rozmiary. W dolinach rzek
gatunkiem oszyjkowym moze by¢ réwniez
derent $widwa, z kolei na glebach ubozszych,
miejsce tarniny zajmuje kruszyna pospolita
Frangula alnus lub Zarnowiec miotlasty Saro-
thamnus scoparius, ktére razem z jezynami

tworzg oszyjki boréw mieszanych i kwasnych
dabréw. Zarosla kruszyny mozna réwniez
spotka¢ na terenach wilgotniejszych, gdzie
razem z wierzbami tworzg fozowiska (Ma-
tuszkiewicz 2005). Na Dolnym Slasku, ptaty
zbiorowiska Pruno-Rubion fruticosi udoku-
mentowano np. na obrzezach zbiorowisk le-
snych Masywu Whodarza (Kuras, Swierkosz
2014), na terenie Sudetéw zarodla tarniny
i glogéw zostaty wyréznione w randze zespo-
ta Eunymo-Prunetum spinosae (Kwiatkowski
2007). Zakrzewienia o strukturze czyzni wy-
stepuja w wielu miejscach regionu, jednak
skupienia tarniny niezwigzane z lasami (np.
srodpolne) trudno juz zaliczy¢ do zwigzku
Pruno-Rubion, definiujacego  zbiorowiska
otulinowe, zwlaszcza przy stwierdzonym
braku gatunkéw lesnych. Bezpieczniej jest
wyrézni¢ zbiorowisko z rzedu Prunetalia,
traktowane jako zbiorowisko krzewiaste
o réznym walorze dynamicznym (Matusz-
kiewicz 2005) i tak wlasnie zaprezentowano
je w opracowaniu pdl irygacyjnych Wrocta-
wia (AVEN 2021). W potudniowo-zachod-
niej Polsce mozna jeszcze obserwowaé §réd-
polne zakrzewienia o sktadzie typowym dla
rzedu Prunetalia spinosae.

Na obszarach charakteryzujacych sie
wigksza zawartosci azotu w podtozu, sukcesja
z udzialem krzewéw przejawia si¢ wystepo-
waniem gléwnie dzikiego bzu czarnego,
wierzby iwy Salix caprea i jezyn. Gatunki ni-
trofilne nie sg typowym odnowieniem lasu
i wskazuja na zwickszong eutrofizacj¢ podio-
za lub znieksztalcenia bedace skutkiem go-
spodarki lesnej lub rolnej. Zakrzewienia ze
zwigzku Sambuco-Salicion mozna spotkaé

gléwnie na przydrozach, miedzach, gruzowi-
skach, wokét miejsc sktadowania obornika,
rzadziej w prze$wietleniach laséw tegowych,
na zr¢bach i w odnowieniach. Poniewaz za-
roéla dzikiego bzu w pewnym stopniu inicju-
ja sukcesje, moga tez wystepowal na siedli-
skach czyzni lub wystepowad z nimi w moza-
ice, wlaczenie zwiazku Sambuco-Salicion do
klasy Rhamno-Prunetea ma swoje uzasadnie-
nie. Obecnie, zakrzewienia tego typu trakto-
wane s3 jako fitocenozy porgbowe i zaliczane
do Klasy Epilobietea angustifolii, mimo ze dzi-
ki bez czarny moze tworzy¢ rozlegle agrega-
¢je na obrzezach zyznych zbiorowiskach
okrajkowych, a nawet na groblach i w osadni-
kach pél irygacyjnych (AVEN 2021), gdzie
inicjuje sukeesje roslinnoéci na zyznych, za-
sobnych w azot podtozach. Warto dodag, ze
na pogérzu i w Sudetach, role dzikiego bzu
czarnego przejmuje bez koralowy Sambucus
racemosa — gatunek mniej azotolubny, wyste-
pujacy razem z jezynami na obrzezach kom-
plekséw kwasnych buczyn i dabréw (Ma-
tuszkiewicz 2005). W kolejnym etapie sukce-
sii w zakrzewienia dzikiego bzu wkraczaja
brzoza brodawkowata Betula pendula i topola
osika Populus tremula, tworzace trwate zbio-
rowiska o fizjonomii drzewostanéw. Zazna-
czajace si¢ w krajobrazie Dolnego Slaska
spontaniczne zadrzewienia brzozowe i topo-
lowe trudno jednak nazwac lasami. Tzw. laski
osikowe sg przez niekt6rych autoréw wiacza-
ne do zbiorowisk krzewiastych z klasy
Rhamno-Prunetea w randze zespotu Agro-
stio-Populetum  tremulae (Janyszek 2003).
Warto pos$wigci¢ im wigcej uwagi, bowiem
czgsto stanowiag wyspy lesne w krajobrazie
rolniczym, ktére byly przedmiotem badar
naukowych. Oba gatunki drzew czgsto
wsp6twystepuja w zadrzewieniach, stanowig-
cych posredni etap sukcesji miedzy zbiorowi-
skami niele$nymi i leénymi, mimo iz charak-
teryzujg si¢ niewielkim udzialem gatunkéw
typowych dla tej klasy i s3 mato bogate flory-
stycznie  (Miynkowiak, Kutyna 2009).
W mocno doswietlonym runie duzy udziat
wykazuja trawy lakowe i lesne, natomiast
w starszych postaciach tych zbiorowisk poja-
wiaja sie juz drzewa typowo lesne, np. deby
Quercus, grab pospolity Carpinus betulus czy
buk pospolity Fagus sylvatica. Z tego wzgle-
du, laski brzozowe i osikowe sg czesto trakto-
wane jako przedplon w procesie wkraczania
laséw lisciastych i mieszanych na grunty po-
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Fot. 3. Przydrozne zakrzewienia. Fot. Michat Sliwiriski

rolne (Janyszek 2003; Miynkowiak, Kutyna
2009). Zadrzewienia tych lekkonasiennych,
pionierskich drzew mozna obserwowaé za-
réwno na terenach przylesnych, jak i §r6dpol-
nych nieuzytkach. Jednowiekowe, czgsto jed-
nogatunkowe drzewostany sg rezultatem go-
spodarczych nasadzeri.

Zarosla ze zwigzku Berberidion sg duzo
rzadsze i zwykle zajmuja ograniczony areal.
Ich wystepowanie jest oznaka sukeesji zacho-
dzacej na murawach kserotermicznych i cie-
plolubnych okrajkach, ktére trudno jest spo-
tka¢ na Dolnym Slgsku — najlepiej szukac ich
na Przedgérzu Sudeckim i Kotlinie Ktodz-
kiej, w kompleksach cieptolubnych dabréw
i gradéw. Fizjonomia tych zakrzewien jest
inna — s3 nizsze i mniej zwarte, tworzone
przez berberys zwyczajny Berberis vulgaris
i ligustr pospolity Ligustrum vulgare (Ma-
tuszkiewicz 2005). Wystepowanie cieptolub-
nych zakrzewien ze zwiazku Berberidion
stwierdzono np. w rezerwacie przyrody
»Ostrzyca Proboszczowicka” (Aniot-Kwiat-
kowska, Swierkosz 1992).

Zakrzewienia nadwodne tworzone sg
przez krzewiaste gatunki wierzb. W dolinach
rzek dominujg gatunki waskolistne — wierzba
wiciowa Salix viminalis, wierzba purpurowa
Salix purpurea i wierzba tréjprecikowa Salix
triandra. Krzewy rosng tu w waskich pasach
na aluwiach albo tuz na brzegu, bedac sta-
dium sukeesyjnym tegu wierzbowego lub to-
polowego ze zwigzku Salicion albae. Moga tez
wystepowac¢ na wickszych powierzchniach —
naturalnie zastgpowaé obszar po wycieciu
nadrzecznych laséw lub stanowi¢ gospodar-
cze plantacje zalozone dla celéw produkeyj-

nych lub energetycznych. Poza dolinami
rzek, w obnizeniach terenu mozna spotkaé
zakrzewienia wierzb szerokolistnych —wierz-
by szarej Salix cinerea i wierzby uszatej Salix
aurita, majacych forme okazatych kep, rosna-
cych w réznym zwarciu na terenach wilgot-
nych lub podmoktych, stopniowo zajmujac
areat dawnych, mokrych Iak, szuwar6w, natu-
ralnych lub sztucznych zbiornikéw wodnych.
W okreslonych warunkach siedliskowych sa
to zbiorowiska trwale, czasem jednak sukce-
sja prowadzi tam w kierunku olséw z klasy
Alnetea glutinosae (Matuszkiewicz 2005). Za-
krzewienia wierzby szarej rozwijajace si¢ na
szuwarach udokumentowano na polach iry-
gacyjnych Wroctawia (AVEN 2021). Wbrew
pozorom, sg jeszcze dos¢ czgstym elementem
krajobrazu rolniczego potudniowo-zachod-

niej Polski.

WALORY BIOCENOTYCZNE
| KRAJOBRAZOWE

Wystepowanie zarodli w  krajobrazie
zwicksza réznorodnosé nisz ekologicznych —
ma to wplyw na strukture ilosciows i jako-
$ciowa nie tylko flory, ale zwigzanych z nig
bezkregowcéw 1 kregoweéw (Kotodziejek,
Sieradzki 1993). Znaczenie $rédpolnych
i przylesnych czyzni jako srodowiska zycia
ornitofauny i entomofauny jest niepodwazal-
ne. W badaniach roglinnosci wysp lesnych te-
renéw potudniowo-zachodniej Polski, ziden-
tyfikowano

Rbhamno-Prunetea. Byly to m.in. dereri $§wi-

szereg gatunkéw z  Kklasy

dwa, glogi, kalina koralowa, ligustr pospolity,
szaklak pospolity, sliwa tarnina, réza dzika,
r6za polna Rosa agrestis i jezyna popielica Ru-
bus plicatus (Fudali i in. 20015). Ich wystepo-

Fot. 4. Zadrzewienie brzozowe. Fot. Michat Sliwiriski

wanie dowodzi roli tych krzewSw w procesie
naturalnej regeneracji zbiorowisk lesnych.
W trakcie kontrolowanego odnawiania lasu,
udziat krzew6w jest wyrazny zwlaszcza na
etapie upraw lesnych, kiedy sadzonki sa za-
gluszane przez krzewy i pionierskie drzewa,
ktére musza by¢ okresowo usuwane z planta-
cji. We wezesnych stadiach rozwoju lasu, for-
mujace si¢ zbiorowisko sktadem gatunko-
wym i strukturg przypomina zakrzewienia
z klasy Rbhamno-Prunetea, co w szerszym uje-
ciu decyduje o wysokich walorach bioceno-
tycznych takiego miejsca mimo braku doj-
rzalego drzewostanu. Dlatego tak wazna jest
rola nadlesnictw nie tylko w utrzymywaniu
starodrzewu, lecz réwniez w zréwnowazo-
nym prowadzeniu odnowieni i zalesianiu nie-
uzytkéw.

Wystepowanie zakrzewien jako naturalne-
go skladnika ekosystemu powinno mie¢ do-
datni wptyw na walory krajobrazu. Tymcza-
sem w opracowaniach naukowych jest to
czynnik pomijany, w przeciwieristwie do
obecnosci wod, tak czy laséw, z ktérymi moze
by¢ taczony jako ,zadrzewienia, zakrzewienia”
(Zajac 1 in. 2014). W opinii ekspertéw archi-
tektury krajobrazu, fauna i flora sg tylko jed-
nym z kilkunastu (Antolak 2017) czynnikéw
warunkujacych ocen¢ krajobrazu i w ostatecz-
nym zestawieniu prawie nie decydujg o jego
wartosciach. Czasem wynika to réwniez z in-
nych priorytetéw przyjetej waloryzacji, wéw-
czas: ,obszary o wysokich walorach krajobrazo-
wych to glownie tereny zabudowane wsi’ya tere-
ny o niskich walorach krajobrazowych (to) za-
krzaczone tereny (...)", (Zajac i in. 2014). Po-

winno by¢ inaczej, gdyz dla turystyki i wypo-
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Fot. 5. Odnowienie lasu.Fot. Michal Sliwiriski

czynku na fonie przyrody optymalne sg krajo-
brazy pélotwarte, o mozaikowym uktadzie le-
$no-fakowo-polnym i zlozonym przebiegu
granic miedzy réznymi rodzajami uzytkéw,
gdzie miedze, $rédpolne zarodla, czyznie, cia-
gnace sic waskimi pasami wzdluz ciekéw,
tworzg szkielet krajobrazu. Taki krajobraz ma
historyczng glebie, budzi wspomnienia z dzie-
cifistwa i daje poczucie swojskosci i bezpie-
czeristwa (Pitt 2010). Poniewaz obszary naj-
cenniejsze z przyrodniczego punktu widzenia
odznaczaja si¢ réwnoczesnie wysokimi walo-
rami rekreacyjnymi (Gerlée, Kaim 2010), rola
zakrzewien w  krajobrazie jest wicksza
w aspekeie turystyki niz analizy przestrzennej.

OCHRONA

Lista gatunkéw krzewdéw i krzewinek ob-
jetych ochrong prawng w Polsce jest diuga,
lecz jedynymi gatunkami typowymi dla czyz-
ni i zakrzewien nadrzecznych s3: objeta
ochrong $cisty wierzba laporiska Sa/ix lappo-
num oraz czgéciowo chronione - wisnia kar-
Yowata Cerasus fruticosa i wrzesnia pobrzezna
Myricaria germanica. Sg to gatunki przewod-
nie siedlisk przyrodniczych 40A0 (Subkon-
tynentalne zarosla okotopannoriskie), roz-
proszonych w Polsce na izolowanych stano-
wiskach (Perzanowska i in. 2015) oraz sie-
dlisk 3230 i 3240 Salici-Myricarietum, cha-
rakteryzujacych zarosla wierzby siwej 1 wrze-
$ni na kamiericach i zwirowiskach gérskich
potokéw, ograniczonych zasiegiem do gér-
skich terenéw nadrzecznych Karpat (Perza-
nowska 2012a, 2012b). Na Dolnym Slqsku
siedlisko przyrodnicze 40A0 mozna obser-
wowaé tylko lokalnie nad Nysa Klodzka,

miedzy Ktodzkiem i Bardem Slaskim, oraz
w rezerwatach przyrody ,,Ostrzyca Probosz-
czowicka” i ,Kruczy Kamien” (Perzanowska
1in.2015), warto zatem odwiedzi¢ te miejsca.

Zakrzewienia sg srodowiskiem Zzycia cen-
nych gatunkéw rodlin, grzybéw i zwierzat.
Na skalistych stokach przetomu Nysy Ktodz-
kiej koto Podtynia, w zaroslach ze zwiazku
Berberidion znajduje si¢ populacja irgi pospo-
litej Cotoneaster integerrimus — gatunku za-
grozonego wymarciem w Sudetach i na Dol-
nym Slasku (Swierkosz, Reczynska 2010).
Jest to jedyny krzew typowy dla klasy
Rbhamno-Prunetea umieszczony na czerwo-
nej liscie roslin naczyniowych Dolnego Sla-
ska w kategorii NT — bliski zagrozenia (Kac-
ki i in. 2003). W Goérach Kaczawskich,
w przeswietleniach laséw bukowych z udzia-
tem berberysu zwyczajnego i derenia $widwy,
notowano pojedyncze osobniki chronionego
i zagrozonego obuwika pospolitego Cypripe-
dium calceolus (Szczeéniak i in. 2012). Zarosla
sa tez siedliskiem cennych gatunkéw grzy-
béw. W Krowiarkach, w zakrzewieniach
miedzy polem uprawnym i taka, zinwentary-
zowano wystepowanie smardzéwki czeskiej
Verpa bohemica (Swierkosz i in. 2018). Wio-
sna, w nadrzecznych zaroslach dzikiego bzu
czarnego mozna czasem odnalez¢ czerwone
owocniki czarki szkartatnej Sarcoscypha cocci-
nea— gatunku wpisanego na krajows czerwo-
ng liste grzybéw (Wojewoda, Lawrynowicz
2006). Zbiorowiska zaroslowe z Kklasy
Rhamno-Prunetea, w szczegblnoéci za$ za-
krzewienia tarninowe sg srodowiskiem zycia
chronionego gatunku motyla barczatki ka-
taks Eriogaster catax. Na terenie Legéw

Odrzariskich obserwowano ztoza jaj i miode
gasienice tego motyla, gléwnie na sliwie tar-
ninie, rzadziej na glogu jednoszyjkowym.
Barczatka kataks jest gatunkiem objetym $ci-
sta ochrong gatunkowsa w Polsce, wymienio-
nym w I 1 IV zatgezniku Dyrektywy 92/43/
EWG (Malkiewicz 2015).

Zarodla réznego typu, bedace srodowi-
skiem zycia gatunkéw roélin i zwierzat obje-
tych ochrong prawna, zashugujg na ochrong,
ktéra powinna polega¢ na ograniczeniu cat-
kowitego wyrebu i likwidacji zakrzewien,
a ograniczanie ich rozwoju jedynie w przy-
padku, gdy utrudniaja one gospodarke rolng
(Kotodziejek, Sieradzki 1993). Tymeczasem,
mozliwos¢ uzyskania doplat za obecnos¢ ele-
mentéw ,naturowych” w krajobrazie rolni-
czym w wielu ostojach doprowadzita do zani-
ku czyzni, ktére sa charakterystyczne dla p6t-
naturalnych krajobrazéw pogdrzy, co wy-
ostrzylo granice ekosysteméw kosztem stref
ekotonowych (Gutowski i in. 2015). Dzieje
si¢ tak, poniewaz w przypadku réznych ty-
péw siedlisk takowych, ekspansja krzewéw
i podrostu drzew zostata przez naukowcéw
uznana za wskaznik kardynalny w ich ochro-
nie (Mr6z i in. 2012) i dopiero likwidacja za-
krzewieni z powierzchni faki pozwala na przy-
wrécenie ,wlasciwego” stanu tego siedliska.

PODSUMOWANIE

Zakrzewienia to zrdznicowana, ciekawa
formacja roslinna, czgsto dokumentowana
z obszaru Dolnego Slaska. Waloryzacja bota-
niczna fitocenoz z Kklas Rhamno-Prunetea
i Alnetea glutinosae nie powinna by¢ zanizana,
lecz rozpatrywana przynajmniej na réwni ze
zbiorowiskami wodnymi, szuwarowymi i 1a-
kowymi, charakteryzujacymi si¢ wyzszymi
walorami botanicznymi na tle fitocenoz nie-
uzytkéw, pél uprawnych lub drzewostanéw
zastgpezych pochodzacych z celowych nasa-
dzen. W przypadku realizacji inwestycji na
terenach rolniczych, botanicy i zoolodzy po-
winni jednym glosem postulowaé o zacho-
wanie §rédpolnych zakrzewien, jako miejsc
waznych pod katem biocenotycznym. Nalezy
pamigtaé o ochronie lokalnych zakrzewieri
nie tylko w aspekcie planowania przestrzen-
nego, lecz takze dla utrzymania krajobrazu
rekreacyjnego, zwlaszcza na obszarach cen-

nych pod wzgledem przyrodniczym.

dr Michat Sliwirski
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ZDROWIE
WAZNIEJSZE

TRUJACE SPALINY

W trosce o zdrowie cztowieka tworzy
si¢ w europejskich miastach strefy czy-
stego transportu (SCT). Na koniec
2022 roku w Europie bylo 320 takich
stref, w tym 172 we Wtoszech, a do
konica 2025 roku ma by¢ w Europie 500.
Srodowisko w miastach jest powaznie
skazone samochodowymi spalinami.
W miastach samochody sg zagrozeniem
nr 1, gdyz emitujg spaliny bezposrednio
na wysokosci nosa matego dziecka, a sg
to emisje o duzym stezeniu. Mieszkamy,
pracujemy, uczymy si¢ i odpoczywamy
przy ulicach, gdzie caty czas oddychamy
spalinami. Samochody truja: tlenkami
azotu, tlenkiem wegla, benzenem, rako-
twérczymi i toksycznymi policykliczny-
mi aromatycznymi  weglowodorami
PAH, dioksynami, furanami, metalami
ciezkimi takimi jak; arsen, otéw, kadm,
miedz, chrom, rteé, nikiel, selen, cynk,
ultra drobnymi pytami i wieloma inny-
mi substancjami. To wszystko sklada si¢
na tysiace zwigzkéw chemicznych.
W sktad .tych zwigzkéw wchodza emi-
sje ze $cierania: opon, tarcz sprzegiet,
hamulcéw, nawierzchni, a takze pyty
wzniecane z nawierzchni.

Sredniej wielkosci drzewo lisciaste
wytwarza w ciagu godziny okoto 1200
litréw tlenu, cztowiek zuzywa okoto 30,
a samochéd 6000 litréw zamienia
w spaliny. Oddychanie powietrzem, kté-
re jest zanieczyszczone spalinami z rur
wydechowych samochodéw, moze do-
prowadzi¢ m.in. do astmy oraz przewle-
kiej, obturacyjnej choroby ptuc. Szcze-
g6lnie narazone sg osoby starsze, dzieci,

jak réwniez kobiety w ciazy. Oddycha-

Tadeusz Kopta

nie spalinami powoduje wiele choréb
uktadu oddechowego i krazenia, alergii,
nowotworéw. Eksperci szacuja, ze z po-
wodu spalin samochodowych przed-
wczesnie umiera w $wiecie ok. 1,2 mln

0s6b, a w UE okoto 100 000.

Z FAKTAMI SIE NIE DYSKUTUJE

W Polsce nie mamy ani jednej strefy
czystego transportu. Krakéw byt pierw-
szym, ktéry podjal temat, ale zostal za-
krzyczany przez zwolennikéw zatruwa-
nia miasta. W mediach pojawily sie arty-
kuty i wywiady biorace w obrong samo-
»Do
w numerze 12/2024 opublikowato moja

chodowych  trucicieli. Rzeczy”
polemike z wczesniejszym wywiadem
przeciwnika strefy czystego transportu.
Na méj list podajacy rzeczowe argumen-
ty i fakty odpowiedzial polemika redak-
tor Lukasz Warzecha®, nazywajac moje
argumenty mitami, przeinaczeniami, nie-
porozumieniami, a nawet, w co chyba
sam nie wierzy — niewiedza.

Dwaj naukowcy Lewis (1977) i Mo-
gridge (1990) w wyniku badan sformuto-
wali teze o braku mozliwosci rozwigzania
probleméw komunikacyjnych miast przy
pomocy samochodu. Ta teza powiada, ze
nie ma mozliwosci, aby kazdy mégt swo-
bodnie korzysta¢ w miastach z samocho-
du. Wedlug wspomnianej polemiki ci
dwaj naukowcy nie stworzyli zadnej tezy,
lecz twierdzenie niemajace absolutnego
i powszechnego charakteru, doswiadczal-
nie potwierdzonego w Polsce. To tak, jak-
by twierdzi¢, ze prawa dynamiki Newto-
na obowigzuja tylko w Wielkiej Brytanii.
" tukasz Warzecha. , Nieczyste zagrania z czystymi strefami”. Do Rzeczy
12/2024.

Przyjrzyjmy si¢ zatem blizej, co
stwierdzili naukowcy. Poszerzanie ulic
i budowa nowych nie prowadza do roz-
tadowania zatoréw, ale je wreez powigk-
szajg. Tlumaczyli swoje tezy tym, ze
nowa droga zacheca kolejne grupy kie-
rowcéw do korzystania z niej. Problem
potwierdzili  polscy
w swoich badaniach nad makroskopo-

ten naukowcy
wym wykresem przepustowosci®. Jesli
sie¢ uliczna jest za gesta, to skrzyzowa-
nia wzajemnie przeszkadzaja ruchowi
i pomimo dobudowy kolejnych ulic we-
wnatrz nie nastgpuje poprawa ruchu.
Przyktad z Korei pokazuje, jak likwida-
cja autostrady miejskiej nad zabudowa-
ng rzekg poprawila jakosé¢ zycia w mie-
$cie. W San Francisco nie odbudowano
miejskich estakad po trzesieniu ziemi,
gdyz cze¢sciowo dzieki nim w godzinie
szczytu byly potezne zatory w calej
dzielnicy i ruch samochodowy stal na
wszystkich ulicach. W Poznaniu na
ul. Grunwaldzkiej o przekroju 1 x 4
z tramwajami w jezdni odnotowywano
nawet 19 minut opéznienia tramwaju.
Wydzielono torowisko przy pomocy or-
ganizacji ruchu i pozostawiono samo-
chodom tylko po 1 pasie ruchu w kaz-
dym kierunku. Na krytycznych wlotach
skrzyzowan pozostawiono bez zmian
liczbe paséw ruchu. W efekcie tramwaje
jada plynnie, a samochody nie maja eks-
tremalnych opéznied. Zgodnie z obli-
czeniami zatory si¢ nie zwigkszyly, bo
nie zostala zmieniona przepustowosé
w miejscach krytycznych. Istnieja ra-
porty o najbardziej zakorkowanych mia-

% Andrzej Krych, Jeremi Rychlewski. ,Sie¢ buchananowska a teorie opty-
malizacji miejskiej sieci drogowej” Transport Miejski i Regionalny 3/2014.
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Ryc. 1. Przeksztatcenie korytarza rzeki Cheonggyecheon w Seulu jako przyktad przejscia od polityki zorientowanej na samochod (prawe) do polityki

zorientowanej na pieszego (lewe). Fot. A. Rudnicki.

stach. Poznan wypadal najgorzej nie
wtedy kiedy trwaly przebudowy kilku
krytycznych elementéw sieci drogowej,
ale wtedy gdy trzeba bylo wyremonto-
waé Poznanski Szybki Tramwaj. Wro-
ctaw przed Euro 2012 otrzymal dwie
nowe obwodnice — $§rédmiejska i auto-
stradows, co nie zmienilo jego miejsca
w rankingach zakorkowania. Na kilka,
moze kilkanascie miesigcy tak. Potem
Wroctaw wrécit na swoja pozycje. Teza
wspomnianych naukowcéw, potwier-
dzona przez Polakéw, jest uniwersalna
i dotyczy wszystkich miast z wysokimi
wskaznikami motoryzacji.

ULICE NIE TYLKO DLA
SAMOCHODOW

Stwierdzenie, ze zwezanie ulic nie
zniecheca do rezygnacji z samochodéw
w Warszawie, jest prawdziwe. Zwezane
sa jezdnie, a nie ulice, po to, aby daé
przestrzen innym, ktérzy tez jej potrze-
buja, bo ulice nie s3 wylacznie dla samo-
chodéw. Sg trzy gléwne funkcje ulicy:
transportowa — stuzaca do przemiesz-
czania: samochodéw, tramwajow, pie-
szych, rowerzystéw, spoteczna — jako
miejsce spotkan oraz handlowo-ustugo-
wa. Jezeli zawezamy jezdni¢ z 4 paséw
do 2 i w zamian dajemy kawiarniane
stoliki, to nie zawe¢zamy ulicy, zmienia-
my jej charakter, modyfikujemy propor-
cje jej funkcji, zawezamy jedynie jezd-
nie. Nast¢puje zjawisko ttumienia ruchu
o niepozadanym charakterze, ktére jako
przeciwienstwo wzbudzenia ruchu byto

badane w pracy polskiego naukowca®.
Zjawisko kongestii jest $cisle zwigzane
z ruchem samochodowym i wystepuje
wszedzie, rozciagajac czas szczytu nawet
do kilkunastu godzin w najwigkszych
miastach §wiata. Przed badaniami my-
§lano, ze zapewnienie wigkszej przepu-
stowosci trwale zazegna problem kon-
gestii. Okazalo si¢ jednak, ze im wigcej
drég i parkingéw tym problem kongestii
narasta. Najtrudniejsze problemy wyste-
puja w obszarach zurbanizowanych, ale
od kongestii nie sa réwniez wolne ob-
szary zamiejskie. Coraz wiccej ludzi ma
dostep do samochodu jako efekt wzro-
stu poziomu zamoznosci oraz checi od-
czucia wolnosci, jakie samochéd zapew-
nia. Wzrastaja wigc wskazniki motory-
zacji i ruchliwo$é, a z drugiej strony
ograniczenia wynikajace z dostepnej
przestrzeni i infrastruktury drogowej
powoduja nienormalny wzrost konge-
stii, szczegdlnie w obszarach zurbanizo-
wanych i na kluczowych trasach tranzy-
towych. W historycznie uksztaltowa-
nym mieécie tylko 15% powierzchni
przeznaczonej jest dla komunikacji,
tymczasem samochéd potrzebuje jej 10
razy wigcej. W praktyce oznacza to ko-
nieczno$é budowy wielopoziomowych
parkingéw i drég.

Dobrym tego przyktadem jest Los
Angeles, gdzie az 2/3 powierzchni cen-
tralnej miasta przeznaczono dla ruchu
3 Andrzej Szarata. ,Modelowanie podrdzy wzbudzonych oraz thumionych

zmiang stanu infrastruktury transportowej”. Politechnika Krakowska.
Monografia 439. Krakéw 2013.

samochodowego, a mimo to problem
korkéw nie zostal rozwiazany. Wielka
terenochtonnosé ruchu samochodowego
powoduje, ze zaledwie 11% udajacych
si¢ do pracy samochodem w Londynie
zajmuje 90% powierzchni placéw i ulic.
W Nowym Jorku przy podobnym zaje-
ciu terenu tylko 9% zatrudnionych mo-
glo skorzystaé z przejazdéw samocho-
dowych. Analizy OECD méwia, ze
w duzych miastach krajow OECD
predkosci znaczaco spadty, mimo wielo-
rakich dziatan technicznych, majacych
na celu poprawe warunkéw ruchu.
W niektérych miastach europejskich
$rednie predkosci w szczycie ruchu sa
mniejsze niz w czasach gdy funkcjono-
wal ruch konny.

Absurdalne tezy uderzaja w koncep-
cje uspokojenia ruchu sformutowang
w Holandii kilkadziesigt lat temu, stu-
z3cq ograniczeniu ruchu samochodowe-
go réznymi instrumentami, m.in. zwe-
zeniem przekroju drogowego. Czym in-
nym jest socjologia, zajmujaca si¢ za-
chowaniami komunikacyjnymi, a czym
innym inzynieria ruchu — nauka $cista,
opierajacg si¢ na prawach fizyki. Samo-
chéd jest najbardziej terenochtonnym
$rodkiem transportu, a wszelkie proble-
my, jakie generuje w miastach, wynikaja
z ograniczonej przestrzeni, jaka mozna
dla niego przeznaczy¢.

NATEZENIE RUCHU A

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
Przejdzmy jednak do zanieczyszczen

powodowanych przez samochody. Po-
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wolujac si¢ na badania NASY, moz-
na stwierdzi¢, ze w czasie pandemii
ruch samochodowy w Warszawie
zmalal o 80%, a st¢zenia NO; tylko
o kilkanascie procent. Natomiast
z danych miasta wynika, ze ruch
w Warszawie na kazdym wlocie ron-
da Dmowskiego zmniejszyl si¢ od
30% do 40%. W Polsce dzigki statym
stacjom pomiarowym mozna na bie-
z3co obserwowad sytuacje ruchows
na drogach krajowych. Ruch na dro-
gach krajowych pomiedzy poczat-
kiem marca a tygodniem od 16 do 22
marca 2020 roku zmalat w dni po-
wszednie o 25%.

W pomiarach wazny jest okres po-
miarowy, ale takze stan réwnowagi at-
mosfery, gdyz przy niekorzystnych
warunkach i stabym przewietrzaniu
spadek stezeri nie musi byé¢ proporcjo-
nalny do spadku natezeri ruchu. Za-
nieczyszczenie powietrza to funkcja
wielu zmiennych i proste rozumowa-
nie, ze w §lad za spadkiem ruchu nie
bylo adekwatnego spadku zanieczysz-
czenia, jest dalekim uproszczeniem.
Niski spadek stezen spalin nie jest do-
wodem na zatruwanie miast wylacznie
przez emisje z ogrzewania. Tymcza-
sem w lecie w miastach raczej nie pali
si¢ w piecach, a mimo to wystepuje
smog fotochemiczny. W sierpniu 2018 r.
odnotowano w aglomeracji krakow-
skiej 17 dni z przekroczonym pozio-
mem dopuszczalnym stezenia ozonu,
ktéry jest wskaznikiem smogu foto-
chemicznego (9 sierpnia 132 pg/m3).
Taki smog wystepuje w bezwietrzne
i stoneczne dni, a wiec wtedy, kiedy
najwiecej mieszkaricéw chce korzystaé
z urokéw lata. Trudno jest im powie-
dzieé: zostanicie w domu, bo powietrze
wam zagraza!

Przyktad Londynu, gdzie maja wy-
stepowaé duze zanieczyszczenia powie-
trza mimo istnienia SCT, nie jest wia-
rygodny. Zgodnie z publikacja?, okazuje
sie, ze w Londynie zastosowano zbyt
niskie wymagania dla samochodéw,
wiec trudno byto zapewni¢ zdecydowa-
ng poprawe czystosci powietrza.

“A. H. Amundsen. |.Sundvor. ,Low Emission Zones in Europe”. Institute
of Transport Economics. Report 1666/2018.

Istotne jest poréwnanie stezen NO,
na al. Krasinskiego® w Krakowie w mar-
cu 2019 i w marcu 2020, gdy szalat CO-
VID. Z danych miasta wynika, ze ruch
samochodowy zmniejszyt si¢ o 38%,
a stezenie NO; zmniejszylo si¢ o 13%.
W kwietniu spadek ruchu byl mniejszy
1 wyniést 27%, ale stezenie NO; zmniej-
szyto si¢ az o 30%. Wg Programu
Ochrony Powietrza na zanieczyszczenie
atmosfery w mieécie oprécz samocho-
déw wplyw ma emisja powierzchniowa,
przemyst i energetyka oraz inne zrédta.
NO; jest tylko wskaznikiem tysiecy
zwigzkéw  chemicznych  zawartych
w spalinach, ktérych si¢ nie mierzy, wiec
nalezy oczekiwaé, ze ich stezenia takze
zmniejszyly sie.

Udzialy procentowe emisji zanie-
czyszczen w aglomeracji krakowskiej
w roku 2021 wygladaly nast¢pujaco: sa-
mochody wyemitowaty 49% NO,, 47%
pytu PM, , 39% pylu PM, , a reszta po-
chodzita: z emisji powierzchniowej,
przemystu i energetyki oraz innych Zré-
det. Centrum Badan nad Energia i Czy-
stym Powietrzem (CREA) przeprowa-
dzito swoje badania w 20 krajach Euro-
py Zachodniej i Srodkowej®. W bada-
niach wykorzystano dane z 1953 stacji
monitorujacych powietrze pod wzgle-
dem dwutlenku azotu (NO,). W bada-
niach uwzgledniono warunki meteoro-
logiczne i atmosferyczne, od ktérych
miedzy innymi zalezy wielkos¢ stezenia
zanieczyszczer, jako funkcja wielu
zmiennych, a nie wylacznie nat¢zenia
ruchu. CREA ograniczyla si¢ w swoich
analizach jedynie do trzech zanieczysz-
czenn  wskaznikowych,  tymczasem
w spalinach samochodowych jest ich ty-
sigce. Podano, ze w kwietniu 2020 roku
lockdown w Europie doprowadzil do
okoto 40-procentowego zmniejszenia
zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu

(NO3). W Polsce ten spadek byt mniej-
szy 1 wyniést w przypadku NO; 21%.

5 Tam istnieje stacja automatycznego monitoringu powietrza badajaca
zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego.

¢Lauri Myllyvirta and Hubert Thieriot. “77,000 air pollution-related de-
aths avoided in Eurape as coal,oil consumption plummet”. Centre for Re-
search on Energy and Clean Air (CREA) 2020 oraz Christer Agren. “Air
pollution impacts fall as a result of Corona-related measures”. ACID
NEWS. No.2, may 2020.

PRAWO WLASNOSCI PONAD
ZDROWIEM?

Stabym argumentem, wciaz podkre-
§lanym przez przeciwnikéw SCT, jest
tamanie praw obywatelskich z racji
ograniczania prawa wlasnosci oraz pra-
wa do swobodnego przemieszczania.
Tymczasem SCT nie odbieraja praw
wiascicielskich, natomiast korzystanie
z pojazdu nie jest nieograniczone, co
potwierdzit wyrok sadowy. Ani Konsty-
tucja, ani zaden inny przepis nie gwa-
rantuje prawa do posiadania samochodu.
Natomiast prawo do przemieszczania
si¢ mozna realizowaé takze przy pomocy
innych form transportu. Zgodnie z poli-
tyka transportows, zarzadzajacy ruchem
muszg reagowaé w przypadku nieko-
rzystnych zjawisk komunikacyjnych, po-
wodowanych przez nadmierny ruch sa-
mochodowy, co nie moze by¢ interpre-
towane jako ograniczanie wolnosci.

Zatozenia zréwnowazonego trans-
portu majg na celu racjonalne uzytko-
wanie samochodu. Samochéd moze
spelnia¢ swoja funkcje w wielu obsza-
rach, ale w miastach musi z racji zagro-
zen by¢ ograniczany. Grupa robocza
OECD definiuje to zagadnienie w na-
stepujacy sposéb: ,zréwnowazony sys-
tem transportowy to taki, ktéry nie za-
graza zdrowiu spoleczenistw i ekosyste-
mom, a réwnoczeénie zapewnia potrze-
by mobilnosci, zuzywajac odnawialne
zasoby na poziomie ich odtworzenia,
a nieodnawialne zasoby na poziomie za-
stapienia ich odnawialnymi substytuta-
mi.” W przytoczonej definicji nie ma
mowy o pozbawianiu obywateli mozli-
wosci korzystania ze samochodu. Spe-
cjaliSci inzynierii komunikacyjnej nie
dzialaja wbrew kierowcom, lecz staraja
sie najefektywniej wykorzystaé¢ poten-
cjal uktadu komunikacyjnego miast,
kierujac si¢ takze minimalizowaniem
zagrozen zdrowia i bezpieczenstwa dro-
gowego. Nie ma wiec sugerowanego we
wspomnianej polemice, tamania praw
obywatelskich, lecz wprost przeciwnie —
SCT chroni najwyzsze wartosci, jakimi
sg zycie i zdrowie ludzi.

dr inz. Tadeusz Kopta
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Proekologiczny stopien wodny

Malczyce

PRZED WIEKAMI

Pierwsze $luzy przy ja-
zach na rzece Odrze zostaty
wybudowane we Wrocta-
wiu i w rejonie Glogowa.
Nastgpna byta wybudowa-
na $luza opata z Lubigza.!
Opacki jaz, mtyn i $luzy
(gruntowa i drewniana) ist-
nialy w przekroju obecnie
wybudowanego  stopnia
wodnego Malczyce, w miej-
scowoséci Rzeczyca, do cza-
su ich likwidacji w 1798 r.
Cho¢ gtéwna przyczyna li-
kwidacji budowli stopni
wodnych (jazéw, sluz zeglu-
gowych, urzadzen czerpia-
cych energie z kota wodne-
go, urzadzeri do potawiania
wegorzy, sieci do polowu
ryb, pali drewnianych po
dawnych mostach) byly
utrudnienia w dwezesnym splawie towar6w
i wszelkiej zegludze, to takie dziatania wiad-
céw, uwalniajace” rzeke z budowli hydrotech-
nicznych, mogliby$my nazwaé dzi§ — proeko-
logicznymi.

WSPOLCZESNIE

Pod koniec XIX w. rozpoczeto zabudowe
rzeki Odry wspélczesnymi stopniami wod-
nymi, ktére od tego czasu stuza wszechstron-
nemu wykorzystaniu zasobéw wodnych
w wielu obszarach i dziedzinach gospodar-
czych kraju. Przede wszystkim zamieniaja
funkcje doliny rzecznej z odwadniajacej —
w nawadniajac, retencjonujaca  wode.
Umozliwiaja efektywne ujmowanie wody dla

1 Zrdto: Jan Pys, https://www.zegluga-rzeczna.pl/articles/428/0DW-
europejskie-dziedzictwo-czlll-Jazy-odrzanskie-XVI-XVIliw

Ryszard Majewicz

Ryc. 1. Widok z lewego brzegu Odry stopnia wodnego Malczyce na jaz staty,
przeptawke dla ryb Il'i I, jaz ruchomy trzyprzestowy klapowy, elektrownie wodna,
przeptawke dla ryb IlI, $luze zeglugowa, ujecie wody i zbiornik wyréwnawczy do
nawodnien laséw. Zrédto: https://www.cntsa.pl/oferta/realizacje,77/budowa-stopnia-
wodnego-malczyce-na-rzece-odrze

potrzeb wodociagéw i nawodnien. Wykorzy-
stujac spad (réznice pozioméw wody) mozna
pozyskaé energic we miynach i elektrow-
niach wodnych. Elektrownia wodna Malczy-
ce produkuje obecnie do 11,4 MW energii
elektrycznej ze zrédia odnawialnego, jakim
jest staly przeptyw wody w rzece. Posiada
urzadzenia chronigce ryby i inne zwierzeta
wodne przed dostaniem si¢ do turbin wod-
nych i réznych mechanizméw hydrokine-
tycznych. Sluzy zeglugowe poprawiaja bez-
pieczenistwo i stabilizacje zeglugi najtarisze-
go, najbardziej ekologicznego transportu
wodnego — srédladowego.

Po wykonaniu ostatniego stopnia wodne-
go Malczyce na rzece Odrze, naturalnym zja-
wiskiem jest obnizanie si¢ dna rzeki ponizej
utworzonego stopnia. Dlatego tez wybudo-

wany stopied wodny Mal-
CZyce Uusytuowano ponizej
stopnia w Brzegu Dolnym
(wybudowany w latach 50.
XX w.), ktory z kolei znaj-
duje si¢ ponizej stopnia
Redzin  (wybudowany
w pierwszej dekadzie XX w.).

TRZY RODZAJE
PRZEPLAWEK DLA RYB
Stopieri wodny zostat
zaopatrzony w trzy prze-
ptawki o réznej przepusto-
wosdi i konstrukeji. Powsta-
niu na jednym stopniu
wodnym az trzech przepta-
wek dla ryb sprzyjata prze-
ciagajaca si¢ jego budowa.
Kazda nastepna prze-
ptawke projektowano jako
wicksza od poprzednie;j.
Wskutek wydania nowej
decyzji srodowiskowej, przeptawki zostaly
przeprojektowane w2009 r. Przeplawke
pierwsza i druga zlokalizowano na brzegu le-
wym, pomiedzy jazem ruchomym a stalym.
Trzecia, najwigksza — dla ryb dwusrodowi-
skowych, zostata zlokalizowana na sztucznej
wyspie, wokél prawego przyczétku jazu
i elektrowni wodnej. Zostata ona wyposazona
w pomieszczenie do obserwacji migracji ryb.

UJECIE WODY | ZBIORNIK
WYROWNAWCZY DO NAWADNIANIA
PRAWOBRZEZNYCH LASOW
tEGOWYCH

Ujecie wody i jej przerzut do nawadniania
przesuszajacych si¢ laséw planowano juz
wezesniej. W posiadaniu autora jest pierwot-
ny (niezrealizowany) plan melioracji nawad-
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Ryc. 2. Na lewym brzegu: wlot i wylot przeptawki | (wokot przyczétka jazu) oraz na prawym brzegu, na
wysokosci éluzy: przeptawka Ill i zbiornik wyréwnawczy podczas budowy. Zrédfo: https://www.cntsa.pl/
oferta/realizacje, 77/budowa-stopnia-wodnego-malczyce-na-rzece-odrze

niajacych prawobrzezne lasy oraz melioracji
odwadniajgco-nawadniajacych lewobrzezne
tereny rzeki Odry, z planowanego stopnia
wodnego Malczyce. Ostatecznie, dla zasila-
nia przesuszajacych sie laséw, jako rekom-
pensate ekologiczng, wykonano w awanpor-
cie gérnym §luzy prawobrzezne ujecie i wy-

réwnawczy zbiornik wodny. Nastepnie dwa
zrzuty ujmowanej wody rzeka Miynng oraz
systemem row6w i starorzeczy. W strefie cof-
kowej zbiornika zaporowego wykonano wy-
spy dla ptakéw.

Bez stopnia wodnego, w tym miejscu na
rzece, nie bytoby mozliwe state nawadnianie

Ryc. 4. Pomieszczenie do obserwacji migracji ryb. Zrédfo: ,Atlas zabytkéw budownictwa wodnego
Odrzariskiej Drogi Wodnej” - studium historyczno-techniczne, pod red. Ryszarda Majewicza, Fundacji
Otwartego Muzeum Techniki, Wroctaw 2002 (2022)

Ryc. 3. Wlot wody do przeptawki II.

laséw w okresach pomigdzy powodziami, tak
waznego dla tych ekosysteméw.
Szczegéty tego wyjatkowego rozwigzania
i pierwszego na stopniach odrzariskich znaj-
dujemy w ,,Projekcie budowlanym nawod-
nieri laséw tegowych poprzez zbiornik wy-
réwnawezy 1 sie¢ rowéw melioracyjnych
z urzgdzeniami zastawkowymi, na brzegu
prawym’, w,,Nowym opracowaniu. .. obiek-
ty ochrony srodowiska”, i w ,,Opracowaniu
uzupelniajacym dokumentacje projekto-
wa...” dla zadania ,Budowa stopnia wodne-
go Malczyce” — wykonanym przez DHV
Hydroprojekt, w czerwcu 2014 r. W roku
2022 ogloszono przetarg na roboty budow-
lane. Wykonawca zadania bylo Przedsie-
biorstwo Robét Wodnych i Ekologicznych
ze vaidnicy.2 Zadanie ukonczono w2023 r.,
a w roku 2024 planowane jest przekazanie
tego nowego rozwigzania budowlanego
Panistwowemu  Gospodarstwu  Lesnemu
Lasy Panstwowe — Nadlesnictwu Woléw.
Opisany stopiert wodny to krok w do-
brym kierunku — zawiera proekologiczne
rozwigzania zmniejszajace ingerencje czto-
wieka w nature.
mgr inz. Ryszard Majewicz
Doradca ds. gospodarki wodnej
Wydziatu Infrastruktury Lesnej,
Regionalnej Dyrekeji Laséw Paristwowych we Wroctawiu

2 Gospodarka Wodna’, nr 2/2024, str. 33
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SPOTKANIA Z PRZYRODA.

PRZYLOT JERZYKOW

Kazdego roku od pierwszych dni maja wy-
patruje na niebie §migajacych ptakéw o diu-
gich, waskich, sierpowato wygietych skrzy-
dtach.To jerzyki, ostatni przybysze z afrykan-
skich zimowisk. W 2023 roku pierwszy poja-
wial si¢ juz pierwszego maja, ale dopiero po
2-3 dniach nad osiedlem krazylo kilkunastu
powietrznych akrobatéw. Bylo ich znacznie
mniej niz w latach poprzednich. Niestety, jest
to wynik ocieplania budynkéw i uszezelniania
szpar pod rynnami na brzegu dachu. Znikne-
ty ich tradycyjne legowiska, a wywieszenie kil-
ku skrzynek legowych nie rozwiazuje proble-
mu. Jerzyki cenig sobie liczne sgsiedztwo swo-
ich braci, dlatego tez, by cieszy¢ si¢ ich wido-
kiem, trzeba przygotowaé kilkanascie miejsc
legowych (budek) skupionych blisko siebie.

Jerzyki przez kilka dni pojawiaty si¢ tylko
rano i wieczorem, ale wtedy krazyty wysoko
nad blokami. Ich lot jest bardzo urozmaicony,
sa to krétkie serie energicznych uderzen
skrzydtami, a potem nastepuje dtuga faza sli-
zgu z nieruchomymi skrzydtami, W tej fazie
lotu cz¢$¢ z nich wykonuje takze powietrzne
ewolucje. Od pewnego momentu, mniej wie-
cej 10 dni po przylocie, ich zachowanie zmie-
nifo si¢ i teraz caly dzien latajg miedzy bloka-
mi, nawet na wysokosci 4 lub 5 pietra. Trwa
wiec poszukiwanie miejsc na gniazda. Wnio-
skuje z tego, ze znéw bede mégt podziwiaé
ich niezréwnane powietrzne wyczyny, cieszy¢
sic widokiem latajacych z glo$nym $wiszcza-
cym, $wiergotem wzdluz blokéw stad
iw koricu w sierpniu zegnac te wspaniate pta-
ki na dtugie miesiace.

PORANNE WIZYTY
Jelenie od dziesigciu lat czgsto odwiedzajg
nasz, polozony na wzniesieniu wsréd pét

WIOSNA
CZESC 24,

Zbigniew Jakubiec

i tak, niewielki pas zabudowy. Zwierzgta
schodza z Magurki zadrzewiong doling poto-
ku, przechodzg przez ruchliwg droge, a po-
tem odwiedzaja kolejne sady i ogrody. Pasg si¢
na koszonych takach i nie zwracaja uwagi na
przechodzacych niedaleko ludzi lub przejez-
dzajace samochody. Sg statymi go$émi w cig-
gu calego roku. Poczatkowo takie wizyty,
zwlaszcza gdy przychodzita wigksza lub
mniejsza grupa an, budzily zaciekawienie, ale
obecnie nie jest to juz Zadng sensacja. PéZnie;j,
za chmarami tai pojawialy si¢ byki o piek-
nym porozu, a sporg atrakcjg stato si¢ shucha-
nie jesienig ich glosnego porykiwania kilka-
dziesiat metréw od domu.

W moim sadzie, w tym roku niemal co-
dziennie pasy si¢ dwie lanie, oprécz trawy
ogryzly ostatnio dolne gatezie jabtonki i kali-
ny. Szczegdlng wizyta, byty dwukrotne odwie-
dziny chmary tani z plamistymi cielakami. Do
tej pory takie wizyty zdarzaly sic péznym la-
tem, a obecnie jelenie zjawily si¢ juz na prze-
tomie maja i czerwea, z catkiem miodym po-
tomstwem. Pojawily sic wezesnie rano i pasty
sie na koszonej tace, gdzie rosta mtoda trawa.
Byly to cztery matki z piatka potomstwa. Sta-
re lanie zajete byly skubaniem trawy, za to
miode rozpierat nadmiar energii, skakaty, bie-
gaty wkétko po niewielkim okregu, prébowa-
ty walczy¢, energicznie wyrzucajac w gore tyt
ciata i wierzgajac w powietrzu nogami. Jeden
z cielakéw podszedt do matki i zaczat doi¢
mleko. Lania przestata si¢ pas¢ i stangta nieru-
chomo, a mlody ssal, uderzajac kilka razy
w wymiona. Cate widowisko trwato prawie
pot godziny i ogladatem je z kilku metréw
z okna mego pokoju.

Te spotkania réznych gatunkéw dzikich
zwierzat w bliskim sgsiedztwie siedzib ludz-
kich stalo si¢ w ostatnich kilkudziesieciu la-

Fot. 1. Jerzyk w locie. Fot. Ryszard Adamus

tach zjawiskiem powszechnym. Niekiedy ro-
dzi to powazne problemy, np. gdy niedzwie-
dzie chodza po Zakopanem lub dziki osiedla-
ja si¢ w kilkudziesieciu miastach w Polsce.
W przypadku innych gatunkéw to wspStwy-
stepowanie nie stwarza wigkszych proble-
méw. Powstawanie takich zachowarn, zwa-
nych synantropizacja lub urbanizacjy zwie-
rzat, zaczyna si¢ od zasadniczych zmian za-
chowani pojedynczych osobnikéw, ktére prze-
tamujgc strach, zaczynaja podchodzi¢ do osie-
dli ludzkich. Jezeli robig to samice prowadza-
ce potomstwo, proces ten nabiera przyspie-
szenia, poniewaz dla nastepnego pokolenia
widok ludzi i przebywanie wsréd zabudowy
staje sie czym$ naturalnym.

NUROGESI NA ZYWIECCZYZNIE
Nurogesi to najwigkszych gatunek traczy,
jaki wystepuje w naszym kraju. W okresie zi-
mowym mozna spotka¢ je w stadach licza-
cych nawet setki osobnikéw, ale populacia le-
gowa oceniana jest na ok. 1000 par, z tenden-
¢ja wzrostowa. Te rybozerne ptaki zwigzane
sq jeziorami i rzekami o czystej wodzie.
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Fot. 2. Zerujacy na trawniku dzieciot zielony.
Fot. Zbigniew Jakubiec

W przesztosci zasiedlaty gléwnie pas pojezie-
rzy w pétnocnej Polsce i doling Wisty, ale po-
tem pojawity si¢ w zachodniej czgéci kraju, w
zlewni Odry, a niedawno zasiedlity izolowane
stanowiska w centrum Polski i doliny rzeczne
Pogoérza Karpackiego (Sanu, Wistoki i Wi-
stoka). Sporym zaskoczeniem byta moja ob-
serwacja w ostatnich dniach czerwca, gdy
w Eodygowicach, pod mostem na Zylicy, zo-
baczytem samice nurogesi prowadzaca az 13
dosy¢ wyroénietych mtodych. Ptaki raz po raz
nurkowaty na glebszych miejscach, tzw. plo-
sach i powoli ptynety w gore rzeki.

Nurogesi nigdy w tym rejonie nie obser-
wowatem, choé stosunkowo niedawno zasie-
dlity rejon gérnej Wisty (Zbiornik Goczatko-
wicki), a czynnikiem utatwiajacym zasiedle-
nie Kotliny Zywieckiej jest zapewne duzy
akwen, jakim jest tzw. Jezioro Zywieckie, do
ktérego uchodzi Zylica.

UCZTA DZIECIOLA ZIELONEGO

Trawnik przed moim domem wymaga re-
gularnego koszenia. Wprawdzie kosz¢ tylko
niewielkg jego cze$¢, nieco ponad 100 metréw
kwadratowych, by korzystanie z otoczenia
byto mozliwe. Przynajmniej raz na tydzien
uruchamiam kosiarke. W' czasie kazdego ko-
szenia traflam na niewielkie kopezyki mro-
wisk usypanych przez mate, czarne mréwki,
prawdopodobnie murawki darniéwki. Te
kopezyki to tylko najwyzsza cz¢é¢ gniazd, bo
pod ziemia znajduje si¢ sie¢ korytarzy. Nisz-
czone w trakcie koszenia mrowiska sg szybko
odbudowywane i niemal na drugi dzieri znéw
pelnia swoja role.

Pewnego dnia na $wiezo skoszonym
trawniku pojawil si¢ dzigciot zielony, byta to
samica. Obserwowalem jej zachowanie, bo

Fot. 3. Spitsbergen. Trudne do odkrycia gniazdo rybitwy popielatej na
tundrze na Przyladku Wilczka. Fot. Zbigniew Jakubiec

ptak, przebywajac na otwartej przestrzeni,
zachowywal duza ostroznos¢. Wprawdzie
zielona szata zlewata si¢ z podiozem, jedy-
nie czerwona czapeczka zwracata uwagg, ale
kiedy ptak skakal po trawniku, to co chwile
nieruchomiat, podnosit do géry glowe i dtu-
go obserwowal otoczenie. Szybko odkry-
tem, ze celem jego wizyt sg gniazda mréwek
z ich smakowitg zawartoscig. Dzieciot ska-
kat w niskiej trawie, ale co chwile zbierat
z ziemi pojedyncze kaski. Co pewien czas,
gdy znalazt kolejne mrowisko, zatrzymywat
sie dtuzej, wielokrotnie dziobat ziemie, po-
tem, po wyszukaniu miejsca umozliwiajace-
go dotarcie do mrowiska, wbijat plytko
dzidb, krecit glowa w prawo ilewo, w koficu
wbijat caly dziéb w glebe i dtugo trwat nie-
ruchomo. W tym czasie swoim diugim, kle-
istym jezykiem przeszukiwal podziemne
korytarze, zbieral mréwki i polykat je, nie
wyjmujac dziobu z ziemi. Te wizyty dziecio-
ta powtarzaty si¢ przez kilka dni, w potu-
dnie, w godzinach najwiekszej operaciji stori-
ca, kiedy mréwki byly najbardziej aktywne
itatwe do znalezienia. Gdy trawa nieco uro-
sta, wizyty sie koriczyly, ale niemal po kaz-
dym kolejnym koszeniu dzigciot wracat do
swojej stotowki.

Mréwki, ktére spulchniaja, napowietrzajg
i uzyzniaja glebe, sa utrapieniem oséb piele-
gnujacych przydomowe trawniki i stosowane
s rézne preparaty do ich zwalczania. Warto
jednak zastanowi¢ sie, czy nasze poczucie po-
rzadku nie przynosi niekiedy wigcej szkéd
niz pozytku, czy dbajac o estetyke, niepo-
trzebnie nie niszczymy waznych i cennych
elementéw przyrody, chocby stotéwki dzie-
ciota zielonego.

W KOLONII RYBITW

Wiréd ptakéw zyjacych na Spitsbergenie
rybitwy popielate stanowia wyjatkowo cieka-
wa spotecznosé. Ich lot, jak i innych rybitw,
jest elegancki z niewielkimi ruchami skrzydet.
Sa to ptaki dnia polarnego, bo gniezdzg si¢
w Arktyce na péinoc i na potudnie od kota
polarnego, za to zime spedzaja w strefie An-
tarktydy, lecac dziesiatki tysiecy kilometréw.

W Hornsundzie bylo kilka kolonii rybitw,
jedna liczaca kilkanascie par, rozlokowana byta
w poblizu naszej bazy u nasady Przyladka
Wilezka. Gniazda znajdowaly si¢ zaréwno na
porosnietym mchem terenie, jak i na kamieni-
stej plazy, tworzac jeden rozciagniety na kilka-
dziesigt metréw pas teren, broniony wspélnie
przez wszystkie gniazdujace tu ptaki. Kazde
zblizenie si¢ cztowieka czy przelatujacej mewy
bladej lub wydrzyka powodowato alarm i zbio-
rowy atak. Zdarzato si¢ to w krétkich odste-
pach czasu, w ciagu calej doby tak, ze zastana-
wiatem sig, czy nie dojdzie do zazigbienia jaj.
Chcge sprawdzi¢ udatnosé legéw, musiatem
ustali¢ lokalizacje poszczegdlnych gniazd
i wielkos¢ zniesieri. Robitem to najpierw z du-
zej odlegloéci przez lornetke, co nie ploszylo
ptakéw, a nastepnie szybko oznaczatem znale-
zZione gniazda etykietami z kolejnymi numera-
mi. Powodowato to tylko chwilowe niepokoje-
nie i w calej kolonii szybko wracat spokd;. Pew-
ne trudnosci byly z gniazdami na kamienistej
plazy. Jasnobrazowe, nakrapiane ciemnymi
kropeczkami jaja doskonale zlewaty si¢ podto-
zem i nawet gdy znajdowaty si¢c w odleglosci
kilku metréw, nie byly tatwe do wykrycia.

Mineta krétka wiosna i rozpoczeto sig ark-
tyczne lato. ..

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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EKOFELIETON

GDZIE KUCHAREK SZESC...

...tam nie ma co jes¢’ powiada przystowie.
To takze wskazanie na bezsens zatrudnie-
nia nad potrzebami. Inne zakonczenie,
bardziej logiczne, brzmi ,,...zam jest stolfow-
ka’, ale to pierwsze weszto do powszech-
nego obiegu i si¢ utrwalito. Co jaki§ czas
odpowiada aktualnej sytuacji w réznych
okolicznosciach. Taka sytuacja wydarzyta
si¢ 10 kwietnia 2024, gdy sejmowe komisje
przyjety projekt ustawy, ktéra dotyczy nad-
zoru nad energia (energetyks).

Tak wazny sektor gospodarki powinien
mie¢ jedno kierownictwo, by sprawnie
funkcjonowad i nie traci¢ czasu na usuwa-
nie wewnetrznych sprzecznosci decyzyj-
nych zwigzanych z wieloma podmiotami
kierujacymi. Takie wiasnie podmioty kreu-
je wspomniany projekt ustawy. To, co do-
tychczas funkcjonowato pod ogélnym
szyldem obejmujacym energie, zostanie
podzielone na dwie czesci. Pierwsza z nich
zachowa swojg nazwe i zostanie w Mini-
sterstwie Klimatu i Srodowiska. Natomiast
do nowopowstalego Ministerstwa Prze-
mystu z Ministerstwa Srodowiska trafi
ygospodarka zlozami kopalin”, czyli dawne
gornictwo, ktére nazwano inaczej, by paso-
wato do Ministerstwa Srodowiska. Teraz
bedzie si¢ nazywato ,gospodarka surowca-
mi energetycznymi”, by pasowato do Mi-
nisterstwa Przemystu. A wigc to samo, tyl-
ko pomalowane odpowiednig farba (na-
zewnicza) pasuje do odpowiednich mini-
sterstw.

Do Ministerstwa Przemystu przypisano
réwniez nadzér nad gazem, ropg naftows
i energetyka atomowg (dotychczas w Mi-
nisterstwie Klimatu i Srodowiska). Za-
trudnieni w tych dziatach urzednicy MKiS
zostang (prawie wszyscy) w Warszawie,
gdyz Ministerstwo Przemystu bedzie
w Katowicach... To jeszcze daloby si¢
ogarngé, dwie kucharki to nie problem.
Dochodzg jednak nastgpne; jedna z nich
nazywa si¢ Ministerstwo Aktywéw Pani-

Aureliusz Miktaszewski

stwowych (MAP), ktére sprawuje nadzor
nad spétkami energetycznymi i ma znacza-
cy wplyw na ich funkcjonowanie. Druga to
pelnomocnik ds. strategicznej struktury
energetycznej — obecnie wiceminister w
Ministerstwie Klimatu i Srodowiska. Ale
nadzér nad sieciami gazowymi i energety-
ka jadrowa przechodzi do Ministerstwa
Przemystu, wiec jeden petnomocnik bedzie
wystepowal réwnoczesnie w dwéch for-
mach (postaciach, osobach?) administra-
cyjnych.

Niezte rozdwojenie funkeji i podziele-
nie obowigzkéw.

W momencie, gdy bedzie nadzorowat
sieci energetyczne wysokiego napiecia, be-
dzie podlegal Ministerstwu Klimatu, ale
nadzorujac sieci gazowe i energetyke ja-
drowg bedzie podlegat Ministerstwu Prze-
mystu. Czy dostanie jaki§ dodatek za prace
w warunkach szkodliwych (stresujgcych)
dla psychiki?

O to i o wiele innych spraw nie pytano
10 kwietnia br. na sejmowych komisjach —
nie chce si¢ wierzy¢, ale Zaden poset nie za-
dal podstawowego pytania, o sens takiego
podziatu — rozdrobnienia kompetencyjne-
go energetyki.

Rozdrobnienie na szczeblu ministerial-
nym juz przerabialismy w minionych cza-
sach. Byto ministerstwo Przemystu Cigz-
kiego, ministerstwo Przemystu Lekkiego,
ministerstwo Przemystu Chemicznego,
Gornictwa,
Przemystu Spozywczego. Byly tez wieczne

ministerstwo ministerstwo
niedobory wielu artykutéw na rynku, choé
sznurka do snopowigzatek brakowato tylko
podczas zniw...

Przerabialismy tez ,ministerstwo Gér-
nictwa w Katowicach” (przez pewien czas
Stalinogréd), co bylo poprawne politycz-
nie, ale uciazliwe organizacyjnie, gdyz nie
bylo poczty elektronicznej i telefonéw ko-
mérkowych. Slazacy mogli tez czasem
obejrze¢ ,goérnikéw z Warszawy”, prze-

waznie na uroczystych akademiach pod-
czas wreczania wyréznien i odznaczen.

Do przystowiowych szesciu kucharek
brakuje jeszcze dwdch, ale wspomniane
cztery mogg niezle namieszaé, szczegdlnie
gdy wystapi konflikt intereséw przy po-
dziale pieni¢dzy budzetowych, resorto-
wych czy unijnych. Wobec powyzszych
probleméw i braku zapytan o sens podzia-
tu energetyki humorystycznie brzmi uza-
sadnienie ustawy — cytat dostowny ,,pro-
jekt ustawy ma na celu usprawnienie reali-
zacji zadan wykonywanych przez admini-
stracj¢ rzadows, a tym samym zwicksze-
nie efektywnosci dzialania administracji
rzadowe;j”.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski

PS.

Takie rozproszenie kompetencji dato do
myslenia i planuje si¢ powotanie miedzyre-
sortowego zespolu, by ,kucharki" ogarnad.
Tak pisata Rzeczpospolita 14 maja 2024
roku: Migdzyresortowy zespol. Minister
Czarnecka mowita takze o tym, ze wspolnie
z Pauling Hennig-Kloskq, minister klimatu
i Srodowiska, pracujg nad powstaniem zespotu
integrujgcego dzialania rozmych resortow, co
Jest niezbedne dla kompleksowych dziatari
zwigzanych z transformacyg.

- Gdzie indziej sq np. pienigdze z KPO,
w resorcie klimatu jest elektromobilnosé, w re-
sorcie przemystu bedzie polityka surowcowa,
minister finansow dzierzy portfel, a Mini-
sterstwo Aktywow Paristwowych jest wihasci-
cielem wielu spolek energetycznych i wydo-
bywezych. A jest jeszcze przeciez petnomocnik
rzqdu ds. strategicznej infrastruktury energe-
tyczney...”

Tylko po co bylo rozprasza¢ kompeten-
cje, by je pézniej jakos ujmowaé w jednym
zespole? A moze ten zespdl, to pigta ku-
charka? To juz bardzo blisko przystowia

0 szesciu...
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WAZNA UROCZYSTOSC

Bogustaw Wojtyszyn

odznaczony

Medalem Komisji Edukacji Narodowej

29 lutego 2024
w  Rektoracie Uni-
wersytetu  Zielono-
gorskiego odbyla si¢
uroczystos¢ wrecze-
nia paristwowych od-
znaczei Medal Ko-
misji Edukacji Naro-
dowej
uczelni, ktérych dzia-

pracownikom

talno$¢ wydatnie przy-
czynita si¢ do rozwoju
o$wiaty 1 wychowania.
Medal
Edukacji
to polskie odznaczenie

Komisji
Narodowej
resortowe nadawane
przez Ministra Edukacji Narodowej za
szczegdlne zastugi dla oswiaty i wychowa-
nia. Medalowi patronuje Komisja Edukacji
Narodowej — pierwszy w Polsce i Europie
centralny organ wladzy oswiatowej, powo-
tany przez Sejm 14 pazdziernika 1773 r. na
wniosek kréla Stanistawa Poniatowskiego.

Uroczysto$¢  poprowadzit Prorektor
ds. Rozwoju i Finanséw — prof. dr hab.
inz. Andrzej Pieczyriski. Aktu dekoracji
wyréznionych oséb, w imieniu Prezyden-
ta Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat
pierwszy Wicewojewoda Lubuski — Da-
riusz Poptawski. Przy wreczeniu medali
brat udzial Rektor Uniwersytetu Zielo-
nogérskiego — prof. dr hab. Wojciech
Strzyzewski.

Postanowieniem  ministra edukacji
i nauki wsréd odznaczonych byt takze
dr hab. inz. arch. prof. UZ Bogustaw Woj-
tyszyn, ktéry bedac obecnie profesorem
badawczo-dydaktycznym Wydziatu Bu-

Fot. Aureliusz Miktaszewski

AI'—
chitektury i Inzy-

downictwa,

nierii  Srodowiska
Uniwersytetu Zie-
lonogérskiego, po-
siada w swoim
ponad 50-letnim
dorobku zawodo-
wym i spotecz-
nym, wybitne za-
stugi dla rozwoju
szkolnictwa wyz-
szego 1 powszech-
nej edukacji eko-
logicznej, realizo-
~ wanej réwniez
w ramach licznych
warsztatéw 1 projektéw wydawniczych
uczelnii klubu ekologicznego. Jego dtugo-
letnia akademicka dziatalnos$¢ edukacyjna
dotyczy ponad 40-letniego okresu zatrud-
nienia na Wydziale Architektury Poli-
techniki Wroctawskiej, a takze organizacji
i tworzenia kierunku architektura na Wy-
dziale Architektury i Urbanistyki Wyzszej
Szkoly Menedzerskiej w Legnicy oraz
znaczgcego udzialu w rozwoju nowopow-
stalego w 2008 r. kierunku architektura
i urbanistka na Uniwersytecie Zielono-
gorskim. Z szerokim wspétudziatem Bo-
gustawa Wojtyszyna w rozwoju kierunku
architektura Uniwersytetu Zielonogér-
skiego w obszarze wspélpracy z otocze-
niem spoteczno-gospodarczym i instytu-
cjami akademickimi oraz naukowymi,
mozna zapozna¢ si¢ miedzy innymi
w jego autorskiej, uczelnianej monografii
pt. »10 lat kierunku architektura UZ
2008-2018".

Drogiemu Koledze serdeczne gratulacje sktada

Zarzad Dolnoélaskiego Klubu Ekologicznego

i Redakcja ,Zielonej Planety”
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DOINOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY

e-mail: ckoklub.wroc@gmail.com

www. ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

Prezes
dr inz. Aureliusz Miklaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 71 347 14 44

Wiceprezes
dr hab. inz. Wiodzimierz Brzakata
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl
tel. 663 261 317

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
e-mail: bmteiss@wp.pl
tel. 606 103 740
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
tel. 730 056 986
Czlonkowie Zarzadu
mgr inz. Krystyna Piosik
e-mail: k.krystynapiosik@gmail.com
tel. 600 021 672
dr Michat Sliwiriski
e-mail: michal sliwinski@o2.pl
tel. 663 326 899

KOMISJA REWIZYJNA

Przewodniczacy
dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl
tel. 605 620 208
Czlonkowie Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Ryszard Majewicz
e-mail: majewicz@op.pl
mgr. inz. Roman Betko

e-mail: roman.belko@migra.pl

BIURO ZARZADU

51-168 Wroctaw

ul. Soltysowicka 19b, niski parter
Czynne w srody

w godzinach od 10:30 do 13:30
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