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JEST JESZCZE CZAS...

Aureliusz Miktaszewski

...by wycofaé sie z energetyki jadrowej (EJ) w Polsce. Wg nadal aktualizowanego ,Programu polskiej
energetyki jadrowej” za 11 lat mialby byé uruchomiony pierwszy blok EJ, a za 21 lat ostatni z plano-
wanych reaktoréow. Wtedy, w roku 2042 mielibysmy dwie nowoczesne (dzisiaj) elektrownie jgdrowe,
byé moze wtedy kompletnie niepotrzebne.

CO SIE PLANUJE?

2 pazdziernika 2020 r. Rzad przyjat
uchwale (nr 141) w sprawie aktualizacji
programu pt. ,Program polskiej energetyki
jadrowej”. Planuje si¢ zbudowanie w Polsce
dwéch elektrowni jadrowych, po 3 reakto-
ry w kazdej. Moc elektrowni to 6000-9000
MW. Majg to by¢ reaktory wodne, ci$nie-
niowe PWR III i III+ generacji ze wzgle-
du na sprawdzone parametry pracy. Wybér
technologii miat nastapi¢ w 2021 r., wybér
lokalizacji w roku 2022, rozpoczecie bu-
dowy pierwszego reaktora w roku 2026,
a jego uruchomienie i pierwszy prad —
w roku 2033. Ostatni reaktor w drugiej EJ
ma by¢ oddany do eksploatacji w roku 2043.
Elektrownie atomowe sg drogie. Szczegdl-
nie duzych naktadéw finansowych wymaga
sama ich budowa, a koszty te stale rosna.
30 lat temu blok o mocy 1000 MW kosz-
towat ok. 2 mld dolaréw, tj. ok. 8,3 mld zt.
Obecnie ten koszt wzr6st do ok. 6 mld dola-
16w, tj. ok. 24,9 mld zt (B. Derski, R. Zasun,
Wysokie Napiecie, 2022). Eaczny koszt bu-
dowy mozna zatem oszacowac na kwote od
149,4 do 224,1 mld zt. Ponoszenie tak du-
zych kosztéw na EJ znacznie obnizy moz-
liwosci finansowania rozwoju odnawialnych
zr6det energii (OZE), co przyczyni si¢ nie
tylko do zapéznienia technologicznego, ale
takze op6zni szybsze osiagniecie wystarcza-
jacej iloéci energii ze Zrédet rozproszonych.

Budowe EJ uzasadnia si¢ potrzebg
wzmocnienia bezpieczeristwa energetycz-
nego oraz zastgpienia czgsci wycofanych
blokéw weglowych. Lokalizacje pierwszej
EJ wybrano nad morzem (chiodzenie),

w rejonie Lubiatowa i Kopalina. Rozwaza
si¢ tez lokalizacje w Zarnowcu, a drugiej —
w rejonie Betchatowa lub Patnowa, z uwagi
na dobrze rozwinieta sie¢ przesytows i po-
tozenie w centrum Polski oraz utrzymanie
czedcl miejsc pracy po energetyce weglowej
(wegiel brunatny).

UWAGI GENERALNE

Energetyka jadrowa ma najdiuzszy
w calej branzy energetycznej cykl planowa-
nia, uzgadniania lokalizacji, oceny wplywu
na $rodowisko i budowy. W warunkach
europejskich jest to ok. 8-10 lat lub dtuzej.
Przez caly ten czas trwa finansowanie bu-
dowy, ale przed jej zakoriczeniem nie ma
pradu. Zupetnie inaczej wyglada rozbudowa
OZE, farm fotowoltaicznych lub wiatro-
wych. Prad mozna pozyskiwa¢ stopniowo,
w miar¢ oddawania kolejnych wiatrakéw
czy paneli (lub ich zespotéw) fotowolta-
icznych. Krétkie okresy budowy poszcze-
gélnych elementéw OZE w poréwnaniu
z okresem budowy EJ umozliwiajg stopnio-
we, prawie od poczatku budowy, zwigkszanie
mocy farm fotowoltaicznych i wiatrowych
bez czekania az wszystkie zostang ukon-
czone. Jest tez mozliwe powigkszanie mocy
zainstalowanej, co w przypadku EJ wymaga
zmiany planéw i wydtuzenia czasu budowy.

Pézniej jest 30-letni okres amortyzacji
i kolejne, idace w dziesiatki lat, okresy pra-
cy elektrowni, razem 60-80 lat. Wtedy be-
dzie to obiekt przestarzaly, z innej epoki,
ale nawet tuz po ukorczeniu budowy, t.
po 10 latach + opéznienie, bedzie to obiekt
juz nienowoczesny. W przypadku tak dhu-

gich okreséw projektowania, uzgadniania
i budowy nie powinno si¢ uzasadniaé¢ po-
trzebe ich posiadania dla biezacej sytuacji
w energetyce. Bardziej logiczne wydaje sie
rozpoznanie sytuacji za 10-15 lat (gdy EJ
zaczynataby prace) poprzez analiz¢ trendéw
rozwojowych w energetyce i potrzeb go-
spodarki w tym czasie. Istotne sg prognozy
dotyczace okresu zwrotu naktadéw i mozli-
wosci wspélpracy EJ z przysztym modelem
energetyki. Dotychczas rozwdj energetyki
polegat gtéwnie na budowaniu i udoskona-
laniu wielkoskalowej energetyki.

NADCHODZI| ENERGETYKA
ROZPROSZONA

Ale od kilkunastu juz lat rozpoczat si¢
rozwéj energetyki odnawialnej (OZE).
Pokazywane w XX wieku, jako ciekawost-
ki techniczne, panele i male wiatraczki
wzbudzaly zainteresowanie, ale i pobudzaty
wyobraznie, ze mozna pozyska¢ znacznie
wiecej energii, unikajac emisji gazéw cie-
plarnianych i zanieczyszczen. Dzi§ mamy do
czynienia z dynamicznym rozwojem OZE,
prowadzacym do decentralizacji systemu
energetycznego, a nawet majacym nadwyzki
energii. Energetyka prosumencka stata si¢
faktem, jej dalszy rozwdj generuje potrzeby
zupelnie inne od obecnych wielkoskalowych
rozwigzan. I w $wietle tych potrzeb trzeba
rozwazaé celowos¢ budowy EJ.

STABILIZACJA SIECI - PRACA
W PODSTAWIE

Planowane EJ w Polsce bedg stanowi-
ty okoto 10% mocy w krajowym systemie
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Fot.1. Elektrownia jgdrowa w Hamm (Niemcy) wygaszona w roku 1989. Widoczne na zdjeciu istniejgce obiekty przeznaczone sq do rozebrania po gruntow-
nym zmniejszeniu sie promieniowania. Fot. Krystyna Haladyn (2008 r.)

energetycznym. Nie zaspokoja wiec potrzeb
energetycznych, lecz jedynie zwigksza moc
zainstalowana. Ich praca, by byla efektywna,
musi jednak odbywa¢ si¢ z petnym, plano-
wanym obcigzeniem. Okresowe wylgczanie
lub zmniejszanie mocy jest nieracjonalne
i znacznie podwyzsza koszt eksploatacji EJ
i pradu. Ze wzgledu na te wlasnie warunki
rozwaza si¢ zastosowanie EJ do stabilizacji
sieci dla tzw. pracy w podstawie w systemie
energetycznym. Podobng role moga petnic
elektrownie weglowe na wegiel kamienny
i brunatny oraz elektrownie wodne. Zmniej-
szanie mocy lub czasowe wylaczanie elek-
trowni weglowych jest nieefektywne. Po-
winny one pracowaé w sposéb ciagly pod
stalym obcigzeniem. Elektrownie wodne sg
bardzo stabilne, a okresowe wylaczanie czy
zmniejszanie mocy nie stanowi problemu
i nie zuzywa turbin. Moga pracowaé w pod-
stawie, a ich moc moze by¢ fatwo regulowana
przez regulacje doptywu wody do turbiny.

ILE W PODSTAWIE?
Nadal istotne pozostaje pytanie — jak
duza moc ze zrédet stabilnych (EJ, weglowe,

wodne) jest konieczna dla stabilizacji sieci
energetycznych z rosngcym udzialem ener-
gii z OZE? Poczatkowo przewazal poglad,
ze stosunek mocy stabilnych do niestabil-
nych w sieci powinien wynosi¢ maksymalnie
50% do 50%. Teraz ten poglad si¢ zmienia,
moéwi sig, ze wystarczy 20%, a nawet mnie;j.
Umozliwiajg to technologie cyfryzacji i ma-
gazynowania energii elektrycznej. Obecnie
w krajach zaawansowanych technologicznie
mozliwe jest sprawne funkcjonowanie sys-
temu z udziatem ok. 60% energii z OZE.
Szacuje sig, ze postep technologiczny umoz-
liwi po roku 2030 zarzadzanie systemem ze
stuprocentowym udzialem OZE. Koniecz-
ne bedzie rozwigzanie wielkoskalowego
i dlugookresowego magazynowania ener-
gii, by wyréwnaé podaz energii w réznych
porach roku i dnia (fotowoltaika) oraz
okresach wietrznych (elektrownie wiatro-
we), a takze popyt zalezny od pory roku
i doby (dziet/noc).

Wiele wskazuje na to, ze za ok. 10 lat cy-
fryzacja i magazynowanie energii stworza
nowe mozliwoéci — prace systemu energe-
tycznego opartego na OZE bez mocy sta-

bilizujacej w podstawie. Te nowe, inne od
dzisiejszych, warunki powinny by¢ wzicte
pod uwage przy planowaniu budowy EJ
w Polsce.

JADROWE NA GAZOWE

W procesie dekarbonizacji planowano
okresowe przejscie na gaz, jako paliwo po-
mostowe pomiedzy energetyka weglowa
a OZE, ale agresja Rosji na Ukraine 1 zwia-
zane z tym kilkusetprocentowe wzrosty cen
gazu stawiaja te mozliwos¢ pod znakiem za-
pytania. Réwniez nalozone embargo na we-
glowodory z Rosji (w dalszych terminach)
i spodziewane zakrecenie kurka gazowego
przez Gazprom powoduja, ze stawianie
na gaz jako paliwo przejéciowe jest duzym
ryzykiem. Czy gaz w energetyce moze byé¢
zastapiony energig jadrowa? Okresowo tak,
ale pod warunkiem, Ze ona istnieje. W Pol-
sce planuje si¢ pierwszy blok EJ dopiero
za 11 lat, a wigc zbyt pézno, gdyz paliwo
pomostowe potrzebne jest teraz. Odpada
wiec argument, ze EJ moze petni¢ w Pol-
sce role paliwa pomostowego w drodze

z wegla do OZE.
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JEDYNA, KTORA DROZEJE

Energetyka jadrowa w postaci wielko-
skalowych reaktoréw nie jest technologia
nowoczesna. Jest ona rozwijana od lat 50.
ubieglego wieku i dalsze jej udoskonalenia
polegaja gtéwnie na podwyzszaniu poziomu
zabezpieczen przed awariami (IV generacja).
Po katastrofie w Fukushimie doszty dodat-
kowo stres-testy, co réwniez podnosi koszty
budowy i wydtuza jej trwanie. Jest to jedyna
technologia wytwarzania energii, ktérej do-
skonalenie powoduje wzrost kosztéw inwe-
stycji i jednostkowych pradu elektrycznego.
Dotyczy to inwestycji jadrowych w Europie
i USA, w ktérych koszty budowy wzrosty
znacznie 1 wydluzyt si¢ czas budowy.

Wykonana na przyktadzie USA anali-
za usrednionego kosztu produkgji energii
LCOE (Lewvelized Cost of Energy) pokazata,
ze catkowite koszty energii odnawialnej sa
nizsze od kosztéw energii z wegla i gazu.
W skali przemystowej w latach 2009-2018
koszty energii stonecznej spadty o 88%, wia-
trowej — o 69%, a energii jadrowej wzrosty
o 23%. Proces obnizania kosztéw energii
pozyskanej ze zrédel odnawialnych bedzie
trwal nadal. Wg New Energy Outlook
2019 spadek kosztéw technologii OZE
i magazynéw energii w latach 2010-2030
bedzie wynosit dla fotowoltaiki 85%, dla
elektrowni wiatrowych — 49% i dla magazy-
néw energii — 85%. Wobec takich prognoz
kapitat prywatny, jaki i paristwowy bez naci-
skéw politycznych nie bedzie chciat ryzyko-
waé i finansowad inwestycje zwigzane z EJ,
ktére nie wiadomo kiedy si¢ zwréca.

Energetyka jadrowa stala si¢ zbyt dro-
ga, by ja budowa¢ i uszczuplaé¢ srodki, ktére
mozna przeznaczy¢ na przyspieszenie roz-
woju OZE. Jest tez obawa przed powsta-
niem tzw. kosztéw osieroconych — nietrafnej
inwestycji, do ktérej decydenci niechetnie
bedg si¢ przyznawali.

NIEROZWIAZANY PROBLEM

ze skladowaniem wypalonego paliwa
i promieniotwérczych odpadéw po EJ. Pa-
liwo dajace energie wykorzystywane jest
w reaktorze przez ok. 3-5 lat. Pézniej, po
,wypaleniu” magazynowane jest w chtodzo-
nym basenie obok reaktora przez ok. 5-10
lat, a nastepnie sktadowane na $rednioter-
minowym skiadowisku przy elektrowni
przez 40-50 lat. Tak przewaznie na $wiecie

sktaduje si¢ odpady promieniotwércze, ale
nie s3 to sktadowiska stale — docelowe, na
tysigce lat. Takie préby podjeto w wyrobi-
skach po wydobyciu soli, ale koszty sktado-
wania zaréwno przy reaktorach, jak i pod
ziemig s3 bardzo wysokie. Ten nierozwia-
zany problem sktadowania odpadéw jadro-
wych budzi watpliwosci dotyczace bezpie-
czeristwa EJ.

NIEKOMPATYBILNE OTOCZENIE E)

Planujac moc zainstalowang oparta na
zrédtach odnawialnych, trzeba rozwazy¢ tez
mozliwo$¢ znacznie szybszego rozwoju niz
wynika to z planéw i poczynionych zalozeri.
Mogga tu zadziataé np. czynniki ekonomicz-
ne, a przyktad rozwoju fotowoltaiki jest tego
dowodem. W ciggu ostatniego roku moc
paneli fotowoltaicznych zainstalowanych
w Polsce wzrosta 0 100% i pod koniec maja
2022 r. przekroczyta 102 016 MW, a ich
udzial w dostawach energii przekroczyt 7%
(Wysokie Napiecie). Z tego 7 797,36 MW
zainstalowano na dachach ponad miliona
prosumentéw (Agencja Rynku Energii).
Na poczatku roku 2022, gdy byto wiadome,
ze od 1 kwietnia tego roku sposéb rozli-
czeni prosumentéw bedzie mniej korzystny
(net-metering zamiast opustéw 0,7 lub 0,8
gwarantowanych przez 15 lat) w gospodar-
stwach domowych instalowano 400-600
MW miesigcznie za ok. 2-3 mld zl, ko-
rzystajac z doplat programu rozwoju foto-
woltaiki. Nie obylo si¢ tez bez ,legalnych
naduzy¢”, gdy instalowano wigksze moce
niz byly w gospodarstwie potrzebne, za-
pewniajac przez diugie lata zysk z nadwyzki
pozyskanej energii.

Ta wyjatkowa optacalnosé¢ fotowoltaiki
spowodowata, ze planowana w ,Polityce
energetycznej Polski do 2040 roku” (przy-
jetej przez rzad w lutym 2021) moc zain-
stalowana ok. 5000-7000 MW (lacznie
w mikroinstalacjach i duzych instalacjach)
w roku 2030, a2 10 000 -16 000 MW w roku
2040, zostala przekroczona o 8 lat przed
terminem 2030 i 18 lat (dolny prég) przed
terminem 2040. Ten przyktad pokazuje na
ogromne mozliwosci przyspieszenia rozwo-
ju OZE — wystarczy da¢ tylko lepsze wa-
runki ekonomiczne dla inwestycji.

Podobnie szybki rozwdj moze tez za-
notowa¢ energetyka wiatrowa na ladzie
(zmiana ustawy tzw. ,odleglosciowe;j”)

i morzu. Za 11 lat, gdy mialby ruszy¢
pierwszy blok EJ ilo§¢ zainstalowanej (cho¢
niestabilnej) mocy z OZE spowoduje, ze
duze bloki jadrowe bedg dziataty w coraz
bardziej niekompatybilnym otoczeniu Zré6-
det energii, o innej niz obecna strukturze
w warunkach utrudniajacych petne wyko-
rzystanie EJ, a wigc podnoszacych kosz-
ty eksploatacji i pradu elektrycznego. To
z kolei znacznie wydtuzy okres amorty-
zacji lub moze spowodowaé, ze EJ nigdy
si¢ nie zamortyzuje. Z tego tez wzgledu
na $wiecie inwestycje w EJ nie s3 podej-
mowane przez kapital prywatny, lecz pra-
wie zawsze ze wsparciem panstwowym,
Budzety

panistwowe tworzone s3 jednak w gléwnej

gwarantujacym finansowanie.

mierze z podatkéw i koszty EJ ponosza
w rezultacie obywatele paristwa, ktére ta-
kie zobowiazania podjety.

NOWE PROBLEMY

Tak szybki rozwéj fotowoltaiki spo-
wodowat, ze pojawily si¢ nowe trudnosci,
niebrane poczatkowo pod uwage — wzrosta
liczba odméw przytaczenia do sieci. Ko-
nieczne s3 wiec szybkie inwestycje w sieci
energetyczne i zmiana sposobu zarzadzania
sieciami. Byly planowane na jednokierun-
kowy przeptyw energii od elektrowni do
konsumenta. Teraz nie s3 w stanie zapewni¢
odbioru matych ilosci energii, ale od setek
tysiecy prosumentéw, ktérych liczba stale
ro$nie. Konieczne sg wiec inwestycje w sieci
oraz magazyny energii, by rozwigzaé¢ nowe
problemy, jakie powoduje rozwdj energe-
tyki prosumenckiej. Rozwiazanie tych pro-
blemdéw stworzy zupelnie inng od obecnej,
strukture w energetyce, w ktérej duze bloki
EJ beda po prostu coraz mniej potrzebne,
a przy dalszym rozwoju magazynowania
energii, prosumenckiej energetyki opartej
na OZE i cyfryzacji zarzadzania sieciami,
nawet zbyteczne.

Tak wigc, w dalszej perspektywie z wielu
powodéw technicznych i ekonomicznych
celowo$¢ budowy EJ w Polsce stoi pod zna-
kiem zapytania. Wymienione argumenty, re-
latywnie male poniesione dotychczas koszty
i odlegly termin realizacji przemawiaja za
refleksja, Ze jeszcze jest czas na rezygnacije
z budowy energetyki jadrowej w Polsce.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA
ZAGROZONA

Kamila Reczynska, Krzysztof Swierkosz

Pojecie bioréznorodnosci (lub bardziej zgodne z requtami jezyka polskiego — réznorodnosci biologicznej)
nad wyraz czesto pojawia sie ostatnio w publicznym dyskursie. Opuscito juz tamy specjalistycznych cza-
sopism i pism poswieconych srodowisku przyrodniczemu — gosci nie tylko w programach Davida Attenbo-
rough, ale takze na tamach mediéw gléwnego nurtu, wchodzgc do domoéw zwyktych ludzi, do tej pory nig
niezainteresowanych. Jednoczesnie — poniewaz pojawia sie tak czesto i odmieniane jest w roznych kontek-

stach —roéznie tez jest rozumiane.

CO WLASCIWIE ROZUMIEMY POD
POJECIEM ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE]

Zgodnie z ogblnie przyjeta w mie-
dzynarodowych dokumentach definicja
(Konwencja 1992) - bioréznorodnosé
to catkowita zmienno$é zycia biologicz-
nego na Ziemi, w dodatku wyrazana na
kilku réznych poziomach — na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosyste-
mowym. Biolodzy najczesciej definiuja
réznorodnosé biologiczng jako calosé ge-
néw, gatunkéw i ekosysteméw regionu,
niezaleznie od jego skali przestrzennej
(Konwencja 1992). Mozemy wiec méwié
o réznorodnodci biologicznej okreslonego
rezerwatu przyrody, podobnie jak o rézno-
rodnosci biologicznej w skali kontynentu.
Oba te ujecia sg réwnoprawne, o ile jasno
okreslimy, do jakiego obszaru i jakiej czg-
§ci bioréznorodnosci bedziemy sie odno-
si¢. Zaletg tej szerokiej definicji jest, ze
wydaje si¢ opisywaé wigkszo$¢ zmiennych
i przedstawia ujednolicony obraz tradycyj-
nych pojeé, ktére zostaly wezesniej ziden-
tyfikowane jako:
4+ roznorodno$c¢ taksonomiczna (za-

zwyczaj mierzona na poziomie réz-

norodnosci gatunkowej), co jednak
trafia na wiele przeszkod zwigza-
nych z trudnosciami w definiowa-

niu samych gatunkow
(Sahneyiin. 2010);

roznorodnos¢  ekolo-
giczna, postrzegana
z perspektywy
norodnosci ekosyste-
mow, (Campbell, 2003),
generalnie trudna
w pomiarze, stad tez
istnieje tu wiele roz-
nych szkol, ktorych
wyniki badan sg ze

roz-

sobg niemal niepo-
rownywalne;
réznorodnosc gene-

tyczna wynikajgca ze
zmiennosci genetycznej
i molekularnej (Campbell, 2003) -
dziedzina szalenie pojemna i mimo
spektakularnych (wrecz oszalamia-
jacych)sukcesow wlatach ostatnich,
nadal na poczgtku swojego rozwoju
— po prostu z uwagi na liczbe orga-
nizmow zywych, ktéore wymagajg
szczegdltowych badan;

roznorodnos¢ funkcjonalna, ktora
jest miarg liczby gatunkow spet-
niajgcych w ekosystemie okreslone
funkcje, warunkujgce mozliwosci
wykorzystania okreslonych nisz,
np. rosliny o lisciach duzych i de-

Fot. 1. Masyw Aconcagua w Andach argentynskich. Andy
sg jednym z najwazniejszych centréw réznorodnosci bio-
logicznej na $wiecie. Ponad potowa wystepujacych tu ro-
slin, 60% ptazéw i 30% ptakéw nie jest spotykana nigdzie
indziej na éwiecie. Fot. Krzysztof Swierkosz

likatnych, ulatwiajgcych bytowanie

w cienistych i wilgotnych lasach,

w przeciwienstwie do roslin o li-

$ciach drobnych i skérzastych, przy-

stosowanych do suszy i intensywne-

go swiatla (Lefcheck 2014).

Jak wigc widzimy, najczestsze rozumie-
nie réznorodnosci biologicznej jako zwy-
ktej liczby gatunkéw i utozsamianie jej z
tg liczbg liczbg jest duzym uproszczeniem.
Przyktadem moze by¢ tutaj liczba gatun-
kéw roélin naczyniowych wystepujacych
w réznych punktach Dolnego Slaska.
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Fot. 2. Tropikalny wilgotny las nizinny chroniony w Parku Narodowym Ao Phang Nga w Tajlandii. Lasy tropikalne sg jednym z kluczowych ekosys-
temdéw w centrum réznorodnosci o nazwie Indo-Birma obejmujgcym teren szesciu krajow Azji Pd.-Wsch. Fot. Kamila Reczyriska

W tym wypadku najwicksza liczbg takso-
néw szezyci si¢ Wroclaw (obserwowano
ich tu juz na pewno ponad 1300). Skoro
we Wroctawiu zanotowano ich az tyle,
w Parku Narodowym Goér Stotowych
mniej niz 1000, a w Karkonoszach oko-
to 900 — to dlaczego we Wroctawiu nie
utworzono do tej pory parku narodowego?
Odpowiedz nasuwa si¢ sama.

HISTORIA ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE]

Wiek Ziemi wynosi okoto 4,54 mld
lat (Dalrymple, Brent 2001) i przez wiele
lat sadzono, ze nasza planeta stygla przez
okoto 400 mln lat, co oczywiscie uniemoz-
liwiato pojawienie sie na niej organizmdéw
zywych. Nalezy jednak liczy¢ si¢ z mozli-
woscia, ze zycie na Ziemi powstalo wcze-
$niej niz jeszcze niedawno przypuszczano.

W roku 2015 prawdopodobne pozostato-
§ci zycia biotycznego zostaly znalezione
w skatach liczacych 4,1 mld lat w zachod-
niej Australii (Bell i in. 2015), jednak zna-
lezisko to nadal jest przedmiotem nauko-
wej debaty. W lipcu 2016 roku naukowcy
poinformowali o zidentyfikowaniu zesta-
wu 355 genéw ostatniego uniwersalnego
wspdlnego przodka (LUCA) wszystkich
organizméw zyjacych na Ziemi (Cooper
2017). Zgodnie z ich badaniami, nasz pra-
praprapraprzodek byt prostym chemosyn-
tetyzujacym organizmem (pozyskujacym
energie potrzebng do asymilacji CO, z re-
akeji utleniania prostszych zwigzkéw nie-
organicznych), ktéry powstat i zyt na dnie
praoceanu —w otoczeniu kominéw hydro-
termalnych, czyli w miejscach, gdzie spod
pierwotnej skorupy ziemskiej wydobywaty
si¢ piéropusze goracej magmy i toksycz-

nych gazéw wulkanicznych, w tempe-
raturach bliskich wrzenia wody i przy
ogromnym ci$nieniu. Najwczesniejsze
i niekwestionowane juz dowody na istnie-
nie zycia na Ziemi datowane s na 3,5 mld
lat (Schop i in. 2006, 2007). Siegaja zatem
ery eoarcheanskiej, za$ mikroskamieniato-
§ci pierwotnych bakterii i sinic z mat mi-
krobiologicznych znaleziono w liczacym
3,48 mld lat piaskowcu z tarczy Pilbara w
Australii Zachodniej (Nofke i in. 2013).
Mimo ze wystepujace wtedy organizmy
miaty prosta budowe i przypominaly dzis
wystepujace bakterie siarkowe, to tworzy-
ty juz pierwsze, zréznicowane gatunkowo
i funkcjonalnie ekosystemy.

Od poczatku zycia na Ziemi regu-
larnie dochodzitlo do duzych i nagtych
spadkéw réznorodnosci biologicznej, przy
czym najwczesniejsze z nich odkrywa-
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Fot. 3. Ekosystem rafy koralowej. Ekspozycja w Marine Life Park - Sentosa, Singapur. Rafy koralowe sg jednym z najbardziej zagrozonych ekosys-

teméw na Swiecie. Fot. Kamila Reczyriska

my dopiero ostatnio. Prawdopodobnie
pierwsze wymieranie, ktére catkowicie
zmienito obraz $wiata biologicznego,
wigzalo si¢ ze wzrostem zawartosci tle-
nu w pierwotnym oceanie. Spowodowato
to okoto 2,4 mld lat temu gigantyczne
wymieranie organizméw beztlenowych
i zastgpienie ich calkowicie nowym
$wiatem tlenowcéw. Drugie, ktére za-
szto okoto 2,1 mld lat temu (w okresie
nieformalnie nazywanym Francevillia-
nem), bylo prawdopodobnie zwiazane
z wyczerpaniem gléwnych pierwiastkéw
biogennych i spowodowato wielkie zlodo-
wacenie huroriskie, trwajace na kuli ziem-
skiej prawie 200 mln lat! Nie powstrzy-
matlo to jednak rozwoju zycia, ktére nadal
pod cienka pokrywa lodu pokrywajaca
$wiatowe oceany powoli, z milionéw na
miliony lat budowato nowe formy, funk-

cje i przystosowania. Ten pierwszy okres
ksztaltowania si¢ zycia biologicznego,
trwajacy ponad 3 mld lat byt jednak klu-
czowy dla pojawienia si¢ naglego wzrostu
réznorodnosci biologicznej zwanego eks-
plozja kambryjska, kiedy to wczesniej ist-
niejgce grupy organizméw nagle, wskutek
zmiany chemizmu oceanéw, mogtly two-
rzy¢ trwale szkielety z udzialem weglanu
wapnia. Od tego momentu mozemy pré-
bowaé mierzy¢ réznorodnos¢ biologiczng
wyrazong liczbg gatunkéw oraz wyzszych
jednostek taksonomicznych. Dotychcza-
sowe analizy sugeruja, ze réznorodno$é
ta ro$nie od 500 mln lat, jednak proces
ten jest regularnie przerywany. W historii
fanerozoiku wyrézniamy pie¢ gltéwnych
masowych wymierai i okoto 30 mniej-
szych. Do najwazniejszych i najbardziej
dramatycznych w skutkach naleza:

4 wymieranie pod koniec ordowiku
— ktore objelo faune morsks (orga-
nizmy lgdowe dopiero zaczynaly sie
pojawiac), kiedy to wymarlo okoto 100
rodzin, obejmujgcych prawie polowe
istniejacych wtedy rodzajow zwierzat;

4 wymierania poznego dewonu - jak
dzi$ wiemy, nie bylo to jedno wielkie
zdarzenie, a raczej cigg nastepujgcych
po sobie mniejszych epizodéw (od
dwoch, do nawet siedmiu), ktore jed-
nak skutkowato utratg prawdopodob-
nie 57% znanych rodzajow i nawet do
75% znanych gatunkow;,

+ zaglada lasow deszczowych karbonu
(Carboniferous rainforest collapse) —nie
jest to zdarzenie wymieniane wsrod
wielkiej pigtki, jednak dla swiata ro-
$linnego mialo znaczenie poréwny-
walne z wielkim wymieraniem perm-
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skim. Swojg dominujgcg role stracito

wtedy wiele grup roslin zarodniko-

wych, a wiele rodzin paproci nasien-
nych wymarlo catkowicie;

+ wymieranie konca permu - najwiek-
sze ze znanych, objelo zaréwno oce-
any, jak i lady, prowadzac do bezpre-
cedensowego w calej historii naszej
planety spadku roznorodnosci bio-
logicznej. Wymarlo wtedy prawdo-
podobnie 81% gatunkéw morskich
i okoto 70% gatunkow na ladzie. Sza-
cuje sie, ze zycie morskie odtworzylo
swoje pelne zréznicowanie dopiero
75 mln lat po tym zdarzeniu (Sepkow-
ski 1995);

4 wymieranie na granicy triasu i jury
jest najmniejszym z wielkiej pigtki,
gdyz w morzach wygineto wtedy mie-
dzy 24 a 34% rodzajow, jednak w du-
zej mierze wplynelo na fauny i flory
ladowe, otwierajgc droge do rozwoju
dinozaurom, ktore nastepnie domi-
nowaly na Ziemi przez dwa kolejne
okresy geologiczne (jury i kredy), az
do zderzenia Ziemi z wielkg asteroidg
na granicy kredy i trzeciorzedu, czyli
wymierania K/T,

+ wymieranie K/T — najbardziej zna-
ne w kulturze masowej z uwagi na
spektakularny koniec wszystkich nie-
ptasich dinozaurow, ktore oddaty we
wladanie, dlugo spychanym w boczne
nisze, ssakom — co z kolei umozliwito
ewolucje naczelnych, a w koncu i nas
—ludzi.

Jak wiec widzimy wymierania, czasem
nawet masowe nie sa niczym szczegdlnym
dla naszego ziemskiego zycia. Odbywaty
si¢ bez udzialu cztowieka, wskutek gwal-
townych zdarzen srodowiskowych lub ka-
tastrof kosmicznych, lub nawet wskutek
stopniowego pogarszania si¢ warunkéw
srodowiskowych. Szacuje si¢, ze ponad
99,9% wszystkich gatunkéw, ktére kiedy-
kolwiek zyly na Ziemi, czyli ponad pigé
miliardéw gatunkéw, wygineto (Stearns
i in. 2000; Kunin i in. 2015). Za kazdym
razem, cho¢ czasem po wielu milionach
lat, pierwotna réznorodnos¢ funkeji i or-
ganizméw odtwarzala si¢, a kazde wiel-
kie wymieranie pozostawialo wolne nisze
ekologiczne, pozwalajac na powstawanie
nowych gatunkéw z grup wczeséniej po-

zostajagcych na uboczu procesu ewolu-
¢ji. Obecnie liczbe gatunkéw wystepu-
jacych na Ziemi szacuje si¢ miedzy 8,7
a 14 mln, z czego okoto tylko 1,2 mln zo-
stato udokumentowanych, a ponad 86%
nie zostalo jeszcze opisanych (Mora i in.
2011). Catkowita liczba powiazanych par
zasad DNA na Ziemi szacowana jest na
5,0x 1037 i wazy 50 mld ton. (Nuwer 2015).

Czy wigc powinni$my si¢ martwi¢ nad-
chodzacym VI Wielkim Wymieraniem?
Za chwile do niego wrécimy, a teraz jeszcze
przyjrzyjmy si¢ jak réznorodno$¢ biologicz-
na rozmieszczona jest na kuli ziemskiej.

GEOGRAFICZNE WZORCE
ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE])
Réznorodno$é biologiczna nie jest réw-
nomiernie rozlozona, a raczej jest bar-
dzo zréznicowana zaréwno na calym
$wiecie, jak 1 w obrebie poszczegdlnych
region6w  geograficznych. Zalezy bo-
wiem od szeregu czynnikéw — zaréwno
globalnych, jak i lokalnych — od tempe-
ratury, opadéw, wysokosci n.p.m. ,zréz-
nicowania gleb, szeroko$ci geograficznej,
uksztaltowania terenu i obecnosci innych
gatunkéw. Réznorodnosé jest najwyzsza
w tropikach, a miejscami takze w innych
krainach o diugiej lokalnej historii rozwo-
ju flory i fauny, np. w Kraju Przyladkowym
obejmujacym potudniowe krarice Afryki
lub w izolowanych pasmach gérskich jak
Andy (Fot. 1) lub Himalaje. Szczegélnie
wysoka réznorodnoscia charakteryzuja sie
lasy deszczowe (Fot. 2), w ktérych na 10
km? wystepowaé moze tyle gatunkéw ro-
§lin naczyniowych, ile w catej Polsce. Sza-
cuje sie, ze w lasach deszczowych zylo do
niedawna od 50 do 75% wszystkich gatun-
kéw roslin i zwierzat ladowych, jednak z
uwagi na gwaltowne niszczenie tego biomu
(w samym XX wieku wycigto potowe laséw
tropikalnych na Ziemi), szacunki te s3 juz
niemal na pewno nieaktualne. Biorézno-
rodnoé¢ ladowa jest wielokrotnie wigksza
niz bioréznorodno$¢ oceanéw (Benton
2001). Najbogatsze biomy oceaniczne wig-
23 si¢ z plytkimi wodami przybrzeznymi,
gdzie rozwijaja si¢ rafy koralowe (Fot. 3),
podmorskie lasy brunatnic lub tzw. laki
podmorskie. Bogate w biomas¢ sa tak-
ze zimne wody regionéw polarnych oraz
tropikalne lasy mangrowe (Fot. 4), sta-

nowiace strefe przejéciows miedzy ladem

a oceanem.

Szczegétowe szacowania zréznicowania
poszczegdlnych grup taksonomicznych sg
jednak mocno rozbiezne. Szacuje si¢ na
przyktad, ze na Ziemi wystepuje:

+ 350 699 znanych gatunkow ro-
§lin (stan na 29.032022), a kolejne
242 712 nazw gatunkowych wymaga wy-
jasnienia (http://wwwtheplantlistorg/),

4 0,7-1 miliona gatunkow morskich
(Appeltansiin. 2012),

4+ 10-30 milionéw owadow (Smitsonian
Institute 2022), przy czym dzi$ znamy
ich mniej niz milion (Galus 2007);

4+ 5-10 milionow bakterii (National Oce-
an Service 2022),

+ 15-3miliony grzybow—szacunkiopar-
te sg na danych ze strefy tropikalnej
i badan molekularnych (Hawksworth
2001, 2012), jednak prawdopodobnie
jest to jedynie szczyt lodowej gory ich
zroznicowania;

4+ 1 milion roztoczy (Michigan Mu-
seum of Zoology 2022).

Obszary o najwyzszej réznorodnosci
biologicznej, a jednoczes$nie najbardziej
zagrozone przez wplyw cztowieka nazy-
wamy hotspotami. Obecnie wyrézniamy
na Ziemi 36 takich regionéw, zajmu-
jacych zaledwie 2,5% jej powierzchni
(Fot. 5). Jednak na tym niewielkim te-
renie wystepuje 43% znanych gatunkéw
zwierzat kregowych i ponad potowa ga-
tunkéw roslin. Aby obszar zostal uznany
za hotspot, musi jednak spetnia¢ okreslo-
ne kryteria — musi na nim wystgpowac co
najmniej 1500 gatunkéw endemicznych
roélin, a jego szata roslinna jest juz znisz-
czona w co najmniej 70%. Dlatego na
liscie hotspotéw nie znajdziemy jeszcze
tak silnie zagrozonej Amazonii czy No-
wej Gwinei, mimo Ze proces niszczenia
ich przyrody postepuje w zatrwazajacym
tempie. W efekcie — poniewaz proces wy-
mierania ulega przyspieszeniu w ciagu
ostatnich lat, wiele istniejacych jeszcze
dzi$§ gatunkéw moze wygingé, zanim zo-
stang opisane. (McKie 2005).

ZAGROZENIA

Wedtug IUCN (Migdzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody) gléwne bezposrednie
zagrozenia dla réznorodnosci biologiczne;
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Fot. 4. Fragment lasu mangrowego w zatoce Ao Phang Nga w Tajlandii. Fot. Krzysztof Swierkosz

powodowane przez cztowieka dziela sie na

10
*

kategorii (IUCN 2022):

urbanizacja (tereny mieszkaniowe,
ustugowe i przemystowe), ktora wig-
ze sie zarowno z bezposrednim zaj-
mowaniem terenu pod zabudowe,
jak i koniecznoscig budowy infra-
struktury towarzyszgcej (drogi, linie
energetyczne, media);

dzialalnos¢ rolnicza, w tym takze
sady, winnice, plantacje, pastwiska
oraz akwakultura (hodowle krewe-
tek lub ryb, stawy rybne w gospodar-
stwach, wylegarnie lososi, uprawy
glonow);

produkcja i wydobycie energii, obej-
mujgce gornictwo i energie nieodna-
wialng, ale takze uznawane za ,,ekolo-
giczne” wiatraki i panele stoneczne;
korytarze transportowe i ustugowe,
awiec zaréwno drogi i linie kolejowe,
jak i sieci przesylowe pradu czy gazu;

+ nadmierne wykorzystanie zasobow

biologicznych (polowania, nad-
mierne polowy, klusownictwo, wy-
cinanie lasow);

dzialania ludzkie, ktore zmienia-
ja, niszcza, lub po prostu zakldcajg
naturalne zachowania gatunkow
i strukture siedlisk, w tym takze ta-
kie, ktore sg celem tzw. ekoturystyki,
jak np. obserwowanie wielorybow
czy dzikich zwierzgt na sawannie;
naturalne modyfikacje systemu:
wywolywanie pozaréw, meliora-
cje, budowa sztucznych zbiorni-
koéw, osuszanie bagien, umacnianie
brzegow morskich, regulacje rzek
iwiele innych;

gatunki inwazyjne, rodzime gatun-
ki nadmiernie rozmnazajgce sie
wskutek zaburzenia $rodowiska
(np. zakwity glondw, plagi szaranczy,
inwazyjne owady atakujgce drzewa,

choroby grzybowe zwierzat i roslin),
a takze uprawy odporne na pestycy-
dy czy zwierzeta poddane modyfika-
cjom genetycznym, ktore mogg ucie-
ka¢ do srodowiska naturalnego;

zanieczyszczenia (zaréwno wod, jak
i powietrza), odpady stale, $cieki
przemystowe i wojskowe. Do kate-
gorii tej zaliczamy takze oddzialy-
wania, ktore z zanieczyszczeniami
kojarzymy rzadko, jak halas z auto-
strad lub lotnisk, sonary todzi pod-
wodnych, halas powodowany przez
$ruby okretowe, wode ogrzang przez
systemy chlodzenia elektrowni, lam-
Py przyciggajgce owady czy Swiatla
plazowe dezorientujgce zotwie;

zmiany klimatyczne, do ktorych
nalezy nie tylko zmiana s$rednich
temperatur globalnych, ale takze
gwaltowne zjawiska atmosferycz-
ne, ktorych juz dzi$ doswiadczamy

10
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imy,iprzyroda, atakze zakwaszenie
oceanow, zmiany atmosferycznego
CO, wplywajgce na wzrost roslin,
zalewanie ekosystemdéw brzego-
wych i zatopienie raf koralowych
w wyniku podnoszenia sie poziomu
morza, topnienie lodowcow i lodu
morskiego, coraz gwaltowniejsze
burze, gradobicia i coraz silniejsze
wiatry, fale upalow oraz susze.
Jakwiec widaé z powyzszego wyliczenia,
praktycznie kazda dzialalnos¢ czlowieka,
tacznie z tymi, ktére s nam niezbedne do
przezycia, generuje szkody dla biorézno-
rodnosci. Wigze si¢ to z dwoma grupami
czynnikéw. Po pierwsze jest nas po prostu
za duzo. Aktualnie, liczba ludnoéci na Zie-
mi zbliza si¢ w szybkim tempie do 8 mld.
Czeé¢ ludzkosci ptawi si¢ w luksusie lub
przynajmniej zyje w miare dostatnio, czer-
piac ogromne ilosci zasobéw i bezposred-
nio lub posrednio przyczyniajac si¢ do wy-
mierania roélin i zwierzat. Cz¢$¢ wegetuje
na skraju przetrwania, a sg i tacy, ktérzy
umierajg z glodu. Bogaci chca utrzymad
swoje status quo, biedni — po prostu prze-
zy¢. Jednak takze ci drudzy, stosujac nie-
efektywne sposoby uprawy ziemi czy po-
lujac na ostatnie osobniki wymierajacych
gatunkéw ssakéw lub ptakéw przyczyniaja
si¢ do coraz szybszego spadku biorézno-
rodnosci.

SZOSTE WIELKIE WYMIERANIE

Okres, jaki uplynat od pojawienia si¢
czlowieka, charakteryzuje si¢ cigglym
zmniejszaniem  bioréznorodnosci, mie-
rzonej liczbg gatunkéw, i towarzyszaca jej
utratg réznorodnosci genetycznej. Proces
ten nasilit si¢ miedzy 40 a 10 tys. lat p.n.e.,
kiedy to w wielu faunach ladowych nastapi-
to gwaltowne wymieranie duzych zwierzat,
cze$ciowo spowodowane udoskonaleniem
technik towieckich przez pierwsze wspdl-
noty ludzkie, ale takze przez ich wplyw
posredni — konkurencj¢ o zasoby z gatun-
kami drapieznymi, przecigcie szlakéw mi-
gracyjnych i wypalanie laséw. Zjawisko to
okreslamy dzi§ nazwa Overkill — Wielkie
zabijanie — i przynajmniej czesciowo jest
wing naszych przodkéw. Obecnie spadek

réznorodnosci biologicznej jest powodo-
wany juz bez watpienia przez czlowieka,
a szczeg6lnie wigze sie to z bezposrednim
niszczeniem siedlisk (Vignieri ed. 2015;
Cowie i in. 2022).

Wedlug Global Assessment Report
z 2019 r. — raportu odnoszacego si¢ do
bioréznorodnosci i ustug ekosystemo-
wych, 25% gatunkéw roélin i zwierzat
jest zagrozonych wyginigciem w wyniku
dziatalnoéci cztowieka (IPBES! 2019).
Innymi stowy, oznacza to, ze w ciagu
najblizszych dekad, jesli nie zmienimy
przyzwyczajen konsumpcyjnych i spo-
sobéw pozyskiwania energii — wymrze¢
moze ich nawet milion. Obecnie szacuje
sie, ze zagrozonych wyginieciem jest 40%
plazéw, 33% koralowcéw, tyle samo mor-
skich ssakéw oraz 10% gatunkéw owadéw
(IPBES 2019). Prawie 80% powierzchni
ladéw nosi $lady uzytkowania przez czto-
wieka widoczne z orbity okotoziemskiej.
Ostatnie obszary gdzie ta aktywnos¢ nie
odznacza si¢ w takiej skali (cho¢ jak wie-
my — ludzie zyja i tam) to wielkie §wia-
towe pustynie, centralna cz¢$¢ Amazonii
(z roku na rok coraz mniejsza), ladolody
Antarktydy i Grenlandii oraz fragmenty
tundry i tajgi na dalekiej péinocy Sy-
berii i Kanady. W kolejnym raporcie
IPBES (2020), stwierdzono, Ze te same
dziatania cztowieka, ktére prowadza do
utraty réznorodnosci biologicznej, do-
prowadzily réwniez do nasilenia pande-
mii. Jest to zagrozenie, ktérego nie moz-
na lekcewazy¢. Wycinajac lasy tropikalne,
powodujemy, ze zyjace w nich kiedys
zwierzeta szukajg nowych siedlisk blisko
siedzib ludzkich, a wraz z nimi wedruja
zabéjcze dla nas patogeny.

W 2020 r. wydano piata edycje raportu
ONZ Global Biodiversity Outlook (ONZ
2020). Miat on stanowi¢ podsumowanie
realizacji celéw tzw. Aichi Biodiversity
Targets — serii 20 celéw okreslonych przez
ONZ w 2010 r. W raporcie tym stwierdzo-
no, ze zaden z celéw dotyczacych ochrony
ekosysteméw i promowania zréwnowazo-
nego rozwoju nie zostal w pelni osiggniety
w zakladanym czasie.

1 IPBES (z ang. The Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services ) - Miedzyrzadowa Platforma
Naukowo-Polityczna ds. Réznorodnosci Biologicznej i Funkcjonowania Ekosysteméw jest niezaleznym organem miedzyrzadowym
ustanowionym w 2012 r. z ponad 130 paristwami cztonkowskimi na catym swiecie.

Fot. 5. Jedno z centréw réznorodnosci biolo-
gicznej (hotspot) obejmujgce region $rod-
ziemnomorski. Fragment kretenskiej frygany
w aspekcie wiosennym. Fot. Kamila Reczyriska

CO WIEC MOZEMY ZROBIC, ZEBY
ZACHOWAC ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA?

W dobie narastajacych zagrozen dla réz-
norodnosci biologicznej nie mamy wiec juz
duzego wyboru, co do sposobéw jej ochro-
ny. O ile jeszcze do niedawna moglismy si¢
tudzi¢, ze do zachowania znaczacej czesci
gatunkéw wystarczy zaktadanie obszaréw
chronionych, to dzi§ wiemy, ze samo ich ist-
nienie nie wystarczy. Duza czgé¢ z parkéw
narodowych strefy tropikalnej i subtropikal-
nej to obszary, ktére pozbawione funduszy
i infrastruktury s3 swobodnie penetrowane
przez klusownikéw, nielegalnych drwali
i poszukiwaczy ztota. Nawet w strefie umiar-
kowanej zakusy na niszczenie dobrze zacho-
wanych ekosysteméw do celéw gospodar-
czych, szczegélnie wycinki w starych lasach o
charakterze pierwotnym, z jakimi takze dzis
mamy do czynienia w wielu krajach Europy,
sa nadal istotnym zagrozeniem.

Dlatego powinniémy tak naprawde
obejmowaé ochrong wszystkie zachowa-
ne jeszcze fragmenty ekosysteméw na jak
najwigkszych powierzchniach, aczy¢ je
w sieci korytarzami ekologicznymi, re-
zygnowaé¢ z niepotrzebnych inwestycji,
a zaoszczegdzone pienigdze przeznaczyé na
przywracanie réznorodnosci biologicznej,
wzrost powierzchni laséw i mokradet oraz
adaptacje do zmian klimatu. Czyli doktad-
nie co$ zupelnie przeciwnego, niz — jako
ludzkos¢ — robimy dzisiaj...

dr Kamila Reczyriska
dr hab. Krzysztof Swierkosz, prof. UWE.

Literatura dostgpna w Redakeji
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MAGAZYNOWANIE
ENERGII Z INSTALACIJI

FOTOWOLTAICZNYCH

POLSKI BOOM FOTOWOLTAICZNY
Polski boom fotowoltaiczny lat 2019-
2021, a w szczegdlnosci bezprecedenso-
wy sukces prosumentéw, wraz z kryzysem
energetycznym spowodowanym szantazem
gazowym Rosji i obawami o zapewnie-
nie dostaw ciepla, przyniosty nowe pytania
o dalszy rozwdj energetyki stonecznej.
Polska jest trzecim krajem na $wiecie, po
Australii i Niemczech, pod wzgledem liczby
prosumentéw z instalacjami fotowoltaiczny-
mi. Na koniec marca 2022 roku (wg. ARE)
liczba prosumentéw wynosita 966,4 tys.,
a catkowita moc posiadanych przez nich
instalacji osiagneta 6,9 GW. Uwzgledniajac
wyniki narodowego spisu powszechnego,
ktéry wykazat, ze mamy 6 225,2 tys. doméw
mieszkalnych, fatwo wykaza¢, ze niemal co
sz6sty dom ma instalacje fotowoltaiczna.
Dzieki boomowi inwestycyjnemu i ro-
snacej generacji stonecznej w latach 2019-
2021 zostatlo oddalone widmo blackoutu
letniego i spadta presja, a takze ceny energii
w sezonie wiosenno-letnim (przynajmniej
w szezycie potudniowym). Jako kraj sta-
nelismy natomiast przed widmem ryzyka
realnych ograniczeri w dostawach pradu
w okresach zimowych. Paradoksalnie (po-
srednio) prowadzit do tego wprowadzony
w 2016 roku system rozliczer prosumentéw
net-metering, z mozliwoscia rozliczenia
nadwyzek letnich energii zima (faktycznie
na cele grzewcze). Problem stad si¢ wziat,
ze rozliczenie net-metering opiera si¢ na
blednych zatozeniach; energii elektrycznej

Grzegorz Wisniewski

w sieci zmagazynowac si¢ nie da, a warto$é
pozyskania energii elektrycznej na potrzeby
wolumenu ,zwracanego” prosumentowi jest
zupelnie inny niz pozyskania energii, kiedy
jest ,deponowana” w sieci. Na ten problem
naktada si¢ spadajaca w szczycie zimowym,
w krajowym systemie energetycznym, re-
zerwa mocy i ryzyko niezbilansowania pra-
cy, whaczanych wtedy najmniej efektywnych
i najbardziej emisyjnych blokéw elektrow-
ni weglowych oraz fakt, ze wéwezas cena
energii jest najwyzsza dla gospodarki.

BARIERY | NOWE KIERUNKI
ROZWOJU PROSUMERYZMU

Pomimo niekorzystnych skutkéw ubocz-
nych ,net-meteringu”, jest jeszcze poten-
c¢jal przytaczenia wielu mikroinstalacji PV
do sieci w nowym systemie ,net-billing”,
ktéry tagodzi uboczne skutki braku troski
0 magazynowanie energii w net-metering.
Potencjat ten jest zaréwno w domach jed-
norodzinnych (o ile maja odpowiednie
niezacienione obszaru dachu, elewacji lub
dziatki mieszkalnej), jak i wielorodzin-
nych (o ile skutecznie wdrozona zosta-
nie koncepcja prosumenta zbiorowego).
Wg NSP liczba mieszkari przyltaczonych do
sieci elektroenergetycznej w Polsce wynosi
13 mln (przy milionie prosumentéw), ale
w obecnych uwarunkowaniach nie ma moz-
liwo$ci wyposazenia kazdego z odbiorcéw
w instalacje fotowoltaiczna.

Wobec niespotykanego wzrostu cen ener-

gii elektrycznej na rynku hurtowym, ktéry

z czasem przelozy si¢ na taryfy odbiorcéw
koricowych, czynnik niedostatecznego wspar-
cia (wysokosci dotagji, ulg podatkowych itp.)
przestal by¢ bariers rozwoju fotowoltaiki.
W praktyce potencjal dalszego zwigkszenia
liczby prosumentéw i mocy zainstalowanej
w zrédiach fotowoltaicznych (na koniec
czerwea 2022 r. bylo to tacznie 10,4 GW)
jest najbardziej ograniczony przez:

a) niedostateczny rozwoj sieci energe-
tycznej;

b) braki wdrozonych regulacji unij-
nych, ktére zachecatyby do konsumpcji
energii wtedy, gdy jest jej nadmiar w sys-
temie energetycznym i (dobrowolnym,
$wiadomym w odpowiedzi na sygnaly
cenowe z rynku energii), ograniczania
konsumpcji w okresach niedoboru mocy
wytworczych w krajowym systemie ener-
getyzmy (tzw. mechanizmu DSR/DSM);

c) brakiem magazynow energii zarow-
no w systemie energetycznym, jak i u od-
biorcow, w tym u prosumentow.

Problemy z rozwojem sieci energetycznej,
aw szczegdlnosci ich przyczyny takie jak ble-
dy w strategii energetycznej i niedostateczne
inwestycje zostaly szerzej, w kontekscie roz-
woju fotowoltaiki, oméwione w innej publi-
kacji'. Problem odwlekania na ostatnig chwile
wdrazania przepiséw zwigzanych z wprowa-
dzeniem tzw. taryf dynamicznych (¢ime of use)
na energie elektryczng, przedstawiono w ko-
mentarzu autora®. Fakt zmiennosci cen hur-
towych (wartosci energii) bedzie poruszony

w dalszej czedci artykutu.
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Powyzsze okolicznosci wplywaja na do-
tychczas skromny system zachet do budowy
magazynéw energii, ale nie wykluczaja sa-
mej idei i mozliwosci podejmowania dziatari
w tym zakresie, takze przez pierwsza fale
prosumentéw (beneficjentéw net-metering)
i nadchodzaca drugg fale w systemie net-bi-
ling. Co ciekawe, takze prosumenci w syste-
mie net-metering moga skorzysta¢ na maga-
zynach energii i dzigki nim ograniczy¢ ryzyko
okresowego wylgczania ich instalacji w okre-
sie letnim przez zabezpieczenia sieciowe.

RYNEK ENERGII DLA PROSUMENTOW

Dotychczas prosumenci w Polsce funk-
cjonowali poza rynkiem energii, bedac na
tasce politykéw i regulatora. Unia Europejska
w dyrektywach i rozporzadzeniach o rynku
energii z 2019 roku (nazywanych ,Pakietem
zimowym” lub ,Fit-for-40” - poprzedniku
Fit-for 557) postawita prosumentéw jako
bardziej $wiadomych rynku konsumentéw,
w drodze do pelnoprawnego uczestnictwa
w rynku energii.

Rynek energii porzadkuje, racjonalizuje
dziatania uczestnikéw rynku (producentéw
energii i odbiorcéw), ale wydarzenia ostatnich
lat nie stuza wykorzystaniu mechanizméw
rynkowych. W efekcie przybywa ,dobro-
dziejéw politycznych”, lobbystéw i innych,
ktérych dziatania wypaczaja oryginalng ideg
prosumeryzmu — jedng z najwazniejszych
we wspélczesnej energetyce. Ruch prosu-
meryzmu wyszedt z fazy romantycznej, ale
zderzyt si¢ z brutalng rzeczywistoscia. O ile
wezesniej rynek energii byl tez ulomnym
zpowodu nadmiernej koncentracji i przeszka-
dzat rozwojowi idei prosumeryzmu (trudna
walka w latach 2013-2015 o system wsparcia
w tzw. poprawce prosumenckiej do ustawy
o OZE), to obecnie — w dobie wysokich cen
energii zapowiadanych monopolizacji ryn-
kéw energii (nie tylko w Polsce), ostabiony
rynek i jego reguly (prawo wartosci) jest je-
dyna rozsadna szansg na waloryzacje lokalnej
generagcji energii. Ostabienie roli rynku energii
wynika tez z braku informacji o rynku energii
i zasadach dziatania systemu energetycznego.
Warto pokazaé gdzie sa problemy i gdzie ry-
nek energii tworzy szans¢ dla prosumentéw
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Rys. 1. Srednie godzinowe ceny energii elektrycznej na polskim rynku hurtowym dla poszczegél-

nych miesiecy w 2022 r. z korelacjg generacji PV

i znacznie wigkszej grupy odbiorcéw energii,
ktérzy dotychczas musieli ponosi¢ koszty
fOZWOjU prosumeryzmu.

Dotychczasowi trafia-

ja na coraz czesciej wystgpujace proble-

prosumenci

my techniczne zwigzane ze zbyt wysokim
napigciem na lokalnym transformatorze.
W rezultacie, systemy PV w celu utrzy-
mania bezpieczeristwa sieci, s3 wylaczane
w godzinach najwickszej produkeji energii
(letnie godziny potudniowe). W przysziosci,
po wprowadzeniu dynamicznych taryf dla
konsumentéw, prosumenci PV w systemie
net-biling moga napotka¢ wkrétce problem
ekonomiczny — niskie ceny za zasilanie sieci
w godzinach wysokiej generacji.

Zazwyczaj pierwszy problem wystepuje,
gdy lokalna sie¢ (niskiego napi¢cia) jest stabo
rozwinieta, a prosumenci funkcjonuja w sys-
temie net-metering. Drugi problem pojawia
si¢, gdy sie¢ jest odpowiednio przystosowana
do odbioru energii stonecznej, ale zainstalo-
wana jest duza moc PV w stosunku do cat-
kowitej mocy w kraju lub rejonie dystrybu-
qji energii. Trendy cenowe na rynku energii
wywolane przez szybki rozwéj fotowoltaiki
(korzystne dla odbiorcéw energii obnizanie
cen energii w szczytach generacji PV) zobra-
zowano na Rys. 1.

Poniewaz inteligentne liczniki sa niezbed-
ne do petnego wprowadzenia systemu rozli-
czen netto, prosumenci (pierwsi w Polsce ich
posiadacze) beda pierwszymi aktywnymi
konsumentami, korzystajagcymi z dynamicz-

nych taryf i synergii pomiedzy profilami
cenowymi energii elektrycznej i profilami
produkeji PV. Stworzy to nowe mozliwo-
éci rynkowe (nowe modele biznesowe) dla
magazynéw energii dla prosumentéw, ale
tez dla odbiorcéw energii uczestniczacych
w rynku energii. W Polsce odbiorcy energii
maja przej$¢ na rozliczenia kosztéw zakupu
energii po 2022 r. - wchodza w nowy sys-
tem. Réznice pomiedzy dolinami cenowymi
(12:00-14:00) a szezytami (20:00-22:00)
tworzg model biznesowy na magazyny
energii dla prosumentéw jako producentéw
energii i jako ,zwyktych” odbiorcéw energii.

MAGAZYNY ENERGII DLA
PROSUMENTOW

Magazyny ciepta moga mie¢ wiele za-
stosowari w cieplownictwie systemowym
i indywidualnym. Sg naturalnym elementem
kolektoréw stonecznych, staja si¢ waznym
uzupetnieniem dla nieelastycznych kottéw
na paliwa stale (poprawiaja ich sprawnos¢
i trwalos¢, zmniejszaja emisje do atmosfery).
Najbardziej sprawdzajg si¢ w elektro-ogrzew-
nictwie opartym na pompach ciepta lub bar-
dziej elastycznych bojlerach elektrycznych
z zasobnikami ciepta o duzej pojemnosci oraz
jako element instalacji prosumenckich (za-
réwno w systemie metering, jak i net-biling)
—Rys.2.

Magazyny ciepta charakteryzuja sie dtuz-
szym okresem przechowywania energii.
W magazynie elektrycznym (baterii litowo-

1 Wisniewski G.: Czy niedoinwestowana siec elektroenergetyczna ograniczy rozwdj fotowoltaiki? Energetyka - Spoteczenistwo - Polityka nr 10 / 2022.

2 https://odnawialny.blogspot.com/2022/08/blackout-zimowy.html
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jonowej) jest to ok. 1-4 godzin,
podczas gdy zasobniki ciepta moga
przechowywaé energic 1-24 go-
dzin, a bardzo duze magazyny
w zaglebieniach ziemnych nawet
2-3 kwartaly (niniejszy artykut nie
zajmuje si¢ szerzej tego typu roz-
wigzaniami dla cieplowni; wiecej
w innym artykule®).

Proste poréwnanie cen ma-
gazynéw energii dla prosumen-
téw wskazuje gdzie jest problem
i gdzie moze by¢ rozwigzanie.
Cena prosumenckiej instalacji
PV - 25 tys. 2l, cena elektrycz-
nego magazynu bateryjnego —
25 tys. zl, cena magazynu ciepta
— 5 tys. z}. Szersza analiza pod ka-

tem wskaznikéw $rodowiskowych

PV, aby jak najwiccej energii skon-
sumowali w miejscu jej produkcji
wtedy, gdy jest najtafisza, czyli nie
sprzedawali jej do sieci w okresach,
gdy jest jej za duzo w stosunku
do potrzeb wszystkich odbiorcéw
energii. Ma to swoje uzasadnienie
ekonomiczne (rynek energii), tech-
niczne (niewydolno§¢ sieci), ale tez
ekologiczne — czgste wylaczanie
i wiaczanie blokéw weglowych
nie stuzy ograniczeniu emisji CO,
z proceséw spalania wegla.

Po przeprowadzonej, zgodnie
zzalecanymi UE, wbrew interesom
czgéei dostawedw dotychezasowych
rozwiazan prosumenckich, zmianie
systemu rozliczent (od II kwartatu
2022 roku), aby wspiera¢é wzrost

(LCA), potencjatu krajowego prze-
mystu (local content) takze wskazuja
na magazyn ciepta jako naturalne rozwiazanie
nie tylko dla prosumentéw. Wobec kryzysu na
rynku paliw whasciciele doméw, w tym prosu-
menci, ktérych udziatwrynku PV jest przewa-
Zajacy, upatrywaé moga zmniejszenia kosztéw
w elektro-ogrzewnictwie.

Z magazynami ciepta bedzie nam fatwiej
przejsé przez kryzys energetyczny i (nieste-
ty) spodziewane braki dostaw energii i paliw,
zwlaszcza w okresach zimowych. Zuzycie
ciepta w gospodarstwach domowych jest
znacznie wicksze niz energii elektrycznej.
Jak podaje GUS, najwigkszy udzial w zu-
zyciu energii w gospodarstwie domowym
w 2019 roku miato ogrzewanie pomieszczen
63,2%, a w dalszej kolejnosci ogrzewanie
wody 17,3%. Typowe odbiory elektryczne;
o$wietlenie i urzadzenia elektryczne miaty

udziat jedynie 10,6%.

MAGAZYNOWANIE ENERGII
FOTOWOLTAICZNE) W NOWYCH
UWARUNKOWANIACH
REGULACYJNYCH

Magazynowanie energii (wg Dryrekty-
wy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/944) oznacza odroczenie, w systemie
energetycznym, koncowego zuzycia ener-
gii elektrycznej w stosunku do momentu jej
wytworzenia lub przeksztatcenie jej w inng
posta¢ energii, umozliwiajaca jej magazyno-

Rys. 2. Schemat zastosowania magazyndw ciepta

wanie. Tak wiec, zgodnie z dyrektywa energia
stoneczna moze by¢ magazynowana nie tyl-
ko w postaci energii elektrycznej, ale réwniez
w dowolnej innej, na przyktad — ciepta. Swia-
domos¢ tego faktu jest niska. Regulacja ta
bardzo wolno przechodzi do krajowego usta-
wodawstwa, na czym traci efektywnos¢ kosz-
towa transformacji energetycznej. Dopiero
teraz projekt nowelizacji Prawa energetyczne-
go rozréznia definicje magazynowania ener-
gii elektrycznej od magazynowania energii,
co moze obnizy¢ koszty naszej transformacji
poprzez tzw. sector couoling (integracje rynku
energii elektrycznej z rynkiem ciepta).

Magazyn ciepta, np. w postaci cieplej
wody, ma zdolno$¢ przechowywania ener-
gii elektrycznej przez godziny, a nawet doby,
a jego dziatanie mozna zoptymalizowaé na
wiele sposobéw dzigki prostej automatyce.
Typowym rozwiazaniem jest grzanie badz
dogrzewanie wody w zasobniku w czasie wy-
stepowania nadwyzek energii z PV. Ciepta
wode (CWU) mozna nastgpnie zuzy¢ w go-
dzinach wieczornych, kiedy zapotrzebowanie
na nig jest najwicksze.

Do tej pory ,magazynem” energii dla pro-
sumentéw rozliczanych w systemie net-mete-
ring byta sieé elektroenergetyczna. Net-billing
— nowy system rozliczeni prosumentéw — za-
checa uzytkownikéw domowych instalacji

autokonsumpgji energii w syste-
mie net-billing Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomit
kolejng, czwartg juz edycje programu ,Mdj
Prad”. W obecnej edyciji s dofinansowywane
nie tylko instalacje fotowoltaiczne, ale réw-
niez magazyny ciepla i energii oraz systemy
zarzadzania energia. Wspierane mogg by¢ za-
réwno zalecane magazyny bateryjne, jak i nie-
doceniane magazyny ciepta, tzn. standardowe
zasobniki i bufory CO 1 CWU.W programie
»M6j Prad” mozna uzyska¢ dofinansowa-
nie do 5000 zt na magazyny ciepla oraz do
3000 zt na system zarzadzania, dzieki ktérym
w tariszy sposéb niz w magazynach bateryj-
nych mozna zgromadzi¢ nadwyzki energii
elektrycznej z PV w formie cieplej wody.

KOSZTY MAGAZYNOWANIA ENERGII

W oparciu o badania ankietowe pro-
ducentéw réznej wielkosci magazynéw
energii 1 przyjete zatozenia dotyczace cykli
pracy, okreslono zakresy kosztéw réznych
typéw magazynéw energii, w tym domo-
wych magazynéw ciepta dla prosumentéw.
Jako zalozenie przyjeto jeden cykl dziatania
magazynéw dziennie (przez 365 dni) oraz
aktualne ceny energii elektrycznej w godzi-
nach ich zasilania, jak réwniez zZywotnos¢
na poziomie 10 lat.

Do okreslenia kosztéw CAPEX wyko-

rzystano Baze danych magazynéw ciepla-

3 Wisniewski G. i inni: Modelowanie systeméw cieptowniczych Z OZE na potrzeby wymiarowania magazyndw ciepta. Energetyka Cieplna i Zawodowa 4/22
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opracowang przez IEO oraz
dostepne krajowe i zagraniczne
raporty naukowe, jak réwniez
analizy branzowe (PIME) do-
tyczace magazynéw energii.*
Na rysunku obok pokazano
wyniki analiz, zestawiajac za-
kresy kosztéw ($rednia wielkosé
kota) dla dobowo-godzinowych
domowych zasobnikéw cieptej
wody i magazynéw bateryjnych
litowo-jonowych oraz dla se-
zonowych magazynéw ciepla
dla cieplowni miejskich (typu

10,00

PLN/kWh

PTES).’ 0105

W celu prezentacji réz-

@ zasobnik cieptej wody

@ magazyny bateryjne Li-ion

® magazyny PTES

100 1000

PLN/kW

10000

wego magazynu ciepta o mocy
8 kWh, zostata przeprowadzo-
na wstepna analiza. Poréwnano
koszty tadowania magazynu
ciepta w godzinach nocnych
(okres tariszej energii elek-
trycznej wg taryfy G12) z na-
grzewaniem wody przez pod-
grzewacz elektryczny (tylko na
potrzeby CWU) w godzinach
najwickszego na nig zapotrze-
bowania (energia elektryczna
w drozszym okresie w taryfie
G12). Uwzgledniono catkowi-
te jego roztadowanie (zuzycie

CWU dla 5-osobowej rodziny,

100000

nic w kosztach skorzystano
ze skali logarytmicznej, gdyz
domowe zasobniki ciepta sg
zdecydowanie tafdsze w sen-
sie  wysokosci inwestycyj-
nych w przeliczeniu na jednostke¢ mocy
(PLN/KkW) oraz kosztéw magazynowa-
nia ciepta nawet ponizej 1 PLN/kWh

w stosunku do magazynéw elektrycznych.

naktadéw

0SZCZEDNOSCI DZIEKI
MAGAZYNOWANIU CIEPLA

Rozliczenie prosumentéw w systemie
net-biling do 30 czerwca 2024 roku be-
dzie odbywa¢ sie po $redniej cenie hurto-
wej energii z miesiaca poprzedniego, ktérg
to cen¢ podaje PSE. W lipcu 2022 roku
prosumenci sprzedawali energi¢ po cenie
z czerwca 2022 r., ktéra wynosita 659,29
PLN/MWh i dotyczyta tylko tych bie-
zacych nadwyzek energii, ktére nie prze-
kraczajg rocznego zuzycia energii w go-
spodarstwie domowym (reszta energii ma
w rozliczeniu cene réwng zero). Jest to cena
stosunkowo konkurencyjna do ceny zakupu
energii w taryfie, natomiast warto dodad, ze
odkupujac te energi¢ z powrotem, odbiorca
koricowy ponosi jeszcze oplaty dystrybu-
cyjne. Ceny w kolejnych miesigcach moga
by¢ jeszcze wyzsze, natomiast w perspekty-
wie $redniookresowej moga spadaé i stabili-
zowaé si¢ na nizszym poziomie. W zwigzku
zwiaczaniem si¢ do KSE nowych mocy PV,

Rys. 3. Wykres poréwnawczy zakreséw kosztéw dla dobowo-godzinowych
domowych zasobnikéw cieptej wody i magazynéw bateryjnych litowo-
jonowych oraz dla sezonowych magazyndw ciepta dla cieptowni miejskich

ceny hurtowe energii spada¢ beda w szcze-
gélnoéci w godzinach najwickszej genera-
¢ji PV. Kiedy zatem od 1 lipca 2024 roku
wejdzie w zycie rozliczenie prosumentéw
po cenie biezacej z rynku hurtowego oraz
(najprawdopodobniej) taryfy dynamiczne
dla dotychczasowych odbiorcéw w grupie
taryfowej ,G” (najwyzsze ceny w szczycie
wieczornym i porannym) obecny, uprosz-
czony rachunek ekonomiczny prosumenta
ulegnie zmianie. Zmiana ta z pewnoscia be-
dzie bodzcem dla prosumentéw do zwiek-
szenia autokonsumpcji i magazynowania
energii w szczytach generacji PV oraz wy-
korzystania wieczorem lub kolejnego dnia
rano nadwyzek energii w celu pokrycia po-
trzeb zwigzanych z przygotowaniem CWU
lub wsparcia ogrzewania (CO).

Na powodowanej generacja PV dynami-
ce cen i taryf oraz magazynowaniu w cieple
skorzysta¢ beda mogty takze gospodarstwa
domowe ,nieprosumenckie”. Staje si¢ to
mozliwe poprzez racjonalne zarzadzanie
czasem zakupu energii i okresem maga-
zynowania. Juz w tej chwili z takiej moz-
liwosci moga skorzystaé odbiorcy energii
w grupie taryfowej G12 (tzw. taryfa nocna).
W celu okreslenia potencjalnych korzysci
i oszczednosci z zastosowania przyktado-

4 Instytut Energetyki Odnawianej: Baza danych magazyndw ciepta‘2022. https://ieo.pl/pl/aktualnosci/1597-znana-technologia-

w-nowej-odslonie-magazyny-ciepla-3

5 Zr6ota: LAZARD'S LEVELIZED COST OF STORAGE ANALYSIS, Dostepne i przyszte formy magazynowania energii — Raport Fundacji WWF Polska,
2020 Grid Energy Storage Technology Cost and Performance Assessment, PIME. IEO: Baza danych magazyndw ciepta2022. Oprac. IEO

posiadajacej wlasnie ok. 8 kWh
dziennego).
Szacowane oszczednosci rocz-
ne wynoszg ok. 1110 PLN.

Podobng symulacje przeprowadzono

zapotrzebowania

na podstawie obecnych $rednich godzi-
nowych cen energii elektrycznej z lipca
2022 r. (indeks TGEBase — RDN), aby
zobrazowaé mozliwe oszczednosci na in-
teligentnym magazynowaniu ciepla po
przejéciu na taryfy dynamiczne dla gospo-
darstw domowych od roku 2024. Szacowa-
ne oszczednosci roczne wg obecnych cen
(i tzw. dobowych ,spreadsw” cenowych)
wyniostyby ponad 1350 PLN.

Latwo mozna wykazaé, ze te korzysci
beda rosty z roku na rok i juz obecnie po-
winny by¢ analizowane przez inwestujacych
w rozwigzania prosumenckie oraz uwzgled-
niane w atrakcyjnej ofercie instalatorskiej.
Jest to tez szansa dla krajowego przemystu
produkujacego i eksportujacych zasobniki
ciepta i bufory, na wejscie z dotychczaso-
wymi produktami (lub nowymi, w szcze-
golnosci o wigkszej pojemnosci cieplnej)
na powstajacy nowy rynek inteligentnego
i zielonego elektroogrzewnictwa.

Zwazywszy na obecny ksztalt rynku
i kierunki, w ktérym podaza zielone elek-
tro-ogrzewnictwo warto wiec budowaé
oferte opartg o stworzone dotychczas moz-
liwosci. Obecnie taki impuls i mozliwosci
daje IV edycja programu ,M6j Prad”, ktéry
sprzyja rozwojowi magazynéw, szczegdlnie
ciepta oraz zacheca do wejscia w nows faze
transformacji energetycznej z OZE.

mgr inz. Grzegorz Wisniewski
Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa
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SPOTKANIA Z PRZYRODA,. JESIEN

PORANNY SZRON

Nocny przymrozek zmienit §wiat, sre-
brzysty trawnik 1$ni w porannym brzasku.
Potem wszystko otula mgta, zamazuja si¢
kontury drzew. Wschéd storica zmienia
sceneri¢ 1 w rzednacej mgle znéw poja-
wiajg si¢ sylwetki drzew, a w chwile potem
wiotkie galazki brzéz jarza si¢ sznurami
peret. Swiat wypickniat i l$ni rozsianymi
szczodrze niezliczonymi diamentami.

Sarny do sadu przychodza codziennie,
ida wolno z olszyn rosnacych nad poto-
kiem, dzi§ zjawily si¢ niespodziewanie.
Poszukujg tu spadtych jabtek, wybierajac
te najsmaczniejsze. W pierwszym rzedzie
s3 to malinéwki, a takze szare renety. Gro-
chéwki, sulki i inne kwasne owoce cieszg
si¢ mniejszym powodzeniem. Najczesciej
zeruje tu para, koza i koziotek. Dzi§ pod
malinéwka pasa si¢ dwa koziotki, a nie-
co dalej jedna koza. Oba koziotki szuka-
ja jabtek w glebokiej, zmrozonej trawie
i niespostrzezenie zblizaja si¢ do siebie.
W pewnej chwili jeden z nich stanat wy-
prostowany, wysoko podniést glowe i ru-
szylt w kierunku drugiego, wysoko pod-
noszac przednie nogi. Wygladalo to jak
krok paradny. Drugi koziotek zachowat si¢
bardzo podobnie, takze zaczat kroczyé pa-
radnym krokiem, wysoko wyrzucajac nogi
i przez moment trzymajac je nieruchomo
w powietrzu. Oba sarniaki zaczety zataczad
koto, podobnie jak to czasem robia psy. Po
zatoczeniu dwéch kregdéw, ten pierwszy,
ktéry zaczal konfrontacje, odszedt na bok
i skierowat si¢ pod renete, a w chwile potem,
zachowujac jednak spory dystans, ruszyt
w te strone réwniez drugi koziotek. Dopie-
ro potem w te sama strong ruszyla koza.

Konflikty tak w $wiecie ludzi, jak
i w $wiecie zwierzat wybuchaja czgsto.
Do uzycia sity, do walki w $wiecie zwie-

Zbigniew Jakubiec

Fot. 1. Sarny poszukujace ostatnich jabtek. Fot. Zbigniew jakubiec

rzat dochodzi jednak rzadko, bo walka
jest ogromnym wysitkiem i ryzykiem dla
obu walczacych przeciwnikéw. Najczesciej
wszystko koriczy si¢ na demonstracji, na
probie wytrzymatosci psychicznej, na usta-
leniu stopnia determinacji przeciwnikéw.

ALARM

Pochmurny jesienny dzieri. W parku
stoja juz bezlistne drzewa, jedynie dwa deby
wyrézniajg pomarariczowo-brazowe barwy.
Spokéj i senny nastréj zaktéca nagle pode-
rwanie si¢ w powietrze duzego stada kawek
i gawronéw. Nawet nie zdawatem so-
bie sprawy, ze jest ich tu tak duzo. Ptaki
siedzialy rozproszone w parku i na osie-
dlu, i wszystkie momentalnie znalazly si¢
w powietrzu. Krukowate zatoczyly duzy
krag, do nich niemal natychmiast dota-
czyly stada gotebi. Nad osiedlem, w po-
wietrzu — niezwykly ruch i wida¢, ze co$
musiato spowodowaé ten ptasi alarm.

Rozgladam si¢ po niebie i wysoko, na
tle szarych chmur, spostrzegam niewiel-
ka kropke. Jaki§ samotny ptak przelatuje
w kierunku $rédmiescia. Dopiero gdy
podlecial blizej, widze, ze to golg¢biarz
i ptaki musialy go dostrzec znacznie
wezesniej niz ja. Nie zawsze zdajemy
sobie sprawe z tego, ze wzrok ptakéw
jest wielokrotnie doskonalszy od na-
szego 1 wypatrzenie malego nornika
z kilkuset metréw nie jest czyms wyjatko-
wym. Jastrzab mija osiedle iw okamgnieniu
powraca spokdj i wszystko wraca do normy.
Znéw w parku na drzewach wida¢ sylwetki
czarnych ptakéw. Wrony znéw podlatuja
w powietrze i rzucaja orzechy na dachu
sasiedniego budynku, a gol¢bie obsiadaja
dachy i balkony.

WIECZORNE ROZMOWY
Za oknem, na drzewach wzdtuz space-
rowego traktu, od dawna zbieraty si¢ przed
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udaniem na nocleg sroki, ale od pewnego
czasu dotaczyly do nich liczne kawki. Je-
sienig trudno dostrzec sroki wéréd lidei,
niekiedy siedza spokojnie, innym razem,
zwlaszcza w deszczowe dni, skrzekliwie
terkoczg 1 przeganiajg si¢ wsréd gatezi. Za
to kawki caly czas maja sobie co$ do opo-
wiedzenia i wzajemnie skrzecza tak glo-
$no, ze nawet przy zamknietych oknach
do pokoju dobiegaja poskrzekiwania. Ten
chér nie wszystkim si¢ podoba i niektérzy
przechodnie glosno klaszczg, jednak bez
wyraznego efektu. Ptaki hatasuja dale;j.

Stuchatem kawczego glosnego rejwa-
chu i koncertu, gdy w pewnej chwili glosno
i krétko zaskrzeczala sroka. W tym mo-
mencie wszystkie kawki zamilkty i abso-
lutna cisza trwata diuzszy czas, by potem,
stopniowo znéw wrécity kawcze opowie-
§ci. Po kilku minutach sytuacja si¢ powté-
rzyta i na glos sroki znéw zapadta zupetna
cisza. Odniostem wrazenie, ze wszyscy
opierzeni uczestnicy wieczornej konferen-
cji uznaja autorytet jednej sroki. Tak byto
az do zapadnigcia ciemnosci i wtedy kaw-
ki z ciagnacymi gawronami polecialy na
planty, a sroki nieco pézniej réwniez odle-
cialy na znane sobie noclegowiska.

PTAKI ZA MOIM OKNEM

Z piatego pietra w kierunku potudnio-
wym widaé plaskie popowickie dachy, za to
w kierunku péinocnym rozposciera sie zie-
lony pas wierzchotkéw drzew parku i otwie-
ra si¢ szeroka przestrzen doliny Odry. Kiedy
patrze przez duze okna, tym co najbardziej
przykuwa moja uwage, s3 oczywiscie ptaki,
ktére w rézny sposéb wykorzystuja srodowi-
sko i mozna taczy¢ je z réznymi strefami.

Najnizsza jest strefazadrzewiona siega-
jaca piatej-sz6stej kondygnacji. Dominujg
w niej sroki, wrony i grzywacze. Sroki za-
siedlatymiastaod dawna,ale dwapozostate
gatunki pojawily si¢ w srodowiskach zur-
banizowanych w ostatnich dziesiatkach lat
i wspaniale przystosowaty sie¢ do nowych
warunkéw. Wrony mozna ogladaé z odle-
glosci nawet jednego metra, a grzywacze
czgsto spaceruja po moim kuchennym
parapecie. Gatunki te bronig swoich re-
wiréw 1 mozna ogladaé przeganianie
konkurentéw, a na wiosng nawet walki
Z intruzami.

Kolejng strefe na naszym
osiedlu tworzg budynki pie-
cio- i jedenasto- kondygna-
cyjne, i trzeba stwierdzi¢, ze
ptaki zwigzane z tym dzie-
tem ludzkich rak napotykaja
nawiele trudnosci. Do takich
gatunkéw naleza: golebie, je-
rzyki, wréble, kawki. Gote- .
bie, po zamknieciu otworéw
wentylacyjnych  zasiedlaja
balkony, zwlaszcza nieuzy-

<5 St i L

wanych mieszkari, i bywajg
trudno tolerowanymiwspétlo-
katorami. Ich ulubionym schronieniem np.
w czasie deszczu lub miejscem odpoczynku
byly gzymsy pod rynnami, ale po ociepleniu
budynkéw i te miejsca zabezpieczono siat-
kami, skazujac ptaki na poszukiwanie innych
bezpiecznych miejsc. Ocieplenie budynkéw
spowodowato znaczacy ubytek miejsc gniez-
dzenia si¢ jerzykéw i wrobli, i tego ubytku
nie rekompensujg zainstalowane budki pod
dachami najwyzszej kondygnacji. Znamien-
na byla reakcja wrobli. W $cianach wielkiej
plyty petno byto szczelin i wnek pod bla-
szanymi parapetami, i wréble gniezdzity si¢
przede wszystkim na pétnocnych elewacjach
bez balkonéw. Pierwsze ocieplanie spowo-
dowato, ze liczniej byly wykorzystywane
potudniowe elewacje, zwlaszcza zadaszenia
nad balkonami na najwyzszych kondygna-
cjach. Ta obecno$é ptakéw nie wszystkim
odpowiadata i zaczgto uszczelniaé otwory
pod falista blacha. Brak wprawdzie $cistych
danych, ale obserwacje wskazujg na wyrazny
spadek liczebnosci wrébli w ciagu ostatnich
dziesieciu lat.

Strefa najwyzsza, w ktérej najtatwiej ob-
serwowac ptaki, jest przestrzed powietrzna
nad osiedlem. Dolina Odry stanowi pta-
si korytarz powietrzny, co powoduje, ze
o kazdej porze roku cos$ si¢ tu dzieje i moz-
na obserwowaé podniebnych wedrowcéw.
Wiosng ciagna stada przelotnych ptakéw,
a widok czajek zawsze zwiastuje niemal
natychmiastowe ocieplenie. Na przetomie
czerwcea 1 lipca niebo nalezy do jerzykéw;
nad osiedlem wezesnie rano i wieczorem
z glo$nym $wiergotem krazy r6j kilku-
set czarnych ptakéw o dhugich, sierpowa-
tych skrzydlach i $migtym locie. Nadej-

Fot. 2. Gawrony. Fot. Ryszard Adamus

$cie jesieni zwiastujg klucze gesi. Lecg one
w ustalonym porzadku, stada licza nawet
kilkaset sztuk, z miarowym geganiem rano
i wieczorem przemieszczaja si¢ na potudnie
lub péinoc. Sg to gtéwnie gesi zbozowe, zi-
mujace tylko w naszym kraju, a gniezdzace
si¢ w tundrze, daleko na péinocy, gdzies
pod kregiem polarnym. Odkad wybudowa-
no zbiornik w Mietkowie, na tej duzej tafli
wody, codziennie wieczorem gromadzi si¢
kilka tysigcy tych ptakéw, by bezpiecznie
spedzi¢ noc. Jesienia, a szczegdlnie zima,
na popowickim niebie kréluja gawrony. Od
wielu lat jesienia i zimg pojawiaja si¢ tez
miedzy blokami mewy i to czarno-biate to-
warzystwo kreci si¢ przed oknami, wypatru-
jac positku, a niekiedy walczac w powietrzu
o kesy rzucanego pokarmu. Gawrony rano
leca na zachéd, na podmiejskie pola, po po-
tudniu udajg si¢ na noclegowisko w Lasku
Rakowickim, na Niskich Eagkach. Weze-
sng jesienia pojawiaja si¢ tuz po wschodzie
storica, ale w grudniu, gdy dzien jest kr6t-
ki, leca w ciemnosci i wracajg wieczorem,
tuz przed zachodem storica. Gdy jest tadna
pogoda leca wysoko, ponad budynkami, ale
przy zachmurzeniu, wietrze lub deszczu
leca nisko, przemykaja tuz nad koronami
drzew, na wysokosci moich okien.

Bardzo lubi¢ widoki z mojego okna.
Fascynuja mnie chmury, zmiany pogody
i ptaki. Kazda pora roku ma swoje barwy,
pickno i nastréj. Ten kontakt z przestrze-
nig jest tak wazny, ze nie zgodzitem sie,
aby w moim oknie wisialy firanki. Ode-
bratyby mi spora cze¢$¢ okazji do zachwy-

cenia si¢ picknem $wiata i radosci Zycia.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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POCZATEK | ROZKWIT PTASIE) OSTOI

Hasto ,,obszar o duzej wartosci przyrod-
niczej” przywodzi nam w pierwszej kolej-
nosci skojarzenie z rejonami nietknietymi
reka czlowieka, dziewiczymi, odleglymi od
cywilizacji. Z kolei obszary uprzemysto-
wione i przeksztalcone kojarza si¢ raczej
z degradacja niz mozliwym rozkwitem
przyrody. Tymczasem rzadko, ale zdarza
si¢, ze dzieki splotowi szczesliwych okolicz-
noéci dziatalnos¢ gospodarcza czlowicka
przyczynia si¢ do wytworzenia warunkéw
bardzo sprzyjajacych roslinom czy zwierze-
tom. Niezamierzenie takim cennym przy-
rodniczo obszarem staty si¢ Wroctawskie
Pola Irygacyjne — biologiczno-grawitacyjna
oczyszezalnia $ciekéw stworzona w 1881 r.
dla rozwijajacej si¢ aglomeracji, wéwczas
jedna z pierwszych tego typu inwestycji
w Europie. System odstojnikéw, czyli nie-
wielkich i ptytkich zbiornikéw, w ktérych
$cieki po dostarczeniu kanatami (tzw. do-
prowadzalnikami) byly wstepnie oczysz-
czane, nastgpnie rozlewane na rozlegtych
takach, zajmowat ponad 1100 hektaréw.
Mozaike siedlisk na tym obszarze uzupet-
nialy starorzecza (pola irygacyjne zloka-
lizowane sg w widtach dwéch rzek: Odry
i Widawy), rozlegte trzcinowiska oraz kepy
krzew6w, zadrzewienia i aleje wzdtuz nie-
licznych, brukowanych drég i dwoéch cie-
kéw: Trzciany i Mokrzycy.

Byl to wigc duzy i urozmaicony pod
wzgledem struktury teren, bogaty w mo-
kradta,

mi lasami, a dodatkowo potozony blisko

otoczony dojrzatymi, nizinny-
ptasiej trasy migracyjnej — koryta Odry.
W czasach, gdy naturalne rozlewiska tej
rzeki zanikaly po jej uregulowaniu, obszar

o BT

|r ~ -.

pol irygacyjnych byt stopniowo zasiedlany
przez wodno-blotne gatunki ptakéw le-
gowych i coraz liczniej odwiedzany przez
poszukujace takich siedlisk ptaki wedrow-
ne. Rozwijajace si¢ w sciekach czy ich osa-
dach larwy muchéwek i inne bezkregowce
stanowily bogata baz¢ zerowiskows. Mata
penetracja obszaru przez ludzi (obowia-
zywal zakaz wstepu na wigkszo$é terenu,
unoszacy si¢ zapach Sciekéw réwniez nie
sktanial do spaceréw) zapewniata ptakom
legowym spokéj, niezwykly jak na sgsiedz-
two duzego miasta. Pod koniec XX wieku
pola irygacyjne awansowaly do rangi jednej
z najwazniejszych ostoi awifauny na Slasku.
Dzigki obecnosci licznej populacji m.in.
podrézniczka (o ktérym dalej) zostaty wpi-
sane na liste IBA — ostoi ptakéw o randze
miedzynarodowe;.

Intensywnymi obserwacjami ptakéw od
lat 70. XX w. zajmowata si¢ liczna grupa or-
nitologéw, zaréwno zwigzanych z Uniwer-
sytetem Wroctawskim, jak i amatoréw. To
im zawdzi¢czamy diugg liste stwierdzonych
tu gatunkéw, w tym rzadkosci na skale kra-
jowa. Tutaj stwierdzono m.in. pierwszego
na Slasku skowronczyka krétkopalcowego
Calandrella brachydactyla (Ortowski 2016),
pelikana rézowego Pelecanus onocrotalus czy
orzetka Hieraaetus pennatus. Szczegdlnie
wazng grupa, dla ktérej obserwatorzy pta-
kéw przyjezdzali na pola irygacyjne, byty
wyspecjalizowane w zerowaniu w podmo-
ktym gruncie, a przez to charakteryzujace
si¢ dlugimi dziobami ptaki siewkowe. Ja
réwniez wraz ze Studenckim Kotem Or-
nitologéw Uniwersytetu Wroctawskiego
czesto odwiedzalam pola irygacyjne, a od
mozliwosci obserwowania tylu ciekawych

N Al
ptakéw nie odwodzit nas nawet trudny do
zniesienia zapach...

KONIEC NAWADNIANIA

Sytuacja ptasiego eldorado, potozone-
go w zasiegu wycieczki miejskim autobu-
sem, zmienifa si¢ diametralnie 10 lat temu.
W nowym tysiacleciu pola irygacyjne nie
byty w stanie oczysci¢ coraz wigkszej obje-
tosci $ciekéw splywajacych z rozwijajacego
si¢ Wroctawia. Stopniowo od 2010 r. ich
role przejmowata nowoczesna oczyszczalnia
$ciekéw zlokalizowana po drugiej stronie
Odry — na Jan6éwku, a zrzut sciekéw na pola
irygacyjne zostal ostatecznie wstrzymany
w 2013 r. Brak nawadniania wraz ze skut-
kami zmian klimatu, czyli matymi opadami
i przediuzajacy si¢ w kraju susza spowodo-
wat wyschniecie osadnikéw. Dobry drenaz,
stuzacy szybkiemu przeptywowi wody do
kolejnych pdl, réwnie skutecznie odprowa-
dza deszczéwke i nie pozwala na jej zgroma-
dzenie. Aktualnie woda na stale wystepuje
w nielicznych miejscach i pél irygacyjnych
nie mozna juz nazwaé obszarem podmo-
ktym. Zmiany siedliska szybko odbity si¢
na awifaunie. W pierwszej kolejnosci za-
uwazalne bylo coraz rzadsze pojawianie si¢
niektérych gatunkéw ptakéw migrujacych.
Jako jedne z pierwszych wycofywaé zaczety
si¢ ptaki siewkowe. Coraz mniejsza byla li-
czebnos¢ ptasich stad podczas migracji, zni-
ka¢ zaczely kolejne gatunki legowe.

Szybko stalo si¢ jasne, ze bez wprowadze-
nia czynnej ochrony, w tym alternatywnych
metod utrzymania wody na polach, obszar
straci swoje najcenniejsze walory ornitolo-
giczne. Inicjatywy obywatelskie i stowarzy-
szenia zwigzane z przyroda Wroctawia czy-
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Fot. 1. Bocian biaty juz nie gniazduje na polachiryga-
cyjnych, ale zeruja na fakach. Fot. Hanna Sztwiertnia

nilty liczne starania w kierunku naklonienia
wiadz Wroclawia do dziatari ochronnych.
Wireszcie miasto zlecito powtérzenie kom-
pleksowej inwentaryzacji  przyrodniczej
pol irygacyjnych (poprzednie wykonywano
w 2001 12009 1.), aby pozna¢ skiad gatunko-
wy, liczebnos¢ chronionych i rzadkich orga-
nizméw, a tym samym potencjat do objecia
pdl irygacyjnych ochrong. Lata 2020-2021
spedzilismy wiec wraz z zespotem wroctaw-
skich przyrodnikéw o réznych specjaliza-
cjach na wyszukiwaniu stanowisk cennych
gatunkéw grzybéw, roslin, zwierzat, w tym
ptakéw.

INWENTARYZACJA PTAKOW POL
IRYGACYJNYCH

Aby liczby stwierdzonych gatunkéw
ptakéw cokolwiek nam powiedzialy, nalezy
wiedzieé, ze w calej Palearktyce Zachodniej
(czyli krainie zoogeograficznej obejmuja-
cej Europg, basen Morza Srédziemnego
i Bliski Wschéd) stwierdzono do tej pory
964 gatunki ptakéw (Taxonomic Advisory
Commitee). Aktualna liczba ptakéw stwier-
dzonych w granicach Polski — od czaséw hi-
storycznych do dzi§ — wynosi 467 (Komisja
Faunistyczna, stan na 31.12.2021). W obej-
mujacym woj. opolskie, $laskie, dolnoglaskie
i czes¢ lubuskiego Slaskim Regionie Orni-
tologicznym odnotowano 376 gatunkéw,
w tym 232 legowe dawniej lub obecnie
(Smyk i Stawarczyk 2015). Wreszcie w gra-
nicach administracyjnych Wroctawia od po-
czatku XIX w., czyli odkad prowadzone sg
obserwacje ornitologiczne, odnotowano 275
gatunkéw ptakéw (Tomiatojé¢ i in. 2020).
Wiele sposréd nich to gatunki stwierdzone

Fot. 2. Samiec poklaskwy.
Fot. Hanna Sztwiertnia

tylko raz, przelotne rzadkosci lub gatunki
dawno zanikte, ktérych obecne pojawienie si¢
bytoby wielkg sensacja (np. na liscie awifau-
ny wroctawskiej znajduje si¢ obserwowany
w XIX wieku cietrzew!). Wazne jednak, ze
znaczna wigkszo$¢ z gatunkéw wymienio-
nych na liscie ptakéw Wroctawia byta zaob-
serwowana na terenie pdl irygacyjnych. Do-
ktadne listy gatunkéw, uwzgledniajace takze
gatunki pospolite, zaczeto tworzy¢ dla tego
obszaru dopiero pod koniec XX wieku. We-
dle trzech oficjalnych inwentaryzacji (facznie
z aktualna) od roku 2001 odnotowano tu co
najmniej 196 gatunkéw ptakéw, do ktérych
doliczy¢ nalezy przynajmniej kilka rzadkich
gatunkéw zauwazonych przez obserwato-
réw-amatoréw.

Jak wyglada sytuacja obecnie? Wykona-
na przez nas inwentaryzacja ptakéw zasie-
dlajacych obszar pdl, trwajaca 12 miesigcy,
wykazata obecnos¢ 109 gatunkéw. Do legéw
przystepowato 78 z nich, a 31 pojawilo si¢
w okresie wedréwek, zimowania, lub zalaty-
wato wiosng z polozonych gdzie indziej ob-
szaréw legowych, np. z centrum Wroctawia,
z osiedla Redzin czy z Lasu Redziriskiego
(przyktadowo pustutki, jerzyki czy dyméwki
to ptaki synantropijne, przylatujace na pola
na zerowisko). Cho¢ liczba stwierdzonych
gatunkéw zmniejszyla sie w poréwnaniu
z poprzednimi inwentaryzacjami, to przy-
najmniej cze$¢ z nich posiada weigz stabilne
liczebnie populacje, wcigz tez sg tu obec-
ne ptaki wyjatkowe, rzadkie i wymagajace
ochrony. Dwanascie sposréd stwierdzonych
gatunkéw to ptaki nalezace do najcenniejszej
z punktu widzenia Unii Europejskiej grupy
gatunkéw wymienionych w Zalaczniku

Fot. 3. Potrzeszcz.
Fot. Hanna Sztwiertnia

I Dyrektywy Ptasiej (dyrektywy 2009/147/
WE z 30 listopada 2009 w sprawie ochrony
dzikiego ptactwa).

NAJWAZNIEJSZE GATUNKI PTAKOW

Nieoficjalnym ptakiem-symbolem pdl
irygacyjnych jest podrézniczek Luscinia sve-
cica — najbardziej kolorowy przedstawiciel
krajowych stowikéw. Niegdy$ bardzo rzad-
ki, obecnie zyskuje na liczebnosci w Polsce,
jednak wypatrzenie tego skrytego ptaka
w gestym siedlisku legowym nie jest tatwe,
tym bardziej ze jego aktywno$¢ przypada
na najwczesniejsze godziny poranka, tzw.
blady swit. Wiosng 2021 roku wykrylismy
32 terytorialne samce nalezace do nizinnego
podgatunku cyanecula, réznigcego sie jed-
nym detalem upierzenia (kolorem plamki na
podgardlu) od sudeckiego podgatunku sveci-
ca. Podrézniczki $piewaty w szuwarach trzci-
nowych wzdluz rowéw, doprowadzalnikéw
i na najbardziej podmoktych odstojnikach.
W rekordowym dla gatunku roku 2009 ob-
serwowano tu do 95 samcéw (S. Rusiecki
iin. za: Tomialojé i in. 2020).

Rozlegte tereny otwarte pdl irygacyjnych,
z postepujaca na nich sukeesjg krzewdw, ta-
kich jak dziki bez czarny, tworzg idealne $ro-
dowisko dla gasiorka Lanius collurio (stwier-
dziliémy 58 par) i jarzebatki Curruca nisoria
(12-13 par). Te dwa gatunki wréblakéw nie
s blisko spokrewnione, gasiorek nalezy do
rodziny dzierzb, podczas gdy jarzebatka
jest najwicksza krajows pokrzewka, jednak
oba do budowy gniazd potrzebujg roztozy-
stych krzewéw, srédpolnych czyzni, ktérych
w krajobrazie rolniczym ubywa. Wypatrze-
nie gasiorkéw jest stosunkowo tatwe — ptaki
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Fot. 4. Samica gasiorka. Fot. Hanna Sztwiertnia

przesiadujg na szczytach roslin, czatujac na
zdobycz, na ktérg skladajg si¢ duze owady,
jaszczurki. Z kolei wykrycie jarzebatki wy-
maga znajomoséci $piewu lub charaktery-
stycznego, terkoczacego glosu alarmowego,
ktérym ptaki ostrzegaja si¢ przed nadcho-
dzacym zagrozeniem.

Bardzo cennym siedliskiem dla kilku ga-
tunkéw ptakéw sg obecnie suche, ale wciaz
koszone Iaki. Gniazduje na nich derkacz
Crex crex, ktérego bardzo trudno zobaczy,
lecz znacznie tatwiej ustysze¢, gdy nocami

nawoluje najglo$niejszym wéréd polskich
ptakéw, chropawym glosem, od ktérego
pochodzi zaréwno jego polska, jak i nauko-
wa nazwa. Liczenia tego gatunku prowa-
dzilismy w czerwcowe noce i wykrylismy
35 terytorialnych samcéw. Laki z niskg ro-
$linnoscig sa tez miejscem gniazdowania
15 par przepiorki Coturnix coturnix oraz
dwéch gniezdzacych si¢ na ziemi przed-
stawicieli rodziny muchotéwek — klagskawki
Saxicola rubicola (25 par) i poklaskwy Saxi-
cola rubetra (31 par). Ta ostatnia jest jednym
z najszybciej tracacych liczebnos$¢ ptakéw
w Polsce (Wardecki i in. 2021).

Blisko spokrewniony z derkaczem zuraw
Grus grus zaktada gniazda na niedostepnych
i podmokiych terenach, takich jak brzegi
starorzeczy 1 podmokle zadrzewienia — na
polach irygacyjnych stwierdzilismy obecno$¢
4-5 par. W marcu mozna byto ustysze¢ ptaki
nawotujace w duecie, co jest oznaka zajecia
terytorium. Aby zobaczy¢ rodziny z mio-
dymi, trzeba bylo jednak czeka¢ do péznej
wiosny: wtedy pary, ktérym legi sie powio-
dty, spacerowaty z dorastajacymi miodymi
po gruntowych drogach przecinajacych pola.
W odréznieniu od derkacza, ktéry jest ga-
tunkiem migrujacym na dalekie odleglosci
i nigdy niezimujacym w Polsce, zuraw ko-
rzysta z obszaru przez caty rok. Ciekawostka
byto zimowe noclegowisko zurawi na polach

irygacyjnych, aktywne przez kilka lat do cza-

Fot. 6. Woda jest widoczna na polach irygacyjnych po obfitych deszczach, szczegélnie tam, gdzie
teren nie jest zdrenowany - tu na brukowanej drodze. Fot. Hanna Sztwiertnia

Fot. 5. Samiec klgskawki. Fot. Hanna Sztwiertnia

su zakoriczenia nawadniania. W styczniu
2013 odnotowano rekordowe 1042 osobniki
nocujace na lgkach irygowanych $ciekami,
ktére istotnie podnosity temperature grun-
tu (Gérka 2013). W trakcie naszych badan
zimg obserwowalismy juz tylko pojedyncze
ptaki lub skupienia kilku osobnikéw.

Grupa, ktéra najmocniej odczula zmia-
ny siedliskowe na polach, sa ptaki wodne.
Wiosng 2021 roku do legéw przystepo-
wata tu jedna para perkozkéw Tuachybaptus
ruficollis (to najmniejszy gatunek krajowych
perkozéw), wykrylismy trzy terytoria wod-
nika Rallus aquaticus 1 jedno kokoszki Gal-
linula chloropus (podobnie jak derkacz ptaki
te naleza do grupy chruscieli, ale gniazduja
w zalanych woda szuwarach). Dosy¢ licznie
obecne byly tez krzyzéwki Anas platyrbynchos
— te jednak nie s3 specjalnie wybredne, jesli
chodzi o wyb6r miejsca na gniazdo. Pozo-
stale gatunki ptakéw wodnych, ktére odno-
towaliémy: tabedzie nieme, tabedzie krzykli-
we, gegawy 1 cyranki pojawialy si¢ jedynie
przelotnie. Do niedawna (jeszcze na poczat-
ku XXI wieku) do legéw przystepowaly tu
rézne gatunki kaczek, takie jak plaskonos,
glowienka, czernica czy krakwa, wymienio-
ne wyzej labedz niemy i cyranka, chruscie-
le: zielonka i kropiatka, a z perkozéw takze
zauszniki. Réwniez zwigzane z s3siedztwem
wody ptaki wréblowe odnotowaty zde-
cydowany spadek liczebnosci, co dotyczy
przedstawicieli rodzaju Locustella, takich jak
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Fot. 7. Spiewajacy samiec podrézniczka.

Fot. Hanna Sztwiertnia

brzeczka L. luscinioides (pozostat juz tylko
jeden $piewajacy samiec zamiast dawniej
notowanych 40), czy wszystkich gatunkéw
z rodzaju Acrocephalus — spadek liczebno-
§ci jest dwu- lub trzykrotny u lozéwki,
trzcinniczka i rokitniczki, a az pigciokrotny
u trzciniaka. Wreszcie na polach irygacyj-
nych przestat gniazdowaé bocian bialy Ci-
conia ciconia. Ostatnie gniazdo tego gatunku
jest jeszcze widoczne na jednym z uschnie-
tych drzew posrodku pél, obecnie poje-
dyncze ptaki gniazdujace na sasiadujacych
z polami osiedlach (na Swiniarach, w Lipie
Piotrowskiej) przylatuja tu zerowac.

Ptaki siewkowe, ktérych réznorodnosé
gatunkowa niegdy$ przyciagala ornitologéw,
catkowicie wycofaly si¢ z pdl irygacyjnych.
W  trakcie inwentaryzacji obserwowalismy
tylko nielegowych przedstawicieli kilku gatun-
kéw: czajke Vanellus vanellus, kszyka Gallinago
gallinago 1 $mieszke Chroicocephalus ridibundus.
Tymczasem jeszcze dekadg temu gniazdowa-
ly tu (nielicznie, ale jednak) gatunki rzadkie
w skali kraju: do okoto 2009 r. utrzymaty sie
legowe stanowiska krwawodzioba Tringa to-
tanus 1 sieweczki rzecznej Charadrius dubius.
W roku 2013 wykryto pierwsze legi feczaka
Tringa glareola oraz szczudtaka Himantopus
himatopus — o drugim gatunku, ze wzgledu
na jego wyjatkowy wyglad donosit nawet
wroctawski oddzial Telewizji Polskiej. Pola
irygacyjne byly jednym z ostatnich miejsc

Fot. 8. Zurawie - dorosty ptak z przebywajacym pod jego opieka piskleciem. Fot. Hanna Sztwiertnia

gniazdowania na Slasku rycyka Limosa limo-
sa — jeszcze w latach 90. stwierdzano 4-8 par
legowych, a tylko pojedyncze nielegowe ptaki
po roku 2000 (Beuch i in. 2017).

Oddalajgc si¢ od probleméw zwiazanych
z zanikiem wody, sgsiedztwo Lasu Redzin-
skiego ma duzy wplyw na to, jakie ptaki
mozemy obecnie zaobserwowaé na polach
irygacyjnych. Réznogatunkowy, a takze
bogaty w zamierajace drzewa i niezbyt sil-
nie penetrowany przez ludzi las jest ostoja,
z ktérej liczne gatunki ptakéw zalatuja na
obszar pdl, np. w celu zerowania, a ptaki
z mtodych pokoleri kolonizuja obecne na po-
lach zadrzewienia. W trakcie inwentaryzacji
odnotowali$émy wigc typowo lesne gatunki,
ktére wezesniej nie byly podawane na ,li-
stach obecnosci”: do legéw przystepowaty tu
dzigcioly zielone, $rednie, dzieciotki, kreto-
glowy, regularnie na srédpolnych drzewach
zerowaty dzigcioty czarne, a z obrzezy pél
mozna bylo ustysze¢ $piewajace na obrze-
zach Lasu muchotéwki biatoszyje Ficedula
albicollis. Jeszcze 20 lat temu, aby zobaczy¢
ten gatunek, wymagajacy obecnosci doj-
rzatych laséw lisciastych, wyprawialismy si¢
do Puszczy Bialowieskiej. Obecnie mucho-
téwki biatoszyje znacznie zwickszyty zasieg
i liczebno$¢. Sg obecne w gradach, tegach,
a nawet starszych parkach na nizu Dolnego
Slaska — nalezg do zwycigskiej grupy ptakéw,

ktére na zmianach klimatu korzystaja.

PODSUMOWANIE

Pola irygacyjne po zaprzestaniu zrzutu
$ciekéw zmieniajg sie w widoczny sposdb. Jesli
nie wprowadzimy kolejnej ingerendji, czyli na-
wadniania, sukcesja roslin bedzie postgpowac,
a wraz z nia przeksztatceniu ulegnie sktad ga-
tunkowy ugrupowari ptakéw. Cho¢ catkowita
liczba ptakéw zasiedlajacych pola irygacyjne
moze nie ulec zmianie, to znikna kolejne ga-
tunki zwigzane z podmokiymi siedliskami
— tak cenne w stepowiejacym klimacie Polski,
a sukces odniosg ptaki zwigzane z terenami ru-
deralnymi, ugorami i agrocenozami.

Mimo zachodzacych zmian wcigz caty
obszar pdl irygacyjnych jest wazng osto-
ja dla ptakéw i chocby z tego wzgledu jest
wart ochrony, a przeciez ptaki to nie jedyny
element tej unikatowej enklawy. Zabieganie
o objedie pdl irygacyjnych ochrong rezerwatowa
bylo jednym z pierwszych dziatari powstate-
go w 2012 r. Slaskiego Towarzystwa Orni-
tologicznego. Obecnie inicjatywa obywatel-
ska ,Wroctawskie Pola Irygacyjne” promuje
przyrode pdél w mediach spolecznosciowych
i zabiega o objecie ich ochrong oraz zapew-
nienie nawadniania. Za swoje logo inicjatywa
obrata podrézniczka. Nalezy tez pamietad, ze
wielkim orgdownikiem ochrony pél irygacyj-
nych byt biolog, ekolog, a przede wszystkim
ornitolog prof. Ludwik Tomialoj¢.

dr Hanna Sztwiertnia
Literatura dostgpna w Redakji.
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O Dabrowach Janikowskich inaczej

Michat Sliwinski

Ten niewielki, polozony blisko Wroclawia obszar Natura 2000 doczekat sie juz kilku opracowarn. Nic
dziwnego, gdyz stosunkowo tatwo jest rozpoznac teren o powierzchni zaledwie 15,6 ha. Powielajg-
ce sie opisy nie wzbudzaty dotgd mojego zainteresowania, a do ostoi nigdy nie bylo mi po drodze.
Ale przelamatem sie - jesieniqg wybralem sie do Janikowa, Zeby oceni¢ walory botaniczne tego miejsca.
Przy okazji zebralem garsé mniej znanych faktow, dzigki ktérym ponizsza relacja nie powinna by¢

kolejnym, suchym opisem.

MIEJSCE

Obszar majacy znaczenie dla Wspdl-
noty Dabrowy Janikowskie PLH020098
jest potozony w potudniowej czesci gminy
Jelcz-Laskowice, w rejonie wsi Janikéw, na
gruntach zarzadzanych przez nadlesnictwo
Otawa — w wydzieleniach lesnych 111 b-d,
112 1,132 a, d-f, 133 a (POP Otawa 2014).
Teoretycznie mogtby zostaé czgécig rozleglej
ostoi Grady w Dolinie Odry PLH020017,
od ktérej dzieli go odleglos¢ zaledwie 274 m,
lecz zaproponowano go do ochrony szes¢
miesiecy po jej ustanowieniu. Jest jednym
z 10 najmniejszych obszaréw Natura 2000
na Dolnym Slgsku i zarazem jednym z naj-
mlodszych, powstatym w marcu 2011 r. Po-
tencjalnym typem roélinnosci naturalnej sg tu
kwasne dabrowy, reprezentowane przez aci-
dofilny $rodkowoeuropejski las dgbowy Ca-
lamagrostio-Quercetum (Matuszkiewicz 2008),
chociaz na niemieckiej, przedwojennej mapie
widoczny jest rozlegly las iglasty (Messtisch-
blatt 5070). Wynika z tego, ze obecna kwaéna
dabrowa powstata na drodze przebudowy
dawnego drzewostanu sosnowego. W tam-
tym czasie byt to potudniowy skraj tzw. Lasu
Jelczariskiego (niem. Jeltscher Forst), a tereny
znajdujace sie na wschéd nazywano Wyso-
kim Wazniesieniem (Hoke Heide).

Podréz samochodem z Wroclawia jest
bardzo wygodna — trasa do obszaru Natura
2000 wynosi zaledwie 33 km. Nalezy doje-
cha¢ do Ofawy, nastepnie skreci¢ w strong
Bierutowa. Janikéw to druga wie$ za Odra.

Na miejscu czeka duzy, lesny parking z wiata
i miejscami do siedzenia. Ostoja jest otoczo-
na dobrej jakosci drogami gruntowymi, jedna
droga prowadzi przez drzewostan. Znajduje
sie tu krétka Sciezka przyrodniczo-lesna ,Ja-
nikéw”, przygotowana przez nadlesnictwa
Otawa, ktéra prowadzi w las, lecz skreca w
strong Hubertéwki — domu mysliwskiego,
stojacego naprzeciw lesniczéwki. Petla jest
krétka, lecz intensywna pod wzgledem prze-
kazywanych informacji. Ustawiono tu 13, do-
brze zaprojektowanych tablic edukacyjnych,
prezentujacych: grzyby, zwierzeta, ochrong
lasu, gady i ptazy, gatunki drzew, mchy, po-
rosty 1 paprotniki, krzewy, warstwowa budo-
we lasu, martwe drewno, role lesnika i my-
sliwego, urzadzenia fowieckie i dokarmianie
zwierzyny. W czasie mojej wizyty, na jednym
z pietikéw przy $ciezce lezata martwa samica
jelonka rogacza — znalazca mégt ja tam ufo-
zy¢ dla celéw edukacyjnych. Obrzeza Da-
bréw Janikowskich sg réwniez poczatkiem
i kofcem 7-kilometrowej trasy biegowej
»Wiktoria”, poprowadzonej lesnymi drogami
duzego kompleksu boréw sosnowych.

CHRZASZCZE

Juz po pierwszych fragmentach opra-
cowari tej ostol odnosi si¢ wrazenie, ze
przypomina OZW Jelonek Przemkow-
ski PLH020097 — czyli ,ten las ma stuzy¢
chrzaszczom”, a dokladnie jelonkowi ro-
gaczowi Lucanus cervus, ktéry wystepuje tu
stosunkowo nielicznie, jako jeden z przed-

miotéw ochrony tego obszaru Natura 2000
(Tarnawski 2012). Drugim jest siedlisko
przyrodnicze 9190 Kwasne Dabrowy (Quer-
cefea robori—petmeae), ktére Zgodnie ze stan-
dardowym formularzem danych wystepuje
na niewielkim areale, biorac pod uwage naj-
nowsze dane o powierzchni ostoi, ktéra ma
wynosi¢ 251,5 ha. W styczniu tego roku do
Komisji Europejskiej przekazano propozy-
cj¢ korekty jej granic (SDF z pazdziernika
2022 r.) na podstawie Uchwaty Rady Mini-
stréw z dnia 25 stycznia 2022 r. (M.P. 2022
poz. 111) i stad réznica wobec 15,6 ha po-
dawanych w dotychczasowych, oficjalnych
zrédtach. Mimo nowych danych zamiesz-
czonych w europejskim SDF, na obecna
chwile granice ostoi pozostajg niezmienione.
Jednak niedtugo powierzchnia tego obszaru
Natura 2000 zwigkszy si¢ ponad 16-krotnie
- dobrze dla owadéw, w przyszlosci moze
réwniez dla kwasnych dabréw.

Wielu autoréw opisywato jelonka ro-
gacza z Dabrow Janikowskich, lecz niemal
wszystkim umykaty informacje o statusie
tego gatunku — jest wpisany do III Zalacz-
nika Konwencji Bernernskiej oraz Zataczni-
ka II Dyrektywy 92/43/EWG, gatunkiem
bardzo wysokiego ryzyka (EN) z Czerwonej
listy zwierzat gingcych i zagrozonych w Pol-
sce (Glowacinski 2002) i Czerwonej ksiegi
zwierzat — Bezkregowce (Glowaciriski, No-
wacki 2004). Pomimo wysokiego statusu
zagrozenia, w ostatniej dekadzie ochrona
$cista zostala mu odebrana na rzecz ochrony
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Fot. 1. Kwaéna dgbrowa w wydzieleniu 110 d. Fot. Michat Sliwiriski

czgsciowej (Rozporzadzenie 2016). W gra-
nicach ostoi stwierdzono réwniez wystepo-
wanie innego, cennego gatunku chrzaszcza
— kozioroga debosza Cerambyx cerdo. Poczat-
kowo byly to dane niepublikowane (Tar-
nawski 2012), dopiero pézniej potwierdzone
w dokumentach. W maju 2021 r. opisano
stad niewielka populacje kozioroga od kilku
lat zalatujacg z terenu pobliskiej ostoi Gra-
dy w Dolinie Odry PLH020017, gdzie jego
populacja jest bardzo liczna. W Dabrowach
Janikowskich nie ma jednak warunkéw dla
utrzymania si¢ stanowisk tego gatunku,
ze wzgledu na brak debéw o odpowiednio
duzej piersnicy. W najnowszym SDF nadal
nie zamieszczono informacji o koziorogu,
chociaz naukowcy postulowali wpisanie go
z oceng D (Myskéw, Zawisza 2021). Z po-
réwnania obu gatunkéw chrzaszezy, zwycie-
sko wychodzi raczej koziorég debosz, ktéry
tez jest gatunkiem z zatgcznikéw Konwen-
cji Berneriskiej i Dyrektywy 92/43/EWG,
czerwonej ksiegi i listy, gdzie cho¢ posiada
nizsza kategoric — VU (gatunek wysokie-
go ryzyka), pozostaje objety Scista ochrong
prawng oraz wymaga ochrony czynnej. Na

gruntach w zarzadzie nadlesnictwa Otawa
swygrywa’ pod wzgledem liczby znanych
stanowisk (POP Otawa 2014).

Z terenu ostoi Stajszczyk (2020) wymie-
nia réwniez chrzaszcze nieobjete ochrona:
kruszczycg ztotéwke Cetonia aurata, pasnika
pataczastego Plagionotus arcuatus, rohatyrica
nosorozca Oryctes nasicornis i rzemlika plamia-
stego Saperda scalaris (opisano je réwniez na
portalu Przyroda Dolnego Slaska w 2018 r.).
Podaje réwniez kilka gatunkéw ptazéwi ga-
déw, 70 gatunkéw ptakéw, pospolite gatunki
ssakéw oraz informuje o mozliwosci penetro-
wania ostoi przez wilka Canis lupus (Stajsz-
czyk 2020). Na mapie wystgpowania gatunku
wilk w lesnictwach i obwodach ochronnych
w sezonie 2019/2020 rejon Janikowa zostat
oznaczony jako ,brak danych o liczbie osob-
nikéw”, lecz bezposredniej obserwaciji wilka
dokonano w sgsiadujacym lesnictwie Kopali-
na —w odleglosci ok. 6 km od granic ostoi.

KWASNE DABROWY

Ten rok byt przetomowy dla ustalenia
powierzchni siedliska kwasnych dabréw
w granicach ostoi. Poszukujac standardowego

formularza danych dla obszaru PLH020089
mozna odnalezé¢ przynajmniej trzy jego
wersje. W najstarszym dokumencie, aktuali-
zowanym w kwietniu 2009 r. powierzchnia
siedliska przyrodniczego 9190 (wéwezas opi-
sywanego jeszcze jako pomorski kwasny las
brzozowo-d¢bowy (Betulo-Quercetum) wyno-
sita 2,68 ha, w pazdzierniku 2020 r. - 3,4 ha,
w marcu 2022 r. - ponownie 2,68 ha, chociaz
wedtug ekspertyzy wykonanej w maju 2021 r.
na potrzeby planu zadan ochronnych powin-
na wynosi¢ 12,2 ha. Aktualny SDF weiaz nie
zawiera danych przekazanych przez eksper-
tow rok wezesniej, ktére znajda si¢ dopiero
w zatwierdzonym planie zadar ochronnych.

Z danych przedstawionych w 2021 r. wy-
nika, ze w drzewostanie dominujg de¢by bez-
szyputkowe Quercus petraea, lecz w péinocnej
czg$ci obszaru nadal znaczny udziat ma so-
sna zwyczajna Pinus sylvestris — nie roénie tu
tylko domieszkowo, jak wezesniej stwierdzit
Tarnawski (2012). W stabo rozwinietym
podszycie, oprécz rodzimych degbéw i jarze-
bu pospolitego Sorbus aucuparia bardzo licznie
obecny jest inwazyjny dab czerwony Quercus
rubra — gtéwnie w czesci potudniowej i za-
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Fot. 2. Stanowiska strzelnicze w wydzieleniu 87 a. Fot. Michat Sliwiriski

chodniej ostoi — oraz czeremcha amerykarn-
ska Padus serotina. W runie oprécz siewek
debu czerwonego bardzo licznie wystepuje
tam réwniez niecierpek drobnokwiatowy
Impatiens parviflora. Wbrew informacjom
Stajszczyka (2020), podczas badan nie
stwierdzono tu robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia, jastrzebea lesnego Hieracium
murorum — ani zadnego innego jastrzgbca,
ktére s3 gatunkami charakterystycznymi
dla siedliska 9190 (Kulpiniski, Tyc 2021).
W zasadzie niewiele wiadomo o runie tego
lasu. Stajszczyk (2020) opisuje, ze dominuje
w nim boréwka czarna Vaccinium myrtillus,
dodatkowo wystepuja: jastrzebiec lesny, kon-
walia majowa Convallaria majalis, konwalijka
dwulistna Maianthemum bifolium, kokorycz-
ka wonna Polygonatum odoratum i pszeniec
lesny Melampyrum pratense (te same rosliny
wymieniono na portalu Przyroda Dolnego
Slaska w 2018 r.). Kulpinski i Tyc (2021)
potwierdzili dominacj¢ boréwki czernicy
w péinocnej i wschodniej czesci ostoi. Uzna-
li, Ze runo jest do$¢ typowe dla cieplejszych
wariantéw siedliska i odnotowali wystgpo-
wanie chronionego gatunku mchu: bielistki
siwej Leucobryum glaucum.

Z moich obserwacji wynika, ze drzewo-
stan tworzy gléwnie dab bezszyputkowy,
natomiast w péinocnej i wschodniej czg-
$ci zauwazalny jest wigkszy udzial sosny
zZwyczajnej, rosng tam réwniez pojedyncze
$wierki pospolite Picea abies i buki zwyczajne
Fagus sylvatica. Mimo starodrzewu w wieku
118-128latlas nie wydaje si¢ stary, co wynika
z IV klasy bonitacji drzewostanu — wedtug

opisu taksacyjnego, piersnica najstarszych
debéw wynosi tu 33-38 cm (np. w tegach
deby w tym wieku maja piersnice wyno-
szacg 47-50 cm) (Bank Danych o Lasach).
Najwicksze wrazenie robi suchy dab, przy
ktérym ustawiono urzedows tablice obsza-
ru Natura 2000. W sasiedztwie parkingu
lesnego mozna jeszcze zobaczy¢ pojedyncze
jawory Acer pseudoplatanusilipy drobnolistne
Tilia cordata. Ro$nie tam sporo rozmaitych
krzew6w, np. wiciokrzew suchodrzew Lo-
nicera xylosteum, jednak w lesie mozna co
najwyzej odnalez¢ rozproszone jarzaby lub
osobniki kruszyny pospolitej Frangula alnus.
Wysoki podszyt trafia si¢ rzadko — tworza
go gléwnie dab bezszyputkowy i dab czer-
wony, pojedynczo sosna i §wierk. W runie
i niskim podszycie lasu w duzych ilosciach
odnawia si¢ dab bezszyputkowy, bardzo
czesty jest rowniez dab czerwony, mimo
iz brakuje go w warstwie drzew. Czerem-
cha amerykanska tez jest gatunkiem do$é
czestym, rzadko trafiaja si¢ natomiast dab
szyputkowy Quercus robur i brzoza brodaw-
kowata Betula pendula. Poza dominujaca tu
boréwka czarng powszechnie wystepuje tu
$mialek pogiety Deschampsia flexuosa i psze-
niec — ale nie lesny, tylko zwyczajny Melam-
pyrum pratense. Konwalia majowa tez jest
dos¢ czesta, ale nie tworzy tanéw, podobnie
jak boréwka brusznica Vaccinium vitis-idaea.
Rzadko wystepuja: trzcinnik piaskowy Ca-
lamagrostis epigeios, wiechlina gajowa Poa
nemoralis, jezyna fatdowana Rubus plicatus,
wrzos pospolity Calluna vulgaris, poziewnik
mickkowlosy Galeopsis pubescens i niecierpek

Fot. 3. Kulochwyt strzelnicy w wydzieleniu 87 a. Fot. Michat Sliwiriski

drobnokwiatowy Impatiens parviflora. W po-
blizu Hubertéwki odnalaztem dos¢ liczng
populacje jastrzebea gladkiego Hieracium la-
evigatum. Miejscami dobrze rozwinicta jest
warstwa mszysta, z rokietem cyprysowym
Hypnum cupressiforme, ztotowlosem strojnym
Polytrichastrum formosum 1 objetym czescio-
wa ochrong prawna rokietnikiem pospoli-
tym Pleurozium schreberi. Bielistka siwa trafia
si¢ rzadko. Mimo pewnych brakéw w skia-
dzie gatunkowym, obecne tu kwasne dabro-
wy nalezy zaliczy¢ do grupy dabréw nizo-
wych (runo z obfitym udzialem krzewinek)
i ubogiej postaci zespotu Calamagrostio arun-
dinaceae-Quercetum petracae. Decyduje o tym
dominacja debu bezszyputkowego i obecne,
wybrane gatunki diagnostyczne i wyréznia-
jace, jak: boréwki, jastrzebiec gtadki, rokiet
cyprysowy i rokietnik pospolity (Matusz-
kiewicz 2005).

Do aktualnych zagrozen dla kwasnych
dabréw zaliczono tu m.in. wydeptywanie
$ciezek i obecno$¢ odpadéw komunalnych
koto parkingu lesnego, zakwaszanie gleby
przez duzy udzial sosny, zamieranie drzew
na skutek zmniejszenia poziomu wéd
gruntowych i nadmierne prze$wietlenie
drzewostanu powodujace ekspansje niepo-
zadanych gatunkéw rodlin. W maju 2022
r. grupa kilkudziesieciu oséb przyczynilta
si¢ do zmniejszenia ilosci $mieci zalegaja-
cych w lesie, kiedy wyniesiono z niego 2 m?
odpadéw (Anonim 2022). W przysziosci
drzewostan powinien charakteryzowaé si¢
wickszym udzialem debu - przynajmniej na
poziomie 70% (Kulpiriski, Tyc 2021).
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WIECE] LASU DLA OWADOW

W ramach sporzadzanego planu zadari
ochronnych, w 2021 r. wykonano badania
populagji jelonka rogacza nie tylko w gra-
nicach ostoi, lecz réwniez poza nig. Mimo
wlasciwego stanu populacji i siedliska (obie
oceny FV), ocena ogélna stanu ochrony ga-
tunku byta niezadowalajaca (U1), ze wzgledu
na niewielkg powierzchni¢ obszaru Natura
2000. Okazato sie, ze jelonek rogacz wyste-
puje przede wszystkim w drzewostanach
przylegtych, gdzie znajduja si¢ rzeczywiste
o potencjalne miejsca jego rozwoju, a po-
pulacja chrzaszcza w granicach ostoi stano-
wi jej niewielkg czes¢ — z tego wzgledu za-
proponowano rozszerzenie granic obszaru
o powierzchnie 210,8 ha. Dwa lata temu ob-
serwowano r6jke jelonka poza ostoja, a dane
o obecnosci tego gatunku z poprzednich lat
zostaly przekazane do RDOS drogg mailo-
wa przez osob¢ prywatna. Ostatecznie, cat-
kowita powierzchnia obszaru Natura 2000
bedzie jeszeze wigksza (MLP. 2022 poz. 111),
jednak w lasach otaczajacych ostoje stwier-
dzono zbyt maly udziat debu w stosunku do
sosty. Zaproponowano w nich ustawienie
tzw. mielerzy jelonkowych — siedlisk zastep-
czych, zbudowanych z czgsciowo zakopanych
kiéd debowych o réznej srednicy (Myskow,
Zawisza 2021). W nowych granicach ostoi
znajda si¢ gtéwnie bory sosnowe, lecz takze
kilka wydzieleri z przewagg debéw, np. 110 d,
g, 145 ¢, h, 147 b (Bank Danych o Lasach).
W zwiazku z wystepowaniem jelonka roga-
cza poza granicami ostoi, w kwietniu 2014 .
doszto do interwencji poselskiej, ktorej ce-
lem bylo wstrzymanie pozyskania drewna
z dabrowy w wydzieleniu 110 g, sasiadujacej
z obszarem Natura 2000, w ktérym stwier-
dzono wystepowanie jelonka rogacza i ko-
zioroga debosza. W chwili interwencji, na
miejscu wycinki wisialy juz tablice, a rebni
typu 1B mialo podlega¢ 95% drzewostanu
(Tracz, Jachira 2021). Odwiedzitem to miej-
sce — lasu nadal nie wycicto.

Stanowisko jelonka rogacza w granicach
ostoi jest objete krajowym monitoringiem
GIOS, ktérego drugie wyniki weigz nie sa dla
niego korzystne — stwierdzono zmniejszanie
sie liczby odpowiednich pniakéw i martwych
drzew oraz izolacj¢ stanowiska gatunku.
W 2016 . stan ochrony oceniono na U1 (nie-

zadowalajacy), jednak obnizono oceny siedli-
ska gatunku i perspektyw jego ochrony z FV
(stan wiasciwy, obserwowany w latach 2010-
2011) do U1. Eksperci prognozowali w tym
miejscu kontynuacje dalszego usuwania mar-
twych i zamierajacych drzew, przerzedzania
warstwy drzew i zmniejszania wymiany ma-

teriatu genetycznego (Adamski 2017).

OKOLICA

W otoczeniu obszaru Natura 2000 domi-
nuja rozlegte bory sosnowe, jednak mozna tez
zobaczy¢ pojedyncze wydzielenia z dgbowym
starodrzewem. Drogi lesne s3 w dobrym sta-
nie i mozna po nich tatwo przemieszczac si¢
rowerem. Bylem w polozonych na zachdd,
zyznych lasach debowych w wydzieleniach
133 d, g, h, ktére uznatem za zgradowiate tegi
debowo-wigzowe rosnace nad przeptywajaca
niedaleko Smortawa. Na pétnoc od ostoi od-
wiedzitem kwasne dagbrowy w wydzieleniach
110 d, g, ktérych powierzchnie znajda si¢
w jej nowych granicach. Dalej w kierunku
Woicic sg juz tylko atrakcje historyczne —
obiekty dawnej niemieckiej strzelnicy arty-
leryjskiej nadal stojace w lesie miedzy Jani-
kowem i przysiétkiem Gorzucha. Mozna tu
zobaczy¢ stanowisko strzeleckie, kulochwyt,
zbiorniki pozarowe i dwie wieze obserwacyj-
ne (jedng w ruinie), bedace czgécig duzego
kompleksu poligonu, na ktérym testowano
skuteczno$é¢ haubic produkowanych w po-
bliskiej fabryce Krupp-Bertha Werke (Gac
2020). Caty obiekt byt zlokalizowany na
przestrzeni 21 kilometréw od Bystrzycy po
Lubicz w postaci odlesionych paséw terenu,
przy ktérych rozstawiono 6 stojacych do dzi-
siaj niewielkich bunkréw obserwacyjnych.
Helwig (2008) informuje tez o dawnym to-
rowisku prowadzacym tu z Laskowic oraz
stacji kolejowej koto strzelnicy, z ktérej naste-
powat wytadunek wojskowego sprzetu. Dale;
na wschéd znajdowala sie stacja przetadun-
kowa lub mijanka. Dawny budynek kolejowy
stol tam do dzisiaj jako ,Kniejéwka” - dom
mysliwski kota fowieckiego Bazant. Obok
$clany z cegiet mozna zobaczy¢ rozpadajace
sie podktady kolejowe.

PODSUMOWANIE

Moje wrazenia sg do§¢ pozytywne. De-
bowy starodrzew ostoi jest przyjemny dla
oka — nawet oka specjalisty, gdyby nie pod-

Fot. 4. Dawny budynek stacji kolejowe;j
w wydzieleniu 89 a. Fot. Michat Sliwiriski

rost dgbu czerwonego. Ze wzgledu na nie-
wielkg powierzchnie obszaru Natura 2000
botaniczny spacer byt dos¢ krétki, lecz nawet
po rozszerzeniu granic ostoi minie wiele de-
kad, zanim kwasne dabrowy zaczna prze-
waza¢ nad plantacjami drzew iglastych. Do
tego czasu bedzie tu mozna ogladaé sosniny
w réznych fazach rozwojowych. Nie nalezy
zapomina¢ o owadach — najlepszy czas na
obserwacje jelonka rogacza to wieczorne dni
przetomu maja i czerwea (Myskéw, Zawisza
2021). Ruiny poligonu artyleryjskiego tez ro-
big wrazenie, chociaz jest to miejsce gléwnie
dla entuzjastéw historii i militariéw. Na pod-
kreslenie zastuguje przylesny, monitorowany
parking usytuowany przy granicy ostoi — nie
jest to reguta. Dzicki temu mozna bezpiecz-
nie zostawi¢ mechaniczny pojazd i spokojnie
podziwiaé przyrode.

Zagrozenia dla funkcjonowania obszaru
Natura 2000 koncentrujg si¢ giéwnie na
ochronie populacji chrzgszezy. Mowa tu
o dzikach buchtujacych wokét pienkéw,
kolekcjonerach i handlarzach owadami,
przypadkowych  osobach  wynoszacych
z lasu owadzie pamigtki oraz lesnikach wy-
cinajacych deby i karczujacych pnie. Tar-
nawski (2012) przypomina, ze podstawo-
wym warunkiem zachowania jelonka jest
utrzymanie lub poprawa stanu zachowania
siedliska 9190, w ktérej gatunek ten wyste-
puje. Juz dekade temu za konieczng uznana
przebudowe drzewostanéw sosnowych ota-
czajacych ostoje. Jednak na obecng chwile
jest wazne, zeby lesnicy pamigtali o udo-
godnieniach dla chrzaszezy — pozostawiali
zamierajace dgby oraz pieriki po Scietych
drzewach.

dr Michat Sliwiriski

Literatura dostgpna w Redakdji
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EKO FELIETON

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

SAMO ZYCIE
Mitode matzenistwo w 2-latkiem na weza-
sach za granica. Positki wygladaja podobnie;
dziecko siedzi na specjalnym krzesetku dla
malucha, przed soba ma smartfon z duzym
ekranem, a na talerzu $niadanie/obiad/kola-
cja. Tatus albo mamusia karmia pocieche. Ta
otwiera usta, zjada, otwiera, zjada, caly czas
wpatrzona w ekran smartfonu, nieobecna.
Zero kontaktu z rodzicami, ktérzy moga
swobodnie rozmawia¢ o swoich sprawach.
Na plazy podobnie, smartfon w reku dziecka,
zadnej innej zabawy, krétka kapiel w morzu,
bo tatu$ zabral smartfon, ale obiecat, ze po
wyjsciu z wody znéw go uruchomi.
Wyizsza uczelnia, wyktad. Student
od czasu do czasu robi smartfonem
zdjecie pokazywanych na ekranie pre-
zentacji. SIéw nie notuje, nie $ledzi
toku rozumowania, ale fotografuje.
Za tydzieri, gdy na ¢wiczeniach trzeba
skorzysta¢ z informacji podanych na
wyktadzie (wzory, sposoby obliczeri,
warunki i zakres projektu) nie wie, od
czego zaczal. Szuka pomocy wsréd
zdje¢ w smartfonie, ale nie kojarzy, do

Aureliusz Miktaszewski

za$ sg zunifikowane, skrécone, uproszczone
do wymogéw sprzetu, jakim sie postuguja.
yPolubienie” zastepuje stowa, szczeg6tow sig
nie da (lub si¢ nie chee, nie ma czasu, cierpli-
wosci) przekazag,

TYLKO SUPER

Wigkszos¢  spraw jest ,super” albo
»mega”. Zdazylem na tramwaj — super!
A wczorajszy koncert — mega! Strzal na
bramke w okienku — tez mega. Rozwigza-
nie zadania — super, co§ zalatwione — tez
super. Nie ma miejsca na inne, stopniujace
czy posrednie oceny. Nie ma potrzeby wy-

czego stuza.

Przerwa w szkole podstawowej lub
liceum. Dawniej bylo glosno, mtodziez
sic ,odprezata” po lekcjach, kontaktowata
sic migdzy soba. Dzisiaj na przerwach jest
znacznie ciszej, a bywa, ze na dhugiej tawce
na korytarzu siedzi rzadek uczniéw wpa-
trzonych w smartfony, nieobecnych duchem.
Zero ruchu, zero kontaktéw kolezenskich.

BYC NA BIEZACO

Jest za to swoisty, towarzyski przymus
bycia na biezaco w mediach spotecznoécio-
wych, wymiany czgsto banalnych informacji,
zdje¢, filmikéw, komentarzy i polubieri. Ko-
nieczno$¢ bycia w grupie, ale tej wirtualnej,
ktérej uczestnicy prezentuja to, co uwazaja za
warte podzielenia sie z innymi. Znaja si¢ co-
raz lepiej, ale czesto tylko poprzez informacje
wrzucane do mediéw spolecznosciowych. Te

Razem z rodzicami, ale duchem w smartfonie.
Fot. Aureliusz Miktaszewski

sitku, hartowania przez trudnosci, docho-
dzenia do sukcesu, ktéry mozna okresli¢
jako super. A gdy w szkole lub pracy przy-
chodzi do zmierzenia si¢ z prawdziwymi
problemami i przychodza pierwsze nie-
powodzenia, nastepuje zatamanie, upadek,
depresja i zdziwienie, ze juz nie jest super...
No i konieczna wizyta u psychologa, by
miodemu, przyzwyczajonemu do bezstre-
sowego super’ czlowiekowi powiedziat
kim jest, co ma robic... Jak rozmawiaé
z kolegami, jak dostrzega¢ uroki przyrody
i kontaktéw z ludZmi, ale bez smartfonu.
Prasa, radio, TV coraz czesciej sygnali-
zujg, Ze problem narasta. Rosnie pokolenie,
ktére ma problemy z okresleniem swojej
roli w spoteczenistwie, czasem niedouczone,

rozchwiane emocjonalnie, mato odporne na
stresy i wyzwania, jakie niosg zmieniajace si¢
warunki zycia.

PER ARDUA AD ASTRA - PRZEZ TRUDY
DO GWIAZD

Od kilkunastu lat w Polsce poprawit sie
znacznie poziom zycia. Wiele zabawek,
odziezy, sprzetu czy gadzetéw dzi$ dostep-
nych wszedzie, przed 20-30 laty byto ma-
rzeniem miodziezy tamtych czaséw. Ale oni
umieli cieszy¢ si¢ matymi rzeczami i stara¢
o wigcej. Mieli tez lepiej pouktadana hie-
rarchie waznosci, a super oznaczato rzadki
sukces. Mieli kontakt z rodzicami
i brali z nich przyktad jak si¢ za-
chowat i do czego dazyé. W szko-
le rozmawiali ze sobg, robili sobie
kawaty, rywalizowali i poznawali
si¢ bez smartfonéw. A na studiach
notowali i wiedza zamiast zapisu na
karcie pamieci telefonu przechodzi-
ta przez neurony w mézgu i pozo-
stawata, by mozna jej bylo uzy¢ do
rozwigzywania zadan, a takze zy-
ciowych probleméw.

Inne tez sa problemy, przed jaki-
mi staja kolejne pokolenia. Jednym
z nich jest jak zatrzymad globalne
ocieplenie. Przyzwyczajone do wzglednego
dobrobytu kolejne pokolenia beda musiaty
zdoby¢ si¢ na ograniczenia emisji GHGI
zatrzymanie wzrostu temperatury. Bedzie
to wymagato wiedzy, s$wiadomych wyrze-
czen i spotecznej akceptacji dla transforma-
cji energetyczne;j.

Wojna na Ukrainie pokazata, jak wygla-
daja prawdziwe zagrozenia i jak wazne sa
prawie zapomniane juz wartoéci jak dach
nad glowa, zywno$¢, praca, nauka. Poka-
zala tez, ze warto poswigci¢ wiele, by ich
nie utracié, gdyz bez nich filozofia ,super”,
»mega’i wirtualna, smartfonowa iluzja nie-
maja sensu.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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KU NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNE) - WROCLAW 2022

Zapraszamy na konferencje

RENOWACIJA
ENERGETYCZNA s=
BUDYNKOW

nmmmnﬁm
\ KLIMATYCZNE)

’tm )

16 - 17.11.2022, Wroclaw, hotel Haston, ul. Irysowa 1

Kraje UE zobowiazaty si¢ do roku 2050, osiagna¢ ,neutralnos¢ klimatyczng”. Zgodnie
zszacunkami Komisji Europejskiej ,Fala renowacji”, w UE co roku podlega renowacji ok. 11%
budynkéw a wskaznik renowacji ukierunkowanej na poprawe efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw wynosi jedynie 1%. Polskie budynki w okresie 2022-2050 powinny zosta¢ zmoder-
nizowane w sposéb spdjny z transformacja w kierunku gospodarki neutralnej klimatycznie.
Dlatego organizujemy XIII juz konferencje pt. ,ku Neutralnosci Klimatycznej - Renowacja
energetyczna budynkéw”, na ktdra zapraszamy zainteresowanych inzynieréw, architektéw
oraz audytoréw energetycznych.

DZIEN I - 16.11.2022

Renowacja energetyczna budynkéw — przeglad: budynkéw, sposobéw  renowadii,
rekomendowany rzadowy scenariusz renowacji do 2050 r. Debaty w zakresie: ksztatcenie
w sektorze budownictwa i efektywnosci energetycznej oraz mechanizmy finansowe wspiera-
jace renowacje budynkéw.

DZIEN Il - 17.11.2022

Budownictwo neutralne klimatycznie - warsztaty projektanta. Neutralnos¢ klima-
tyczna w budownictwie. Analiza energetyczne w projekcie architektoniczno-budowla-
nym. Diagnostyka renowacji budynkéw. Bezemisyjne systemy energetyczne. Magazyny
energii. Wysokoefektywne materialy termoizolacyjne.

Szczegoély na www.daeis.pl

Organizator:

e ! Dolnoslgska Agencja
G Energii i Srodowiska

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska jest cztonkiem Ogolnokrajowego Stowarzyszenia
,Poszanowanie Energii i Srodowiska”

ZIELONA PLANETA 5(164)/2022




5 FLr &
Kwa_ér_]a@dqbrowa w.ostoi o s
s - | il o e

e LI
L

. 0}

7
w |

= -- ~ - ®kwagna dqWWés oi° Sl
i ? e B2t B

el
g\& LM

e —
rowka czernica
S f i i

Zdjecia: Michat Sliwinski



