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Wplyw dwuchromianu potasu na zmiany histopatologiczne w jadrach szczuréw
bialych i wyniki atomopilogramoéw sierSci

Influence of Potassium Dichromate upon Histopathological Changes in Testicles and Results of
Atomopilograms of the Hair in White Rats

Zwiazki chromu budza zainteresowanie w medycynie przemystowej przede wszystkim z uwagi na
dzialanie draznigce oraz uszkadzajace sluzowki i skore (2). Szczegdlnie czesto uczulajace dzialanie
chromu jest powodem zawodowego alergicznego zapalenia naskorka i skory. W zwiazku z ogdlnym
zaostrzeniem rygor6w i norm higienicznych niejako na plan drugi przesunigto zagadnienie
ogolnotoksycznego dzialania chromu, zwlaszcza przy dlugotrwalej ekspozycji (9).

Celem badan bylo okreslenie dziatania tego zwiazku chemicznego na jadra
szczurow doswiadczalnych oraz przesledzenie, w jakim stopniu chrom ze skéry
dostaje si¢ do owlosienia.

MATERIAL I METODYKA

Do badan uzyto 25 szczuréw samcow rasy Wistar. Zwierzgta podzielono na § grup po 5 zwierzat
kazda, w tym grupa kontrolna. Zwierz¢tom doswiadczalnym podawano w okresie 30 dni nastepujace
substancje:

Grupa I — dwuchromian potasu (K,Cr,07) w ilosci 2 mg/kg m.c.

Grupa II — dwuchromian potasu w ilosci 5 mg/kg m.c.

Grupa [ — dwuchromian potasu wilosci 5 mg/kg m.c., chlorek magnezu w ilosci 500 mg/kg m. c.

Grupa IV — chlorek magnezu (MgCl,) 500 mg/kg m.c.

Grupa kontrolna otrzymywata sdl fizjologiczna.

Substancje te podawano dootrzewnowo. Po zakonczeniu doswiadczenia zwierzgta dekapitowano,
do badania pobierano jadra szczuréw, jako uttwalaczy uzywano 10% buforowanej formaliny i ptynu
Bakera. Zdj¢to réwniez z czesci grzbietowej szczurow skore wraz z sierscia. Skorg zamrozono, a siers¢
mineralizowano. Pierwiastki oznaczano spektrofotometrem absorpcji atomowej Pye-Unicam SP-9.
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Preparaty z bloczkdw parafinowych barwiono stosujac nastgpujace metody:

1) hematoksyline i eozyng alkoholowa;

2) safraning;

3) impregnacj¢ widokien srebrochlonnych wedtug Gomoriego;

4) barwienie azanem wedhug Heidenheina;

5) barwienie PAS — hematoksyling w celu zréznicowania cyklu nabtonka nasiennego.

W gonadzie badano histochemicznie aktywnos¢ nastepujacych enzymow:

1) fosfatazy (ACP-azy) wedlug Gomoriego;

2) fosfatazy zasadowej (ALP-azy) wedlug Gomoriego;

3) adenozynotrojfosfatazy (ATP-azy) wedlug Wachsteina i Meissel;

4) S5-nukleotydazy (5-N-azy) wedlug Wachsteina i Meisel;

S) esterazy niespecyficznej (NE) wedlug Barneta i Seligmana;

6) lipidow z czerwienia oleista O.

Skore zdejmowano z czgsci grzebietowej szczurdw i pozyskiwano siers¢ przez strzyzenie,
a nastepnie material suszono do stalej wagi i mineralizowano. Pierwiastki oznaczano spektrofoto-
metrem absorpcji atomowej Pye-Unicam SP-9.

WYNIKI BADAN

W grupie kontrolnej nie stwierdzono u szczuréw zadnych zmian histopato-
logicznych ani odchylen od normy w nasileniu odczynéw histochemicznych.
Rowniez w grupie I doswiadczalnej w jadrach szczurdéw nie stwierdzono
istotnych zmian histopatologicznych. Tylko u 2 szczuréw w pojedynczych
kanalikach nasiennych stwierdzono obok dojrzatych plemnikéw réwniez mtode,
niedojrzate, zhuszczone komorki rozrodcze (spermatocyty I- i II- rzedowe
wykazujace cechy zwyrodnienia, rowniez thuszczowego). Odczyny histochemicz-
‘ne byty w normie. Tylko wyrodniejace komoérki rozrodcze dawaty wzmozenie
odczynu na fosfataz¢ kwasna.

Znacznego stopnia zmiany, gldwnie zwyrodnieniowe, obserowano natomiast
w gonadach szczuréw z grup II i III. Mialy one charakter wieloogniskowy
i polegaly na zmianach degeneracyjnych réznego stopnia i zmianach martwi-
czych komorek nabtonka, jak hiper- lub hipochromazja komoérkowa, chromato-
liza lub pyknoza, a takze uszkodzenia blony jadrowej komorek nablonka
nasiennego. W niektdrych kanalikach nasiennych nastapito rozluznienie struktury
nablonka nasiennego oraz tworzenie wakuoli w komodrkach nablonka, gidwnie
w spermatocytach. Czes$é kanalikéw nasiennych, zwlaszcza lezacych pod otoczka
jadra, wykazywala znaczne zmniejszenie $rednicy, a ich tkanke graniczna
cechowala zwigkszona liczba wldkien srebrochtonnych. Komérki gruczotu $rod-
miazszowego Leydiga nie wykazywaly .zmian histopatologicznych ani zmian
w nasileniu odczynéw histochemicznych. W przestrzeniach miedzykanalikowych
obserwowano obecnos¢ plynu bialkowego na skutek przenikania ptynnych
sktadnikow krwi z uszkodzonych naczyn krwionosnych migdzykanalikowych.
W przewodach najadrza stwierdzono zmniejszenie masy plemnikow oraz obec-
nos$¢ niedojrzatych, ztuszczonych i zwyrodnialych komodrek rozrodczych.
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Wykonane odczyny histochemiczne w gonadach szczuréw grup II i III
wykazaly wzmozenie odczynu na fosfataze kwasna (ACP-aze). Jednoczesnie
w wielu kanalikach nasiennych obserwowano ostabienie odczynu na 5-nuk-
leotydaz¢ w tkance granicznej kanalikéw nasiennych. Ostabieniu rowniez ulegl
odczyn na substancj¢ PAS-dodatnie w spermatogoniach nablonka nasiennego.
Pozostate odczyny histochemiczne w grupach II i III nie réznity si¢ na ogét od
uzyskanych w grupie kontrolne;.

Nie obserwowano zmian histopatologicznych i histochemicznych w gonadach
szczurdw grupy IV, narazonej na sam chlorek magnezu.

W siersci szczuréw grup I—IV oznaczono poziom chromu i magnezu,
pierwiastkow, ktore zwierzgta otrzymywaly egzogennie. Ponadto oznaczono
rowniez takie pierwiastki, jak wapn, cynk i miedz, by zorientowad si¢ w za-
chodzacej zaleznosci migdzy chromem a pozostatymi pierwiastkami. Najwyzsze
stezenie chromu w siersci stwierdzono w grupie II, tj. u zwierzat, ktore
otrzymywaly dwuchromian potasu w dawce S mg/kg m.c. (0,314 +0,2 p.p.m.).
Nizsze natomiast wartosci chromu stwierdzono w grupie IIL, tj. u zwierzat, ktore
otrzymywaly dwuchromian potasu w ilosci 5 mg/kg m. c. lacznie z chlorkiem
magnezu w ilosci 500 mg/kg m. c. — 0,23 + 0,08 p.p.m. W siersci zwierzat grupy
kontrolnej wartosci chromu pozostawaty na poziomie 0,16 + 0,077 p.p.m.

Podanie zwierzetom magnezu egzogennego nie wplywalo w sposdb istotny na
zmiany poziomow tego pierwiastka w siersci tych zwierzat. Sposrod oznaczanych
endogennych pierwiastkéw (wapn, cynk i miedZ) jedynie poziom wapnia byt pod-
wyzszony w grupie I1, . u zwierzat po dawce dwuchromianu potasu 5 mg/kg m. c.
(416,0 +72,93 p.p.m.) i w grupie IV, tj. u zwierzat po samym chlorku magnezu
(410,0 + 106,2 p.p.m.). Poziomy cynku i miedzi u zwierzat w grupach doswiadczal-
nych nie réznily si¢ od wartoséci uzyskanych w grupie kontrolnej (tab. 1).

Tab. 1. Wyniki atomopilograméw siersci doswiadczalnych zwierzat eksponowanych dootrzewnowo

na chrom w okresie 30 dni
Results of atomopilograms of hair of experimental animals exposed intraperitoneally to chromium

for 30 days
Grupy Poziom pierwiastkdéw w ppm (Srednie +odchylenie standardowe)
(1:‘%25,?' Ekspozycja
kazdej w mg/kg m.c. Chrom Wapn Magnez Cynk Miedz
N=5)
Kontrolna ‘f‘g‘;g‘“m 0,16 +0,077 [292,8+208 | 11404302 |1680+ 837 | 11,3 +0,97
1 K,CR,07 — 20,18 £0,06 |3456+49,3 110484152 |[1754+1193 | 11,9 +1,67
11 K,CRy07 —5(0,31440,2 |4160+72,93 | 122,1 +£11,82 | 189,5+16,09 | 11,01 £1,37
K,CRy0; — 5
111 MgCl, — 500 0,23 +0,08 |[257,245528 | 94,01+32,66 | 182,8 +10,55 | 13,3 +0,67
v MgCl, — 500 | 0,21 +0,083 | 410,0+106,2 | 855+81 [173,6+139 ([ 144 £349
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OMOWIENIE WYNIKOW

Chrom w organizmie, niezaleznie od drogi podania, wydala sie bardzo wolno,
bo w okresie ok. 140 dni (1). Na przykiad w doswiadczeniu przy podawaniu
dotchawiczym chromiandéw po 24 godz. ok. 13% podanej dawki wydalito si¢
z moczem, 11% pozostalo w ptucach, 8% w krwinkach, 1% w surowicy, 4%
w watrobie, 3% w nerkach. Chrom odzyskiwano réwniez ze skéry, miesni
i nadnerczy (1). Najtrwalsza akumulacja zachodzi w plucach i sledzionie. By¢
moze, z tym wlasnie wiaze si¢ immunomodulacyjne dzialanie chromu (4, 7).
W dost¢pnym pismiennictwie niewiele jest publikacji dotyczacych kinetyki
chromu w gonadach (6). Specyficznosé dzialania cytotoksycznego 6-wartos-
ciowego chromu dotyczy zaréwno mitochondridw, frakcji mikrosomalnych, jak
i cytosolu, gdzie nastepuje cz¢Sciowa redukcja donordw elektrondéw (5, 6).
Chrom zmienia rownowage w grupach rybonukleotydéw purynowych (3), co
jest zgodne z przeprowadzonymi obserwacjami. Dlugotrwale podawanie chro-
mu powoduje zmiany w obrebie gonady meskiej, polegajace na zwyrodnieniu
i martwicy nabtonka plemnikotwdrczego (8).

Ocena ilosciowa niektorych pierwiastkow w siersci zwierzat nastrecza wiele
trudnosci. Chrom podawany zwierzetom w okresie 30 dni w niewielkim stopniu
przenikal do siersci. W grupie Il dawka chromu 5 mg/kg m.c. nieznacznie
podwyzszala jego zawartosé w siersci.

Trudne do zinterpretowania sa poziomy pozostalych oznaczonych pier-
wiastkéw (tab. 1), poniewaz chrom, jako pierwiastek egzogenny, nie byl
znajdowany w siersci w ilosciach proporcjonalnych do podawanych dawek (2, 8).
Zawartos¢ pozostalych pierwiastkOw w siersci zwierzat nie ulegla zmianie.

Wnioski

1. Dwuchromian potasu w dawce 5 mg/kg wywotatl zmiany zwyrodnieniowe
polegajace na degeneracji réoznego stopnia i zmianach martwiczych komorek
nablonka oraz hipochromazji komorkowe;.

2. Odczyny histochemiczne w gonadach szczuréw otrzymujacych dwuchro-
mian potasu wykazywaly wzmozony odczyn na fosfataz¢ kwasna oraz ostabienie
odczynu na 5-nukleotydaze w tkance granicznej kanalikow nasiennych.
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SUMMARY

Male rats were administerd, for the period of 30 days, potassium dichromate (K,Cr,O7) in a dose
of 2 and 5 mg/kg of body weight and magnesium chloride (Mg Cl,) in a dose of 500 mg/kg of body
weight. These two substances were also administered jointly (K,C,07 — 5 mg/kg and MgCl, — 500
mg/kg of body weight). In the testicles of animals receiving K,Cr,07 in a dose of 5 mg/kg of body
weight in groups III and IV there were observed changes of significant degree, mainly degenerative
and multifocal, which consisted in degenerative changes of various degrees and changes of necrotic
epithelium cells which, in turn, consist in cell hyper- or hypochromasia of chromatolysis or pycnosis
and, too, in lesions of testicle epithelium of the spermatic epithelium cells. The cells of the Leydig
intraparenchymatous gland did not reveal any histopathological changes as well as changes in the
increase of hyatochemical tests. The highest concentration of chrome was in the hair of the animals
receiving K,Cry0O7 in a dose of 5 mg/kg of body weight.






