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Badania histopatologiczne i histochemiczne watroby szczura pozostajacego
pod wplywem dlugotrwalego doswiadczalnego stosowania dwuchromianu potasu

Histopathological and Histochemical Examination of the Effect of Prolonged Experimental
Application of Potassium Bichromate on the Rat’s Liver

Zwigzki chromu sa szeroko stosowane w przemysle, mi¢dzy innymi w garbarniach przy
wyprawianiu skér. Powszechnie znane jest drazniace dzialanie tych zwiazkow na skore, prowadzace
do choroby zawodowej — alergicznego zapalenia skory (1, 2). Zwiazki chromu dzialaja takze
drazniaco na gorne drogi oddechowe. Stosunkowo mato poznane jest dzialanie tych zwigzkow na
narzady wewngtrzne przy dlugotrwalym kontakcie z nimi (4, 5, 6).

W podjetych badaniach postanowiono sprawdzic¢, jaki jest wptyw diugotr-
walego podawania dwuchromianu potasu w réznych dawkach na obraz
histologiczny i wybrane odczyny histochemiczne watroby szczura.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Do badar uzyto 25 szczuréw plci meskiej rasy Wistar, genetycznie jednorodnych, zyjacych w czasie
doswiadczenia w statych warunkach srodowiskowych, karmionych standardowa pasza LSM i woda
ad libitum. Waga szczuréw wynosita 150—180 g.

Zwierzeta podzielono na 5 grup po 5 szczuréw kazda, w tym 4 grupy doswiadczalne (A, B, C, D)
i 1 grupa kontrolna. Zwierz¢ta grup doswiadczalnych w okresie 30 dni otrzymywaly:

Grupa A — dwuchromian potasu (K,Cr,O4) w ilosci 2 mg/kg m.c.

Grupa B — dwuchromian potasu w ilosci 5 mg/kg m.c.

Grupa C —dwuchromian potasu w ilosci 5 mg/kg m.c. + chlorek magnezu w ilosci 500 mg/kg m.c.

Grupa D — chlorek magnezu (MgCl,) w ilosci 500 mg/kg m.c.

Grupa kontrolna otrzymywata sél fizjologiczna.

Wyzej wymienione zwiazki chemiczne oraz sél fizjologiczna podawane byly dootrzewnowo 2 razy
w tygodniu.

Po zakoriczeniu doswiadczenia zwierzeta zabijano przez dekapitacje. W badaniu makroskopowym
narzadow wewnetrznych pobierano wycinki z watroby i utrwalano je w 10% zbuforowanej
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formalinie. Preparaty z bloczkéw parafinowych barwiono stosujac nastgpujace metody: 1) hemato-
ksyling 1 eozyn¢ alkoholowa; 2) impregnacj¢ widkien srebrochtonnych wedtug Gomoriego (3); 3)
barwienie tluszczdw Sudanem IV (z wycinkow mrozonych). Przeprowadzono rowniez nastgpujace
odczyny histochemiczne: 1) fosfatazg kwasna (ACP-azg) wedlug Gomoriego (3); 2) fosfataze
zasadowa (ALP-az¢) wedltug Gomoriego (3); 3) adenozynotrojfosfataza (ATP-az¢) wedtug Wachs-
teina i Meisel (7).

WYNIKI BADAN

BADANIA HISTOPATOLOGICZNE

Grupa kontrolna. Architektonika zrazikow watroby w tej grupie od-
powiadala opisom ,,normy”. Uklad beleczek watrobowych byl promienisty
i zbiezny w kierunku zyly centralnej. Hepatocyty wieloboczne jednojadrowe,
rzadko dwujadrowe, miaty dobrze widoczne granice komorkowe. Cytoplazma
komérek watrobowych wykazywata zasadochtonne ziarnistosci. Widkna sreb-
rochionne byly delikatne, oplataly hepatocyty; najlepiej uwidacznialy si¢
w przestrzeniach bramnozoéiciowych. Podczas barwienia Sudanem IV nie
wykryto obecnosci wakuoli tluszczowych.

Grupa A.Obraz histologiczny watroby byl taki sam jak w grupie kontrolnej.
Nie wykazano takze obecnosci wakuoli tluszczowych w hepatocytach.

Grupa B. W porownaniu do grupy kontrolnej zaznaczone byly cechy
przyémienia miazszowego i nekrobiozy nielicznych komérek watrobowych,
gléwnie strefy centralnej zrazikéw. Komorki watrobowe mialy zwigkszona
liczbe ziarenek kwasochtonnych, a niektdre z nich — nieostre granice komor-
kowe oraz nieostry zarys jader komdrkowych. Pojedyncze komorki wykazywaty
cechy zwyrodnienia kwasochtonnego (homogennosé cytoplazmy komoérkowej).
W preparatach mrozonych po uzyciu Sudanu IV stwierdzono w czesci hepatocy-
téw drobne wakuole tluszczowe.

Grupa C. Obraz histopatologiczny watroby byl taki sam jak w grupie B.

Grupa D. Obraz histopatologiczny watroby zwierzat nie réznif si¢ od grupy
kontrolnej.

BADANIA HISTOCHEMICZNE
Fosfataza kwasna (ACP-aza)

Grupa kontrolna. Dodatni, delikatny odczyn ziarnisty na fosfatazg
kwasna lokalizowal si¢ w sasiedztwie kanalikow zolciowych, a takze w komor-
kach Browicz-Kupfera. Intensywnos$¢ odczynu byta r6wnomierna we wszystkich
strefach zrazika.

Grupa A: Nie stwiedzono zmian w nasileniu odczynu histochemicznego na
ACP-aze w poréwnaniu z grupa kontrolna.
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Grupa B. Nastgpitlo wzmozenie odczynu histochemicznego na ACP-azg.
Ziarnistoséci w komorkach byly silniej wysycone, chaotycznie rozmieszczone
w cytoplazmie komdrkowej, gtdwnie hepatocytéw strefy centralnej. W strefie
posredniej i brzeznej lokalizacja ziarnistosci z dodatnim odczynem na ACP-azg
byta taka sama jak w grupie kontrolnej.

Grupa C.Odczyn na fosfatazg kwasna w tej grupie byt podobny do odczynu
w grupie B.

Grupa D. Nasilenie odczynu histochemicznego na fosfataz¢ kwasna nie
réznito sie od obserwowanego w grupie kontrolnej.

Fosfataza zasadowa (ALP-aza)

Grupa kontrolna. Dodatni odczyn na fosfatazg zasadowa wystgpowat
w naczyniach zatokowych i przewodach zdiciowych oraz srodblonku naczynio-
wym.

Grupy A, B, C, D. Odczyn histochemiczny na fosfataz¢ zasadowa
w watrobie zwierzat grup doswiadczalnych byt taki sam i nie réznit si¢ od
obserowanego w grupie kontrolnej.

Adenozynotrojfosfataza (ATP-aza)

Grupa kontrolna. Dodatni odczyn na ATP-az¢ wystgpowat w kanalikach
z6lciowych, a takze obejmowal komoérki s$rédblonkdédw naczyn tetniczych
i zylnych oraz komorki naczyn zatokowych. Mial on jednakowe nasilenie we
wszystkich strefach zrazikow watroby.

Grupy A, B, C, D. Nie stwierdzono zmian w nasileniu odczynu his-
tochemicznego na ATP-az¢ w porownaniu z grupa kontrolna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Chrom jest zwigzkiem chemicznym wydalajacym si¢ bardzo wolno z organiz-
mu, pozostaje w nim. ok. 140 dni (1). Zalegajac przez dlugi okres w narzadach
wewngtrznych (gldéwnie w plucach i sledzionie, ale takze w watrobie), dziala na
hepatocyty cytotoksycznie. Powoduje uszkodzenie struktur cytoplazmatycz-
nych, o czym $wiadczy wzmozenie odczynu histochemicznego na fosfataze
kwasna w watrobie. Dluzsza ekspozycja na zwiazki chromu, zwlaszcza w wigk-
szych dawkach, wywoluje uchwytne zmiany histopatologiczne w watrobie
w postaci przy¢mienia miazszowego, sttuszczenia hepatocytow, a takze obumie-
rania komoérek watrobowych. Przy tacznym podawaniu zwiazkéw chromu
i chlorku magnezu zmiany byly podobne jak przy podawaniu samego chromu.
Przeczy to przyjmowanemu pogladowi o ochronnym dziataniu chlorku magnezu
w stosunku do cytotoksycznego dzialania zwiazkow chromu.

6 — Annales...
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Wnioski

1. Dwuchromian potasu podawany w malych dawkach przez dtuzszy okres nie
wywotuje uchwytnych zmian histopatologicznych w watrobie szczura. Wi@ksze
dawki natomiast powoduja powstanie w watrobie zmian histopatologlf:znyc.h
w postaci przyémienia migzszowego, zwyrodnienia tluszczowego i obumierania
hepatocytéw. Zmiany te majg charakter ogniskowy. . '

2. Przy podawaniu matych dawek dwuchromianu potasu nie stw1erdzo’no
w watrobie zmian w nasileniu odczynow histochemicznych na fosfatazy: kW?.an
i zasadowa, a takze adenozynotrdjfosfatazg. Wigksze dawki dwuchromianu
potasu wywoltuja natomiast wyrazne wzmozenie odczynu histochemicznego na
fosfataze kwasna.

3. Nie stwierdzono ochronnego dzialania chlorku magnezu w stosunku do
cytotoksycznego wplywu dwuchromianu potasu.
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SUMMARY

The rats were given potassium bichromate (K,Cr;07) in dose of 2 and 5 mg/kg of body weight and
magnesium chloride (MgCl,) in dose of 500 mg/kg for a period of 30 days. The two compounds were
also given conjointly (K,Cr,0O7 — 5 mg + MgCl, — 500 mg).

There were carried out histopathological as well as histochemical examinations of acid
phosphatase activity, alkaline phosphatase activity and adenosine triphosphatase activity in the liver.
With small doses (2 mg) of potassium bichromate no changes have been stated. With larger doses (5
mg) of potassium bichromate an increase of histochemical reaction to acid phosphatase as well as
forming of histopathological changes such as parenchymatous degeneration, steatosis of hepatocytes
and their necrobiosis have been observed. There has not been found any protective action of
magnesium chloride on the cytotoxic activity of potassium bichromate on the liver cell.



