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Henryk ROMANOWSKI

Wplyw siarczanu atropiny (SA) na resorpcje i wydalanie chlorku
chlorocholiny (CCC) u szczuréw po jednorazowym podaniu

Banauue cynbdgara arponuia (CA) Ha BOMTBIBAHME U YAAJEHME XJIOPUIA
xjopxoanHa (CCC) y KpbIC rocjie OQHOPA30BOM MOJauu

The Influence of Atropine Sulphate (SA) on the Resorption and Excretion of Chloro-
choline Chloride (CCC) in Rats after Intoxication with a Single Dose

Regulator wzrostu roslin, antywylegacz zb6z, chlorek chlorocholiny — chlorek
2-chloroetylotrojmetyloamoniowy (CCC, Chloromekwat) jesf.nadal szeroko stosowa-
ny w sadowniciwie, ogrodnictwie, gléwnie w rolnictwie (1—35), co stwarza nie-
bezpieczenstwo zatrué tym zwiazkiem. Dlatego tez prowadzone sg poszukiwania od-
trutek na chlorek chlorocholiny. W trakcie badan zwrécono uwage na siarczan
atropiny (1 mg SA na 500 mg CCC) o antagonistycznym farmakologicznym w sto-
sunku do CCC dzialaniu (4, 5). Celowe zatem wydaje sie prowadzenie badan nad
wplywem siarczanu atropiny na tbksyczne oddzialywanie chlorku chlorocholiny i co
sie z tym wigZze na intensywnos¢ resorpcji i wydalania CCC u szczurdéw, Poprzednio
takie sprawdziany wykonano w odniesieniu do DDT (6), 2,4-D (7), Alaru (8), chlorku
choliny (9).

W niniejszej pracy przeprowadzono taki sprawdzian, dotyczacy wplywu siarcza-
nu atropiny (SA) na resorpcje i wydalanie chlorku chlorocholiny u szczuréw, Uzy-
skane wyniki moga byé wykorzystane do oceny wplywu siarczanu atropiny na to-
ksyczne oddzialywanie chlorku chlorocholiny na zwierzeta stalocieplne oraz do
ewentualnego potwierdzenia celowo$ci stosowania siarczanu atropiny jako odtrutki
na ten zwigzek.

W pracy zastosowano uprzednio opracowane dla chlorku chlorocholiny (CCC)
metody chromatografii bibulowej i kolorymetrii (10, 11), jego ekstrakecji z moczu
szezurdéw wraz z okresleniem wartosci odzysku CCC (6).



32 Henryk Romanowski

BADANIA WLASNE

WPLYW SIARCZANU ATROPINY (SA) NA RESORPCJE CHLORKU CHLOROCHOLINY (CCC)
Z PRZEWODU POKARMOWEGO SZCZUROW

Badania resorpcji przeprowadzono ma biatych szcz‘urach rasy Wistar
o c.c. 160—220 g, zywionych znormalizowang karma (LSM), przebywajg-
cych w o$wietlonym pomieszczeniu o temp. 20°. Roztwory wodne CCC
i SA podawano sonda metalowg do zoladkéw szczurdéw. Badania przepro-
wadzono w 10 grupach szczuréw. Pieciu pierwszym grupom podano jed-
‘norazowo wodne roztwory CCC: pierwszej — po 0,025 g/kg, drugiej —
po 0,05 g/kg, trzeciej — po 0,1 g/kg, czwartej — po 0,2 g/kg i piatej —
po 0,4 g/kg. Kolejnym zas pieciu grupom, tj. széstej -— po 0,025 g CCC/kg
i 0,05 mg SA/kg, siodmej — po 0,05 g CCC/kg i 0,1 mg SA/kg, 6smej —
po 0,1 g CCC/kg i 0,2 mg SA/kg, dziewiatej — po 0,2 g CCC/kg i 0,4 mg
SA/kg oraz dziesigtej — po 0,4 g CCC/kg i 0,8 mg SA/kg.

Poszczegbdlne grupy szczuréw podzielono na podgrupy {(po 4 szczury
w kazdej): pierwszg i széstg — na 3 (a, b, ¢), drugg i sibdmg — na 4 (a, b,
¢, d), trzecig i 6smg — na 4 (a, b, d, {), czwartg i1 dziewigta — na 5 (a, d,

h, 1), piata i dziesigta — na 5 (b, g, h, j, k). Szczury poszczegélnych pod-
grup zabijano po uplywie: a) 1/2 godz.,, b) 1 godz., ¢) 1 i 1/2 godz,
d) 2 godz., e) 2 i 1/2 godz., f) 3 godz., g) 4 godz., h) 6 godz., i) 8 godz,
j) 12 godz., k) 15 godz. Wyizolowane zotgdki wraz z treScig, dwunastnice,
jelita cienkie i jelita grube ekstrahowano uprzednio opracowanym spo-
sobem (11).

Oznaczenia ilo$ciowe chlorku chlorocholiny przeprowadzono w ace-
tonowych eluatach charakterystycznych dla CCC (R;=0,48) czerwonych
plam, uzyskanych w trakcie badan ekstraktow z zolgdkéw szczuréw wraz
z trescig (10). Nie stwierdzono obecnosci CCC w ekstraktach poszczegdl-
nych czesci przewodu pokarmowego poza zolgdkiem.

Ilosciowej oceny chromatograméw dokonano kolorymetrycznie, po-
stugujac sie uprzednio skalibrowang krzywg wzorcows dla CCC w za-
kresie 0,01—0,15 mg. Wykrywalno$¢ — 0,001 mg, dokladno$¢ metody —
1,92% (10). Oznaczenia ilo$ciowe chlorku chlorocholiny pozostalego w Zo-
tadku i jego tresci pokarmowej szczuréw pozwolily wyliczye (w %) re-
sorpcje tego zwiazku.

Otrzymane wyniki co do wplywu siarczanu atropiny (SA) na inten-
sywnos¢ i czas resorpcji w zaleznosci od jego dawek podano w tab. 1 oraz
zilustrowano w przypadku dawek: 0,025 g/kg — na ryc. 1; 0,05 g/kg —
na ryc 2; 0,1 g/kg — na ryc. 3; 0,2 g/kg — na ryc. 4 i najwiekszej (0,4 g/kg)
— na ryec. 5.
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Ryc. 2. Resorpcja CCC z zoladkdé4w szczurdéw po zatruciu dawksg 0,05 g/kg; 1 —
bez podania SA, 2 — po podaniu SA
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with a dose of 0,05 g/kg;
1 — without the application of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 3. Resorpcja CCC .z zolgdkéw szczuréw po zatruciu dawkg 0,1 g/kg; 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with a dose of 0,1 g/kg;
1 — without the application of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 4. Resprpcja CCC z zoladkdéw szczuréw po zatruciu dawka 0,2 g/kg; 1 — bez
: podania SA, 2 — po podaniu SA
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with a dose of 0,2 g/kg;
1 — without the application of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 5. Resorpcja CCC z zoladkéw szczuréw po zatruciu dawks 0,4 g/kg; 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with a dose of 0,4 g/kg;
1 — without the application of SA, 2 — after tpe application of SA
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WPLYW SIARCZANU ATROPINY (SA) NA WYDALANIE CHLORKU CHLOROCHOLINY (CCC)
Z MOCZEM SZCZUROW

W 10 kolejnych grupach (po 4 szczury), znajdujgcych sie w klatkach
metabolicznych (w 20°), podawano do zolqd'kéw szczuréw wodne roztwo-
ry tych samych zwigzkéw (CCC i SA) i w tych samych dawkach jak
w trakcie badania procesu wchtaniania.

W przypadku grup: I, II, IIT1 i VI, VII, VIII — po uplywie 8, 24, 48
i 56 godz. oraz grup IV i V, IX i X —— po uplywie 8, 24, 32, 48, 72 i 80 godz.
zbierano mocz i katl, ktore ekstrahowano opracowanym sposobem (6, 11),
oczyszczone ekstrakty badano chromatograficznie i kolorymetrycznie (10).
W moczu zebranym w przypadku grup I, II, IIT i VI, VII, VIII — po
uplywie 56 godz. oraz grup IV, V i IX, X — po upilywie 80 godz. oraz
kale we wszystkich grupach nie stwierdzono chlorku chlorocholiny.

Wryniki iloSciowych (w %) oznaczen CCC wydalonego z moczem szczu-
row w zaleznoéci od czasu badania w seriach bez podania SA i po podaniu
SA w zaleznosci od wielkosci dawek podano w tab. 2 oraz na ryc. 6—10.

Tab. 2. Wplyw siarczanu atropiny (SA) na wydalanie CCC z moczem szczuréw
The influence of atropine sulphate (SA) on the excretion of CCC in the rats’ urine

.

Dawka Okres Procent wydalonego CCC
CCC po-zatruciu
g/kg (godz.) bez podania SA  po podaniu SA
8 10 16
0,025 24 .22 36
, a8 26 a4
8 12 25
0,05 24 . 33 45
48 36 52
8 14 21
0,10 24 25 37
48 30 48
8 30 .39 v
24 45 58
0,20 48 55 75
72 58 82
8 19 25
24 . 32 45
0,40 32 : 35 . 53
48 37 58

72 39 62
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Ryc. 6. Wydalanie CCC z moczem szczuré6w po zatruciu dawka 0,025 g/kg; 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA
Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with a dose of 0,025 g/kg; 1 —
without the application. of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 7. Wydalanie CCC z moczem szczur()w po zatruc1u dawka 0,05 g/kg, 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA

' Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with a dose of 0.05 g/kg, 1 —

without the application of SA 2 — after the application of SA
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Ryc. 8. Wydalanie CCC z moczem szczurd6w po zatruciu dawkg 0,1 g/kg; 1 — bez

podania SA, 2 — po podaniu SA
Excretion of CCC the urine of rats intoxicated with a dose of 0,1 g/kg; 1 — without
the application of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 9. Wydalanie CCC z moczem szczuréw po zatruciu dawka 0,2 g/kg; 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA
Excretion of CCC in the urine of rais intoxicated with a dose of 0,2 g/kg; 1 —
without the application of SA, 2 — after the application of SA
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Ryc. 10. Wydalanie CCC z moczem szczuréw po zatruciu dawka 0,4 gfkg; 1 — bez
podania SA, 2 — po podaniu SA
Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with a dose of 0,4 g/kg; 1 —
without the application of SA, 2 — after the application of SA



Wplyw siarczanu atropiny (SA) na resorpcje... 39

OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, ze siarczan
atropiny (SA) nie wplywa na czas resorpcji i wydalania chlorku chloro-
choliny (CCC) u szczuréow po jednorazowym podaniu dawek 0,025
i 0,00 g/kg w zatruciu podostrym (0,1 i 0,2 g/kg) i ostrym (0,4 g/kg).
Wykazano natomiast wplyw na intensywno$é tych procesow.

Przyspieszajacy wplyw siarczanu atropiny (1 mg SA na 500 mg CCC)
na intensywno$¢ resorpcji CCC wykazano po jednorazowym podaniu da-
wek: 0,025 g/kg — po uplywie 1/2 i 1 godz. (ryc. 1, tab. 1), 0,05
i0,1 g/kg — po uplywie 1/2, 1 i 2 godz. (ryc. 2, tab. 1, ryc. 3, tab. 1),
0,2 g’kg — po upltywie 1/2, 1, 2, 4 i 6 godz. (ryc. 4, tab. 1) i w przypadku
dawki 0,4 g/kg — po uplywie 1, 4, 6 i 12 godz. (ryc. 5, tab. 1).

Nalezy podkre$li¢, ze przys$pieszajgcy wplyw siarczanu atropiny na
intensywnos¢ resorpcji CCC — co jest istotne przy ratowaniu zatrutych
— byt wyrazniejszy w pierwszym okresie po zatruciu, tj. w przypadku
dawek: 0,025 g/kg -— po uplywie 1 godz. (ryc. 1, tab. 1), 0,05 i 0,1 g/kg
— po uplywie 2 godz. (ryc. 2 i 3, tab. 1), a dawek 0,2 i 0,4 g/kg — po
upltywie 4 godz. (ryc. 4 i 5, tab. 1).

Po jednorazowym podaniu wyzej wymienionych dawek wykazano
rowniez przyspieszajgcy wplyw siarczanu atropiny na intensywnos¢ wy-
dalania chlorku chlorocholiny z moczem szczuréw w przypadku dawek:
0,025, 0,05 i 0,1 g’/kg — po uplywie 8, 24 i 48 godz. (ryc. 6, 7 i 8, tab. 2)
oraz dawek 0,2 i 0,4 g/kg — po uplywie 8, 24, 48 i 72 godz. (ryc. 9 i 10,
tab. 2).

Na podstawie przedstawionych rezultatéw badan mozna sadzi¢ o ce-
lowos$ci stosowania siarczanu atropiny (1 mg na 500 mg CCC) jako odtrut-
ki na chlorek chlorocholiny (CCC) po jednorazowym podaniu dawek 0,025,
0,05, 0,1, 0,2 i 0,4 g/kg, poniewaz powodujg one zwiekszenie (szczegoélnie
w pierwszym okresie po zatruciu) intensywnos$ci proceséw resorpcji i wy-
dalania tego zwiazku u szczurdow, a tym samym, jak si¢ wydaje, zmniej-
szenie jego toksycznego oddzialywania.
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PE3IOME

Ucnonp3ya Oymamiuyio xpomarorpaduio (pacTBOpUTENb: aleToH-+Boza (8:2),
pearenT Jparennopdda) M KOJOpUMETPpUHECKue oﬁmeﬁm KpPaCHBIX alleTOHOBBIX Jya-
ToB naTteH (P;=0,48) ycraHoBieHoO, uyTO cylbdar arpomuua (CA) B posax 0,05, 0,1,
0,2, 0,4 u 0,8 Mr/kr He BiIMAeT Ha Bpema brurbiBaHuAa CCC (nocae momaum 0,025, 0,05,
0,1, 0,2 u 0,4 Mr/Kr) u yjaJjeHusa e€ro ¢ MOYOM KpPBbIC, HO BJMSET HAa MHTEHCUBHOCTH
3TUX NIPOLIECCOB.

Ilox Bnusauem cyabcara atpommua (CA) yckopuiock BnuTthisanMe CCC mnocie
ucteuenus 1/2, 1, 2, 4, 6 1 12 wacoB, a yaajieHuMe ¢ MOYOi KpPbIC — II0CJI€ MCTEYEHUHA
8, 24, 32, 48 u 72 yacos. :

Haritbonee yckopuaack uHTencuBHOCTb BnurbiBanua CCC nocne mojpaum J03:
0,025 r/kr — mocne ucrevenus 1 waca, 0,05 u 0,1 r/Kr — 1nocyie ycTeyeHusa 2 4acos,
0,2 1 0,4 r/Kr — mocie ucTedenusa 4 4acoB, a MHTEHCUBHOCTL ynajenuna CCC — nmocne
mopauy po3 — 0,025 u 0,05 r/kr — nocie uctedenud 48 wacos, 0,1, 0,2 » 0,4 r/Kr —
nocjeé ucredeHnus 24 4acos.

SUMMARY

Using the paper chromatography technique (with acetone and water (8:2) as
a solvent and Dragendorff’s reagent) and the colorimetry of the red acetone eluats
of spots (R;=0,48) it was indicated that, atropine sulphate (SA) in doses of 0.05,
0.1, 0.2, 0.4 and 0.8 mg/kg had no influence on the period of the resorption of CCC
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(after application with doses of 0.025, 0.05, 0.1, 0.2 and 0.4 g/kg) in the stomach
and on the excretion in the urine of rats but on the intesity. of this process.

The increasing influence of atropine sulphate on the intesity of the CCC
resorption revelated after 1/2, 1, 2, 4, 6 and 12 hours and on the intesity of CCC
excretion after 8, 24, 32, 48 and 72 hours. )

The maximum increase of the intesity of CCC resorption was ascertained
after intoxication with doses of 0,025 g/kg — after 1 hour, 0,05 and 0,1 g/kg —
after 2 hours, 0.2 and 0.4 g/kg — after 4 hours and the maximum intensity of CCC
excretion after intoxication with doses of 0,025 and 0,05 g/kg — after 48 hours,
0.1, 0.2 and 0.4 g/kg — after 24 hours. ’






