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Research on the Biological Activity of Selected Species of Flower Plants

Zainteresowanie substancjami ro§linnymi pod katem ich zastosowania w lecze-
niu schorzen nowotworowych datuje sie od bardzo dawna. Przypadkowy poczatko-
wo dobér roflin zostal niejako ukierunkowany po ogloszeniu przez Hartwella
(1960, 1967) przegladu roflin wystepujgcych na catej kuli ziemskiej, stosowanych
przeciwko nowotworom.

Dotychczasowe badania roélin prowadzone sg wielokierunkowo. Obejmuja bo-
wiem badania skriningowe wyciggéw roélinnych pod wzgledem ich aktywno$ci cyto-
statycznej (Farnsworth i wsp., 1966, 1968; Kubiak, 1968; Goleniewska-
-Furmanowa, 1969; Turowska i wsp., 1971, O§wiecimska i wsp., 1975,
1977), szczegblowy analize fitochemiczng tych roflin, prowadzaca do wyodrgbnienia
zwigzkow fizjologicznie czynnych (Turowska i wsp., 1967, 1969) oraz badania
chemiczne dotyczace struktury nowych zwigzkéw i syntezy ich pochodnych.

W referacie opracowanym przez Borkowskiego (1966) podane sg najwaz-
niejsze przeciwnowotworowo czynne substancje pochodzenia ro§linnego. Ponadto
Bukowiecki i Furmanowa (1972) zestawili w wukladzie systematycznym
rof§liny zawierajgce zwigzki o stwierdzonym dzialaniu cytostatycznym.

Mimo ogromnej liczby prac, stosunkowo niewiele wyodrebnionych zwigzkéw
roélinnych, poddanych badaniom farmakologicznym na zwierzetach, zakwalifiko-

wano do badan klinicznych. Stwarza to konieczno§é dalszych poszukiwan w tym
zakresie.

Zatozeniem podjetej pracy bylo okre$lenie spodziewanej aktywnoéci cytosta-
tycznej wyciggébw z 23 gatunkéw roélin kwiatowych. Gatunki te nie byly cytowane

w dostepnej literaturze, poza Orchis latifolia — znanym z antytumorowej aktywno$ci
bulw (Hartwell, 1970),
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CZESC DOSWIADCZALNA

Badaniami objeto 23 gatunki krajowych roslin kwiatowych i zesta-
wiono w tab. 1. Wyciagi sporzadzano z wysuszonego i sproszkowanego su-
rowca. Dla kazdego badanego gatunku przygotowywano 10 i 1% wyciggi
wodne, etanolowe i acetonowe.

Przygotowanie wyciggoéw podstawowych — 10%

a) Wyciag wodny — do 5 g surowca dodawano 50 ml wody
wodociggowej i gotowano przez 10 min. a nastepnie odwirowano w wi-
réwce szybkoobrotowej i wyparowang wode uzupelniano do objetosci
50 ml.

b) Wyciggi etanolowe i acetonowe — do 5 g surowca
dodawano po 50 ml 70° etanolu lub acetonu i ogrzewano pod chlodnicg
zwrotng przez 15 min. na wrzacej lazni wodnej, nastepnie przesgczano.
Czynnos$¢ te powtarzano dwukrotnie i polaczone przesgeze uwalniano pod
zmniejszonym cisnieniem od rozpuszczalnikdéw, a suchg pozostaloéé roz-
puszczano w 50 ml wody wodociggowej. Aktywnosé cytostatyczng tak
przygotowanych wyciaggdéw badano przy zastosowaniu testu cebulowego
Levana (1938). :

Przygotowanie materiatu testowego

Materialem testowym byly korzenie przybyszowe Allium cepa L. wy-
rosle w kulturze wodnej (woda wodociggowa, temperatura pokojowa).
Po wyroénieciu dobrze rozwinietego systemu korzeniowego i osiggnieciu
przez korzenie dlugosci 2—3 cm cebule dzielono podluznie na polowy,
z ktorych kazda posiadala po 10 korzeni. Jedng polowe umieszczano w ba-
danym wyciggu, a drugg w wodzie wodociggowej na czas 24 godz. Dlugos¢
korzeni cebuli mierzono dwukrotnie: 1 — przed dos§wiadczeniem i 2 — po
24 godz. Rowniez po 24 godz. odcinano stozki wzrostu korzeni diugosci
1,5 mm i utrwalano w utrwalaczu Carnoya (alkohol absolutny-kwas
octowy lodowaty 3:1). Do obserwacji cytologicznych przygotowywano pre-
paraty rozgniatane’(Broda, 1971), barwione uprzednio wedlug Feul-
gena. Dla kazdej grupy do$wiadczalnej i kontrolnej wykonywano prepa-
raty z 10 korzeni. W kazdym preparacie liczono komoérki we wszystkich
stadiach podzialowych.

Zahamowanie przyrostu dilugosSci korzeni oraz zahamowanie aktyw-
no$ci mitotycznej obliczano w procentach w stosunku do grup kontrol-
nych (O§wiecimska i wsp.,, 1977). Wyniki liczkowe, stanowiace $red-
nie z 10 pomiaréw, zestawiono w tab. 1—4.



Tab. 1. Wykaz badanych ro§lin
A list of the examined plants

Lp. Rodzina Gatunek r%gﬁi‘; Stanowisko
1. Equisetaceae Equisetum silvaticum L. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
2. Caryophyllaceae Stellaria media Vill. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
3. Lychnis flos-cuculi I.. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
4. Melandrium album Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Mill) Garcke (Hb.)
5. Rosaceae Alchemilla micans Herba Motycz k. Lublina, 1976
Bus. (Hb.)
8. Rosa rugosa Thunhb. Folium Lublin, 1976
(Fol.)
7. Leguminosae Caragana arborescens Folium Lublin, 1976
Lam. (Fol.)
8. Cytisus ratisbonensis Herba Motycz k. Lublina, 1976
Schaeff. (Hb.)
9. Vicia sepium L. H e(;Iba) Motycz k. Lublina, 1976
b.
10. Polygalaceae Polygala comosa Herba Motycz k. Lublina, 1976
Schkr. (Hb.)
11. Celastraceae Evonymus europaea L. Folium Motycz k. Lublina, 1976
(Fol.)
12. Evonymus verrucosa Folium Motycz k. Lublina, 1976
Scop. (Fol.)
13. Pirolaceae Monotropa hypopitys L. Herba Jézeféw k. Bilgoraja,
(Hb.) 1976
14. Crassulaceae Sempervivum Herba Joézefbw k. Bilgoraja,
soboliferum Sims. (Hb.) 1976
15. Labiatae Glechoma hederacea 1.. Herba Motycz k. Lublina, 19768
(Hb.)
16. Scrophulariaceae Melampyrum Herba Motycz k. Lublina, 1976
nemorosum L. (Hb.)
17. Compositae Tragopogon orientalis L.Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
Inflore-
scentia
(Infl.)
18. Leontodon hispidus L. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
19. Cirsium rivulare Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Jacq) All (Hb.)
Inflore-
scentia
20. Hieracium murorum L. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
21. Liliaceae Majanthemum bifolium Herba Motycz k. Lublina, 1976
(L) F.W.Schm. (Hb.)
22, Cyperaceae Scirpus silvaticus L. Herba Motycz k. Lublina, 1976
(Hb.)
23. Orchidaceae Orchis latifolia L. H?rbt;z) Motycz k. Lublina, 1976
Hb.
Inflore-
scentia
Tuber

(Tub.)
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Tab. 2. Zahamowanie przyrostu liniowego korzeni Allium cepa L. pod wplywem ba-
danych wyciagéw, wyrazone w procentach

Inhibition of the linear growth of Allium cepa L. roots under the influence of
examined extracts expressed in percentages

Wyciagi
Lp Gatunek Organ wodny etanolowy acetonowy
10% 1% 10% 1% 10% 1%
1. Equisetum silvaticum Hb. 89 57 100 46 80 20
2. Stellaria media Hb. 33 0 100 29 25 0
3. Lychnis flos-cuculi Hb. 1 20 75 57 19 0
4. Melandrium album Hb. 100 62 90 55 50 20
5. Alchemilla micans Hb. 92 V| 85 75 91 18
6. Rosa rugosa Fol. 100 100 80 35 100 6
7. Caragana arborescens Fol. 100 67 100 50 80 40
8. Cytisus ratisbonensis Hb. 100 40 75 62 85 55
9. Vicia sepium Hb. 100 63 100 75 80 40
10. Polygala comosa Hb. 100 71 100 100 86 50
11. Evonymus europaea Fol. 78 40 92 33 100 30
12. Evonymus verrucosa Fol. 71 29 86 43 85 25
13. Momnotropa hypopitys Hb. 86 60 100 83 100 50
14. Sempervivum Hb. 80 35 80 14 69 14
soboliferum
15, Glechoma hederacea Hb. 80 40 89 44 80 40
16. Melampyrum Hb. 85 63 80 46 90 44
nemorosum
17. Tragopogon orientalis Hb. 100 63 100 44 89 43
18. Tragopogon orientalis Infl. 83 60 100 53 100 35
19. Leontodon hispidus Hb. 89 60 100 75 91 25
20. Cirsium rivulare Hb. 86 37 75 60 88 43
21. Cirsium rivulare Infl. 89 75 91 35 100 29
22. Hieracium murorum Hb. 91 60 83 50 86 0
23. Majanthemum Hb. 93 43 90 50 80 20
bifolium
24. Scirpus silvaticus Hb. 5 50 80 30 89 24
25, Orchis latifolia Hb. 83 60 83 65 68 14
26. Orchis latifolia Infl. 100 65 76 48 88 53
27. Orchis latifolia Tub. 96 59 80 40 83 50

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Celem badan bylo poszukiwanie w rodzimej florze naczyniowej no-
wych roslin o spodziewanym dzialaniu antymitotycznym. Aby uzyskaé
mozliwie szeroka informacje, w badaniach skriningowych, ktore opisuje-
my, zastosowano trzy wyciagi: wodny, etanolowy i acetonowy o steze-
niach 10 i 1%. Wszystkie wyciggi sporzadzano na gorgco, a wiec nie za-
wieraly one zwigzkéw rozkladajgcych sie w temperaturze ekstrakeji
(Oswiecimska i wsp. 1977). Uzyskane réznice w aktywnoéci takich
samych stezen roznych wyciggéw pozwolily okresli¢ rodzaj rozpuszczal-
nika, jakiego nalezy uzy¢ do ekstrakcji surowca w celu izolowania frakeji
czynnej.
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Tab. 3. Zahamowanie podzialéw mitotycznych w merystematycznych komoérkach ko-

rzeni Allium cepa L. pod wplywem badanych wyciggbw, wyrazone w procentach

Inhibition of mitotic divisions in the meristem cells of Allium cepa L. under the in-
fluence of examined extracts expressed in percentages

Wyciggi

Lp. Gatunek Organ wodny acetonowy

10% 1% 10% 1% 10% 1%

1. Equisetum silvaticum Hb. 96 58 100 45 74 19
2. Stellaria media Hb. 72 45 100 17 0 0
3. Lychnis flos-cuculi Hb. 58 19 96 58 22 8
4, Melandrium album Hb. 76 52 98 42 56 12
5. Alchemilla micans Hb. 100 72 100 8 100 39
6. Rosa rugosa Fol. 100 98 55 25 100 0
7. Caragana arborescens Fol. 100 66 100 27 73 15
8. Cytisus ratisbonensis Hb. 100 17 100 67 85 69
9. Vicia sepium Hb. 100 68 100 78 100 33
10. Polygala comosa Hb. 99 53 98 60 97 23
11. Evonymus europaea Fol. 96 37 98 41 100 17
12, Ewvonymus verrucosa Fol. 84 26 85 15 100 21
13. Momnotropa hypopitys Hb. 100 84 100 100 98 95
14, Sempervivum Hb. 59 34 51 15 26 0
soboliferum
15. Glechoma hederacea Hb. 91 41 71 17 100 15
16. Melampyrum Hb. 100 69 79 32 100 36
nemorosum
17. Tragopogon orientalis Hb. 100 63 100 49 35 23
18. Tragopogon orientalis Infl. 89 75 100 52 97 31
19. Leontodon hispidus Hb. 100 71 85 69 97 0
20. Cirsium rivulare Hb. 96 27 100 65 100 56
21. Cirsium rivulare Infl. 100 95 100 44 98 43
22. Hieracium murorum Hb. 100 67 98 43 100 1
23. Majanthemum Hb. 79 24 98 44 99 37
bifolium
24. Scirpus silvaticus Hb. 51 25 95 45 52 28
25. Orchis latifolia Hb. 99 74 89 51 93 18
26. Orchis latifolia Infl. 100 53 45 42 100 34
27. Orchis latifolia Tub. 96 69 96 48 100 29

Wyciggi wodne i etanolowe 10%, poza nielicznymi wyjgtkami, wyka-
zywaly wyrazng aktywno$¢ antymitotyczng oraz hamowaly wzrost linio-
wy korzeni Allium cepa L., wyraznie stabsze dzialanie wywieraly 10%
wyciagi acetonowe (tab. 2 i 3). Wyniki uzyskane dla wyciggéw 10% pozwo-
lity na wyeliminowanie z dalszych badan tych roslin, ktére prawie nie
zawieraly zwigzkéw hamujgcych podzialy mitotyczne i wzrost korzeni
(tab. 4).

Podczas badan gléwne zainteresowanie budzily wyciagi z tych roélin,
ktére dzialaly nie tylko w stezeniach 10%, ale i w stezeniach niskich,
w tym przypadku w stezeniach 1%. Z wyciggéw 1% zdecydowanie najwyz-
szg aktywnosé¢ wykazywaly wyciggi wodne. Mozna przypuszczaé, ze wigze
sie to z dzialaniem réznych zwigzkéw mniej lub bardziej rozpuszczalnych
w wodzie, takich jak: kumaryny, flawonoidy, fenole, alkaloidy i aminy.
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Ryec. 1. Zahamowanie przyrostu liniowego oraz podzialéw mitotycznych w korzeniach
Allium cepa L. po 24-godzinnym dzialaniu 1% wyciggéw wodnych z ziela; A — ha-
mowanie przyrostu liniowego, B — hamowanie podzialéw mitotycznych, 1 — Rosa
rugosa, 2 — Monotropa hypopitys, 3 — Orchis latifolia, 4 — Alchemilla micans, 5 —
Leontodon hispidus, 6 — Melampyrum nemorosum, 7 — Vicia sepium, 8 — Hieracium
murorum, 9 — Caragana arborescens, 10 — Tragopogon orientalis

Inhibition of the linear growth and mitotic divisions in the Allium cepa L. roots
after a 24 hours action of 1% aqueous extracts from herbs; A — inhibition of linear

growth, B — inhibition of miototic divisions, 1 — Rosa rugosa, 2 — Monotropa
hypopitys, 3 — Orchis latifolia, 4 — Alchemilla micans, 5 — Leontodon hispidus,
6 — Melampyrum mnemorosum, 7 — Vicia sepium, 8 — Hieracium murorum, 9 —

Caragana arborescens, 10 — Tragopogon orientalis

Stosunkowo wysokg aktywnosé, slabszg jednak od wodnych, wykazujg
wyciagi etanolowe, a zdecydowanie najnizszg acetonowe, nawet wowczas,
kiedy wyciagi wodne i etanolowe z danego gatunku znacznie hamujg
wzrost korzeni i podzialy mitotyczne, np. Alchemilla micans, Vicia sepium
i Leontodon hispidus.

Uwzgledniajgc aktywnosé 1% wyciggéw z badanych 23 roflin tylko
nieco ponad polowe zastuguje na dalsze badania w tym kierunku. Sg to
rosliny, ktorych 1% wyciggi hamujg podzialy komdrkowe w granicach
60—100% (ryc. 1). Zgodnie bowiem z danymi piSmiennictwa (Borko w-
ski, 1966) wyciagi, ktorych dzialanie jest nizsze od 60%, nie mogg mie¢
znaczenia praktycznego.

Najwyzszg aktywno$¢ wykazujg wszystkie trzy wyciagi, zaréwno 10,
jak i 1%, z ziela Monotropa hypopitys, przy czym wyzsza jest aktywnosé
antymitotyczna od antywzrostowej. Zahamowanie mitoz wynosi bowiem
84—100%, podczas gdy zahamowanie przyrostu korzeni na diugo$¢ 50—
100%. Rowniez wysoksg aktywno$é wykazuje wycigg wodny z lisei Rosa
rugosa przy slabej aktywnosci wyciggow etanolowych i acetonowych. Du-
z3 aktywnoscig odznaczajg sie ponadto wyciagi wodne i etanolowe naste-
pujacych gatunkéw: Alchemilla micans, Vicia sepium, Leontodon hispidus;
etanolowy i acetonowy z Cytisus ratisbonensis; etanolowy z Cirsium rivu-
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lare; wodne z Caragana arborescens, Melampyrum nemorosum, Tragopo-
gon orientalis, Hieracium murorum i ziela Orchis latifolia, przy czym na-
lezy podkres$li¢ wyzsza aktywnosé¢ wyciggow z ziela niz z bulw, znanych
z wlasciwosci antytumorowych (Hartwell, 1970).
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PE3IOME

IIpu nomomu tecra JleBana uccaenoBajach GuoJIOrMuecKas akTUBHOCTL 1 u 10%
BOJHBIX, TAHOJIOBBIX M ALETOHOBBIX BBITAXKEK M3 23 BUAOB LBETOYHLIX DacTeHMI
Hanbonbilytlo aKTMBHOCTL IPOSABIANM BOZHBIE BbITAXKKY, HECKONBLKO ciaabimyw —
3TAHOJIOBble U caMy clabyio — aneToHoBBble. Ha OCHOBe NOJYYEHHBIX DPe3yJbTaTOB
A3 WM30AMPOBAHMA AKTUBHBIX paruuii 6b1aM  BeIOpaHLI Ccjexylolie pPacTeHMA:
Monotropa hypopitys, Rosa rugosa, Alchemilla micans, Vicia sepium, Leontodon
hispidus, Cytisus ratisbonensis, Cirsium rivulare, Caragana arborescens, Mekam-
pyrum nemorosum, Tragopogon orientalis, Hieracium murorum u Orchis latifolia.

SUMMARY

The biological activity of 1 and 10% aqueous, ethanol and acetone extracts from
23 species of flower plants were examined using Levan’s test. The highest activity
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was shown by the aqueous extracts, a somewhat weaker one by the ethanol while
the acetone extracts had a weak activity. On the basis of results obtained, the
following species of plants were selected for the isolation of active fractions: Mono-
tropa hypopitys, Rosa rugosa, Alchemilla micans, Vicia sepium, Leontodon hispidus,
Cytisus ratisbonensis, Cirsium rivulare, Caragana arborescens, Melampyrum nemo-
rosum, Tragopogon orientalis, Hieracium murorum and Orchis latifolia.






