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VIabTpacTpyKRTypa CeMeHHbIX MY3LIPDBKOB NPy XPOHUYECKOM OTPABJIEHMM NEeCTULUIAOM
HI1nuKkOTOKC

Ultrastructure of the Rat Seminal Vesicles during Chronic Poisoning with Cynkotox

Cynkotox nalezy do metaloorganicznych pestycydéw stosowanych powszechnie
w ochronie ro$lin. Preparat ten jako substancje czynng zawiera Zineb (etyleno-
bisdwutiokarbaminian cynkowy (58)). Charakieryzuje sie on, podobnie jak preparaty
Manebu, niskg toksyczno$cig ostra, stad oba te preparaty zaliczane sy do pestycy-
déw o matej szkodliwo$ci (1). JednakzZe do$wiadczenia na zwierzetach przewlekle
zatruwanych wykazaly, ze pestycydy te oraz ich metabolity wywolujg szereg zmian
biochemicznych.

Preparaty handlowe zawierajgce Maneb czy Zineb hamuja, tak in vivo jak
i in vitro, szybko$é reakcji uwodnienia CO, i usuwania go z organizmu, katalizo-
wanej przez dehydrataze weglanowsg (5, 6). ’

Z badah Izmirowej i wsp. (2) wynika, ze Cynkotox, podcbnie
jak Maneb, wplywa na zawarto$¢ izoenzymoéw dehydrogenazy mleczano-
wej jader szczuréw. Orlow i wsp. (4), podajgc szczurom Maneb i Zi-
neb w dawkach zblizonych do ich ilosci wystepujacych praktycznie w
produktach pokarmowych stwierdzili wplyw tych pestycydéow na zawar-
tos¢ dehydrogenazy bursztynianowej i aminotransferaz w roéznych na-
rzadach. Autorzy ci obserwowali ponadto, ze po 3—5 miesigcach poda-
wania Manebu i Zinebu ma miejsce obnizenie aktywnosci kwasnej fos-
fatazy i zmniejszenie zawartosci fruktozy w dodatkowych meskich gru-
czolach plciowych. Poniewaz gléwnym producentem fruktozy w nasie-
niu sg pecherzyki nasienne, postanowiliémy przebada¢ wplyw Cynko-
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toxu na budowe submikroskopowg komérek nablonkowych tych narza-
dbébw u szczura.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na szczurach bialych (Rattus rattus L. albino), sam-
cach, hodowli wlasnej o ciezarze ciala ok. 200 g. Zwierzeta podzielono na 4 grupy:
kontrolng i 3 grupy doswiadczalne. Szczury doswiadczalne otrzymywaly odpowied-
nio przez okres 1, 2 i 3 miesiecy (6 razy w tygodniu) Cynkotox (prod. Zaklady Che-
miczne ,,Azot” w Jaworznie) w dawce 30 mg/kg (4) w przeliczeniu na substancje
czynng. Preparat ten podawano w zawiesinie wodnej, dozolgdkowo. Uszyty przez
nas preparat pestycydu zawieral ok. 71% substancji czynnej (Zinebu), Zastosowana
przez nas dawka, wg opinii Ortowa i wsp. (4), jest najnizszg dawka Zinebu, po-
wodujgcg zmiany w dodatkowych meskich gruczotach piciowyeh juz po 3 miesigeach
podawania pestycydu szezurom. Ponadto jest to ilosé preparatu, ktérg praktycznie
mozna wykryé w zanieczyszczonych nim produktach pokarmowych (4).

Pobrane w narkozie eterowej wycinki z cze$ci obwodowej lewego pecherzyka
nasiennego utrwalano w 6% roztworze aldehydu glutarowego zbuiforowanego do
pH 7,2 buforem kakodylowym przez 2 godz. w temp. 0—4°C. Po przeptukaniu w zim-
nym buforze material dotrwalano w takich samych warunkach, ale przy uzyciu
utrwalacza z 1% roztworem OsO, Po utrwaleniu i odwodnieniu w szeregu alkoholi
etylowych o wzrastajgcym stezeniu, material zatapiano w Eponie 812. Skrawki kro-
jono na ultramikrotomie Tesla BS 480 (CSSR). Ogladano i fotografowano w mikro-
skopie eléktronowym Tesla BS 613 (CSSR).

BADANIA WLASNE '

Grupa kontrolna -

Nablonek wyscielajacy pecherzyki nasienne szczura skladal sie
z dwoch typéow komérek: wysokich komoérek wydzielniczych, siegaja-
cych Swiatla gruczolu i nielicznych, lezagcych miedzy nimi, komorek pod-
stawowych (ryc. 1, 2). Wolne powierzchnie komoérek wydzielniczych ota-
czajgcych $wiatlo gruczotu posiadaly mikrokosmki (ryc. 1). W poblizu
$wiatla gruczolu wystepowaly desmosomy (ryc. 1). Uklady blon szorst-
kich szczegolnie dobrze byly rozwiniete u podstawy komorek i w stre-
fie okolojadrowej (ryc. 1, 2). W okolicy szczytowej spotykano czesciej
przekroje blon gladkich (ryc. 1). W tej strefie komoérek wystepowaly
liczniej niz w innych partiach cytoplazmy wolno lezace rybosomy (ryc. 1).

Struktury Golgiego i zwiazane z nimi pecherzyki wydzieliny wyste-
powaly w okolicy nadjadrowej i szczytowej komérek. (ryc. 1). Pecherzy-
ki wydzieliny, otoczone pojedyncza blona, zawieraly substancje o réznej
gestosci elektronowej, jasng w zewnetrznej czeSci pecherzyka i ciemng
— elektronowo gestg posrodku (ryc. 1). Mitochondria o typowej struk-
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turze zlokalizowane byly glownie przy podstawie komérek i w okolicy
jadra komérkowego (ryc. 1, 2). Jadro komdrkowe o owalnym ksztalcie
wypelnial luzny zrgb chromatyny gestniejacy na obwodzie (ryc. 2).

Komoérki podstawowe byly niskie iJezaly na blonie podstawowej mie-
dzy komérkami wydzielniczymi (ryc. 2). Ich cytoplazma zawierala skape
ilosci organelli komoérkowych. Obserwowano w niej nieliczne mitochon-
dria, krotkie odcinki blon szorstkich, przekroje blon gitadkich w postaci
drobnych pecherzykéw, wolno lezgce rybosomy i sporadycznie inne orga-
nelle komérkowe, takie jak ciala wielopecherzykowe i lizosomy (rye. 2).
Jadro komoérek podstawowych czesto posiadalo pofaldowane obrysy z wy-
raznie zageszczong chromatyng przybrzeing i dobrze zaznaczonym jader-
kiem (ryc. 2).

Grupa [ dos$wiadczalna (1 miesigc podawania

Cynkotoxu)

Po miesigcu podawania szczurom pestycydu zaobserwowano zmiany
w partiach szczytowych komérek wydzielniczych. Cze$¢ komorek wyka-
zywala rozdete kanaly ergastoplazmy, ktére wypeinial material o umiar-
kowanej gestosci elektronowej (ryc. 3). W takich komoérkach pecherzyki
wydzieliny byly nieliczne i czesto posiadaly znieksztalcone obrysy (ryc.
3). Struktury Golgiego byly wyraznie poszerzone (ryc. 3). Pozostale orga-
nelle komoérkowe nie wykazywaly uchwytnych zmian. W czesci pod-
stawnej komdrek wydzielniczych obserwowano nieznaczne poszerzenie
elementéw ergastoplazmy (ryc. 4). Niektoére mitochondria w tej partii
komorek wykazywaly nieznaczne obrzmienie (ryc. 4). W nielicznych ko-
morkach w strefie przypodstawnej stwierdzano nieco wiekszg ilos¢ wa-
kuoli autofagowych niz w kontroli. Jadra komérkowe posiadaly rozrze-
dzong chromatyne, skupienia chromatyny brzeinej byly skape (ryc. 4).

W komérkach podstawowych wyraznych réznic w poréwnaniu z kon-
trolg nie stwierdzono (ryc. 4).

Grupa II dosSwiadczalna (2 miesigce podawania
Cynkotoxu)

Po 2 miesigcach podawania preparatu w czesci komérek nablonko-
wych pecherzykéw nasiennych obserwowano zmiany tego typu co w ko-
moérkach grupy I. Niektére komoérki wydzielnicze wykazywaly zmiany
degeneracyjne (ryc. 5). Cze$é szczytowa takich komérek byla w mniej-
szym lub wiekszym stopniu zwakuolizowana. Czesto w takich komérkach
$ciany pecherzykéw wydzieliny byly porozrywane, a pecherzyki opréz-
nione z wydzieliny (ryc. 5). Spotykano nieliczne pecherzyki wydzieliny
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o typowym wygladzie. Kanaly ergastoplazmy i elementy struktur Gol-
giego byly mocno poszerzone (ryc. 5). W partiach bazalnych komérek,
podobnie jak w grupie poprzedniej, notowano niewielkie poszerzenie cy-
stern ergastoplazmy i lekkie obrzmienie mitochondriow (ryc. 6). Jadra
komérkowe w komorkach mocno zwakuolizowanych posiadaty silnie po-
faldowane obrysy (ryc. 5). W komorkach podstawowych, poza sporadycz-
nym pojawieniem sie duzych wakuoli autofagowych (ryc. 6), istotnych
réinic w porownaniu z kontrolg nie obserwowano.

Grupa III doswiadczalna (3 miesigce podawania
Cynkotoxu)

Zasieg i rodzaj zmian w tej grupie do$wiadczalnej ukladaly sie po-
dobnie jak w grupie poprzedniej. Partie szczytowe duzej ilosci komérek
wydzielniczych byly w roéznym stopniu zwakuolizowane, niektére nawet
bardzo znacznie (ryc. 7). W tych ostatnich obserwowano zniszczenie blo-
ny komoérkowej ograniczajacej wolng powierzchnie komoérek i ,,wysy-
pywanie sie” elementow cytoplazmatycznych do swiatla gruczotu (rye. 7).
Okolice okolojgdrowe i przypodstawne nie wykazywaly duzych zmian.
Podobnie jak w poprzednich grupach, mialo miejsce nieznaczne poszerze-
nie elementéw ergastoplazmy (ryc. 8).

Cytoplazma komorek podstawowych zawierala w poréwnaniu z po-
przednimi grupami mniej organelli komérkowych (rye. 8).

OMOWIENIE WYNIKOW

W pracach, dotyczgcych wplywu Cynkotoxu lub samej jego substan-
cji czynnej — Zinebu — na rézne narzady, zwraca si¢ uwage na niskg
toksycznos¢ tego zwigzku, zwlaszcza przy stosowaniu niskich dawek
(30 mg/kg ciezaru ciala). Jednakie przedluione dzialanie tego pestycydu
wywoluje szereg zmian biochemicznych, ktore rzutujg na funkcje i mor-
fologie narzadéw. Z badan Orlowa i wsp. (4) wynika, Ze niska daw-
ka Zinebu (30 mg/kg), wprowadzana szczurom przez okres 3—5 mie-
sigcy, wplywa na aktywnos¢ jader i dodatkowych meskich gruczotéw
plciowych. Autorzy ci podaja, ze po takim okresie podawania pestycydu
ma miejsce obnizenie aktywnosci fosfatazy kwasnej w prostacie, zmniej-
szenie ilosci fruktozy w gruczole koagulujgcym, a w jadrach — zmnijej-
szenie ilo§ci wolnych grup — SH. Tego rodzaju zmiany, aczkolwiek nie-
zbyt nasilone, zdaniem cytowanych autoréw moga rzutowa¢ na aktyw-
no$¢ meskich hormonéw pilciowych. Izmirova i wsp. (2), badajac
wplyw Zinebu i Manebu na zawartoé¢ izoenzyméw LDH w jadrach szczu-
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row, stwierdzili niewielkie obnizenie aktywnosci dehydrogenazy mlecza-
nowej pod wplywem niskich dawek Zinebu w jadrach szczurow. Dziala-
nie to pot¢gowalo sie przy wiekszych dawkach.

Cynkotox wyraznie obnizal aktywnos¢ dehydratazy weglanowej, tak
in vitro, jak i in vivo, we krwi szczuréw (5, 6). Znany jest rowniez zna-
czny jego wplyw inhibitujacy na wiele innych enzymow: aminotransfera-
zy, peroksydazy, ureazy, cytochromu P-450 (1).

W naszych badaniach kilkumiesieczne zatruwanie szczuréow Cynko-
toxem w dawce 30 mg/kg ciezaru ciala powodowalo wyrazne zmiany
w partiach szczytowych komorek wydzielniczych pecherzykéw nasien-
nych.. Zmiany te obejmowaly blony szorstkie, struktury Golgiego i pe-
cherzyki wydzieliny, w znacznie mniejszym stopniu mitochondria, a wiec
glownie elementy komoérkowe zaangazowane w produkcje wydzieliny.
Wakuolizacja szczytowych fragmentdéw cytoplazmy wigzala si¢ ze zmniej-
szeniem ilosci pecherzykow wydzieliny. Zmiany tego typu nasilaly sie
w miare przedluzania okresu wprowadzania zwierzetom pestycydu.

Opisane przez nas zmiany w ultrastrukturze komoérek wydzielniczych
pecherzykdw nasiennych szczura, zwlaszeza w partiach szezytowych, mo-
ga przemawiac¢ za oslabieniem proceséw wydzielniczych i zaburzeniem
przepuszczalnosci blon. Obraz ultrastrukturalny pewnej czesci komorek
silnie zwakuolizowanych z ,wysypujacymi sie” organellami Swiadczy
o zmianach degeneracyjnych na terenie pecherzykéw nasiennych. Takie
odchylenia od normy moga mieé¢ zwigzek ze zmieniong pod wplywem
Zinebu aktywnoscig meskich hormonéw plciowych produkowanych przez
jadra, na co zwroécili uwage Ortow i wsp. (4). Zmniejszona zawartosc¢
fruktozy, obserwowana przez wyzej wymienionych autoré6w pod wply-
wem Zinebu, moze by¢ konsekwencjg zaburzonej struktury pewnej czes-
ci komoérek wydzielniczych pecherzykéw nasiennych, bowiem wiele ko-
moérek pozostawalo nie zmienionymi.

Mozna zatem przyja¢, ze oddzialywanie uzytego w naszym doswiad-
czeniu pestycydu na pecherzyki nasienne odbywa sie na drodze posred-
niej, poprzez hamujgce dzialanie na czynno$é jgder. Na podstawie naszych
obserwacji trudno przyja¢, aby Zineb dzialal bezposrednio w sposdb
destrukeyjny na ultrastrukture badanych komoérek.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Grupa kontrolna. Czeéei szczytowe komorek wydzielniczych pecherzyka
nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X, *

Ryc. 2. Grupa kontrolna. Cze§¢ podstawna komorki wydzielniczej 1 komoédrka
podstawowa pecherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X,

Ryc. 3. Grupa 1 doswiadczalna. Czesci szczytowe komérek wydzielniczych pe-
cherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X.

Ryc. 4. Grupa I doswiadczalna. Czeéé podstawna komorki wydzielniczej i ko-
moérka podstawowa pecherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X,

Ryc. 5. Grupa II do$wiadczalna. Czesci szczytowe komorek wydzielniczych pg-
cherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000 X.

Ryc. 6. Grupa Il doswiadczalna. Czes$¢ podstawna komodrek wydzielniczych
i fragment komorki podstawowej pecherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X,

Ryc. 7. Giupa III do$wiadczalna. Czedci szczytowe komoérek wydzielniczych
pgcherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X,

Ryc. 8. Grupa III do$wiadczalna. Cze$¢ podstawna komorki wydzielniczej i ko-
mérka podstawowa pecherzyka nasiennego szczura. Pow. ok. 14 000X,

OBJASNIENIA SKROTOW

BM — blona podstawowa R — rybosomy

BC -— komorka podstawowa G — struktury Golgiego

Mv — mikrokosmki v — pecherzyki wydzieliny

D — desmosomy M — mitochondria

RER — ergastoplazma N - jadro komoérkowe

SC — komorka wydzielnicza Ly - lizosomy

SER — gladkie retikulum ' Nu — jaderko
endoplazmatyczne L — $wiatlo gruczotu

Mvb — cialo wielopecherzykowe

PE3IOME

3aMedeHHblE M3MEHEHMA B YJIbLTPACTPYKTYPE CeMeHHbIX Ny3bIPbKOB KpBIC IOX
panAuueM nectuunga IIMHKOTOKC yRa3plBalOT Ha ocaabiaennue cexpeTapHOro npomecca
M Y4acTUYHYIO JereHepauuio 3THUX OpraHoB. JlejficTBMe, MCHOJb3yeMOr0 HaMy IecTH-
mna, Ha CEeMEHHble NY3bIPbKM BEPOATHO MPOMCXOAMT KOCBEHHbIM MyTEM uepe3 TOp-
Mo3zslee geifcrBue Ha QYHEUMIO siaep.
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SUMMARY

Examinations were carried out on the administration of Cynkotox (a pesticide)
to rats in a dose of 30 mg/kg of body weight. The results showed that the pesticide
caused the changes in the secretory cells of the rat seminal vesicles. The changes
involved the rough endoplasmic reticulum, Golgi complex, secretory vesicles and,
to some degree, mitochondria. The above changes point to a decreased secretory
process in the seminal vesicles, subject to a partial degeneration. The pesticide has
been found to have possibly an indirect effect on the seminal vesicles due to iis
inhibitory activity on the testes.

EXPLANATION TO FIGURES ’

Fig. 1. Control group. The apical parts of the secretory cells of the rat seminal
vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

Fig. 2. Control group. The basal part of the secretory cell and the basal cell
of the rat seminal vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

Fig. 3. Experimental group I. The apical parts of the secretory cells of the rat
seininal vesicles. Magn. ca. 14,000X.

Fig. 4. Experimental group I. The basal part of the secretory cell and the basal
cell of the rat seminal vesicles. Magn. ca. 14,000X.

Fig. 5. Experimental group II. The apical parts of the secretory cells of the rat
seminal vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

Fig. 6. Experimental group II. The basal parts of the secretory cells and a frag-
ment of the basal cell of the rat seminal vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

Fig. 7. Experimental group IIl. The apical parts of the secretory cells of the
rat seminal vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

Fig. 8. Experimental group III. The basal part of the secretory cell and the
basal cell of the rat seminal vesicles. Magn. ca. 14,000 X.

EXPLANATION TO SYMBOLS

BM — basement membrane G — Golgi complex

SC — secretory cell v — secretory vesicles
BC — basal cell M — mitochondria

Mv — microvilli N — nucleus

D — desmosomes Ly — lysosomes

RER — rough endoplasmic reticulum Nu — nucleolus

SER — smooth endoplasmic reticulum L — lumen of the gland

R -— ribosomes Mvb — multivesicular body






























