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A Histological and Histochemical Analysis of Morren’s Glands in a Worm
(Lumbricus L.)

Moore (1895) badajac gruczoly okoloprzelykowe u Bimastos palustris
stwierdzil, ze zbudowane sg one z unaczynionych blaszek rozchodzgcych sie
promieniScie od przetyku. Blaszki pokryte sa komoérkami gruczolowymi za-
wierajacymi réznie umiejscowione jadra. Gruczoly Moorena sa odpowiedzial-
ne za utrzymanie réwnowagi kwasowo-zasadowej we krwi, gléwnie poprzez
wydalanie z niej nadmiaru CaCO; (Franz 1959). Brak dokladnej analizy
histologicznej i histochemicznej tych gruczoléw we wzmiankowanych publi-
kacjach uzasadnia przeprowadzenie naszych badan nad gruczolem okoloprze-
lykowym dzdzownic.

MATERIAL 1 METODY

Obscrwacji dokonano na odeinku gruczotowym przeltyku dzdzownic z ga-
tunku Lumbricus terrestris i Lumbricus rubellus, odlawianych w ciggu calego
sezonu, tj. od maja do pazdziernika. Wypreparowane gruczoly utrwalano w
4% formalinie, a skrawki parafinowe o grubosci 10 #um barwiono hematoksyling
i eozyna. Obecno$¢ CaCO; stwierdzono metoda fluorescencji (wapn $wiecit ko-
lorem czerwonym), a jego umiejscowienie w gruczole badano wg met. von
Kossa. Ponadto wykrywano: a) aktywnosé¢ fosfatazy zasadowej wg met. Selig-
mana — na skrawkach parafinowych utrwalanych w acetonie, b) §luzowielo-
cukrowce obojetne wg met. PAS, ¢) $luzowielocukrowce kwasne blekitem Astra
i blekitem alcjanowym, d) DNA wg met. Feulgena. Mikrofotografie wykonano
przy uzyciu mikroskopu Lumipan C. Zeiss, Jena, kam. fotogr. Exacta.

OBSERWACJE WLASNE

Zrab gruczotu Morrena u L. terrestris i L. rubellus utworzony jest przez
szereg cieniutkich blaszek (20—36 i wiecej) rozchodzacych sie promieniscie od
nablonka przelyku do Sciany torebki miesniowej zamykajacej niejako gruczol
od zewnatrz, a bedacej przedtuzeniem Sciany przelyku. Kazda blaszka posiada
naczynie krwionosne biegnace w jej wnetrzu (Plisk o, 1973). Naczynie to pod
blong podstawowa nablonka przelyku tworzy zatoke naczyniowa podnablon-
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kowa, a na drugim koncu blaszki pod torebka gruczolu rozszerza sie réwniez
w dosé dvia zatoke naczyniowa podiorebkows (ryc. 1). Sciany naczyn krwio-
noénych zbudowane s3 z komérek érédblonka i klonki podstawowej. Srednica
naczynia wewnatrz blaszki jest rozna: w niektérych mieiscach jest bardzo ma-
ta, w innych znacznizs sie rozszerza.

Na zewnetrznej stronie blony podstawowej naczyn krwionoénych znajduja
sie komérki gruczolowe. Sg to komoérki brukowe o réznej wielkosci. W poblizu
przelyku komoérki sa male, a prawie cate ich wnetrze wypelnia okragle jadro.
W miare posuwania sie w kierunku torebki komorki stajg sie coraz wyzsze,
jadro polozone jest réznie, w przewazajacej wiekszo$ci jednak w strefie
szczytowej komoérki (rye. 2).

Fosfataza zasadowa

Fosfataza zasadowa wykazuje wyrazna aktywno$é¢ w blonach torebki gru-
czolu i w grzbietowym naczyniu krwiono$nym. Nieco slabsza aktywno$¢ tego
enzymu wykazano wewnatrz blaszek, a konkretnie w blonie podstawowej, na

térej od wewnatrz spoczywaja komorki §rédbtonka, od zewnatrz zas sze$cien-
ne komérki gruczotowe (ryc. 3).

Sluzowielocukrowce obojetne

Reakcja PAS jest dobrze zaznaczona tylko w komoérkach nabltonka przetyku
oraz w blonach wewnatrz blaszek. W komorkach nablonka przelyku silny od-
czyn wystepuje w malej odleglosci od wolnego brzegu komoérek, dajgc wyraz-
ny rézowy prazek.

Sluzowielocukrowece kwasne

Sluzowielocukrowce kwasne wykryto w komérkach gruczolowych, w to-
rebee gruczolu, na wolnej powierzchni komorek nabltonka przelyku oraz w mi-
krokosmkach. W nablonku grzbietowej i brzusznej $ciany przelyku znajduja
sie pojedyncze, typowe, o ksztalcie gruszkowatym komoérki sluzowe, ktére tez
daja reakcje na mukopolisacharydy kwasne (ryc. 4).

Kwasy dezyksyrybonukleinowe

Jadra komorek gruczolowych sg duze, okragle, z wyraznymi, luzno leza-
cymi ziarnami DNA. Jadra komorek srédblonka sa mniejsze, owalne, a ziarna
DNA mniej wyrazne i skupione. Jadra komoérek nablonka przelyku sg réow-
niez duze, mnizj lub bardziej wydtuzone, z wyraznymi ziarnami chromatyny.

Sole wapnia

W poblizu torebki w eylindrycznych komérkach gruczolowych stwierdzono
duzg ilo§¢ CaCO; (met. von Kossa), a w poblizu przelyku w komoérkach ma-
lych wykryto tylko pojedyncze ziarna CaCO;. W poré6wnaniu z zewnetrzng
czeScig gruczolu stwierdzono tu o wiele wieksza ilo§é CaCO; pomiedzy blasz-
kami (ryc. 5). W gruczolach pochodzacych z niektorych okazéw L. terrestris i
L. rubellus, a zwlaszcza z okazéw odlawianych w jesieni, obserwowano przy
barwieniu przegladowym wyrazne krysztaly CaCO; skupione w mniejsze lub
wigksze grupy (ryec. 6, 7, 8). Skupienia te wystepowaly zaré6wno w poblizu
przelyku, jak i tuz pod torebka gruczolu. Poza ta malg réznica, poré6wnujac
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okazy odlawiane na wiosne, w lecie i w jesieni, innych istotnych roéznic do-
tyczacych histologicznej i histochemicznej budowy gruczotow Morrena u ba-
danych gatunkéw dzdzownic nie zauwazono.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Gruczoly Morrena sg uwypukleniem przetyku, na co z jednej strony wska-
zuje podwodjna mie$niowa torebka o budowie charakterystycznej dla mies-
niéwki przewodu pokarmowego, z drugiej — ograniczenie gruczolu przez na-
blonek przelyku. Komoérki brukowe tworzace blaszki gruczotu, a zwlasz-
cza komoérki duze, prawdopodobnie czynnie uczestnicza w wydzielaniu. Po-
twierdza to obecno$¢ w komorkach duzych licznych ziarenek CaCO; oraz po-
jedynezych tylko w komorkach matych. Mata bariera (blona podstawowa t+ ko-
moérki $rodblonka) oddzielajgeca komorki gruczolowe od krwi pozwala sku-
tecznie i szybko usung¢ z niej nadmiar CaCQOs;. Bardzo mozliwe, ze wapn usu-
wany jest z krwiobiegu w dwu postaciach: a) drobniutkich, okraglych krysz-
tatkéw usuwanych bezposrednio przez komoérki do przegrod gruczotu, b) wiek-
szych, wielobocznych krysztatéw, ktore formujg sie w specjalnej torebce. To-
rebke te tworzy jedna lub kilka polaczonych komérek, ktore ulegaja silnemu
rozdeciu. O tym, ze torebka tworzy sie z komérek, §wiadcza jadra komoérkowe
widoczne pomiedzy lub na tle krysztatkéw. Za usuwanie wapnia w postaci
drobniutkich krysztalkéw odpowiedzialne bylyby duze komoérki znajdujace sie
na przegrodach gruczolu. Torebki z duzymi krysztalami tworza sie na prze-
grodach zaréwno w poblizu przelyku, jak i w czeSciach od niego oddalonych.
Torebki takie wykryto w gruczolach niektoérych okazéw odlawianych w paz-
dzierniku. Byé moze CaCO; gromadzi si¢ w nich chwilowo, a nastepnie zostaje
wydalony do §wiatta przelyku. Wydalanie tym sposobem byloby sporadyczne,
zwigzane byé moze z chwilowym upo$ledzeniem pobierania pokarmu na sku-
tek obnizenia sie temperatury.

Fosfataza zasadowa wykazuje silna aktywno$é¢ w torebce gruczolu, a o wie-
le mniejsza w blonach podstawowych przegréd. Prawdopodobnie zmniejszona
aktywnos¢ tego enzymu w przegrodach wiaze sie z duzym stezeniem wapnia
(przenikanie wapnia przez $rddblonek i blone podstawows z naczynia krwio-
nos$nego do komodrek), ktére hamuje aktywnosé¢ fosfatazy zasadowej (Z a wis-
towski, 1970).

W blonach podstawowych przegrod gruczotdow i w komoérkach nablonka
przelyku w niewielkiej odleglosci od wolnego brzegu wykryto obecno$s mu-
kopolisacharydéw obojetnych. W gérnej i dolnej czeéci przelyku stwierdzono
obecnoé¢ typowych komoérek gluzowych, dajacych reakeje na mukopolisacha-
rvdy kwaéne. W pozostalej czesci nablonka przelyku, czyli od strony gruczoléw
Morrena, komérek $luzowych nie stwierdrono. Mukopolisacharydy kwasne
wykazano ponadto w komoérkach gruczolowych, na wolnej powierzehni na-
blonka przelyku i w mikrokosmkach. W jadrach komérek gruczolowvych, ko-
moérek nablonka przelyku i komérek $rédblonka stwierdzono wyrainy zrah
chromatynowy.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII
Fot. 1. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Zatoki naczyniowe podnablonkowe i blaszki

naczyniowe. Hem. eoz. Pow. 300X.

Fot. 2. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Blaszki naczyniowe widoczne od strony
torebki. Tuz pod torebks duze komoérki gruczolowe. Hem. eoz. Pow. 150X.

Fot. 3. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Metoda Seligmana na fosfataze zasadows.
Silny odczyn w torebce gruczotlu, stabszy w blonach podstawowych przegrod. Pow. 150X,

Fot. 4. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Fragment nablonka przetyku z komérkami
gruczolowymi. Blekit alcjanowy. Pow. 300X.

Fot. 5. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Fragment od strony przelyku. Pomiedzy
blaszkami widoczne drobne ziarenka soli wapniowych. Hem. eoz. AgNO;. Pow. 300X.

Fot. 6. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Torebka z krysztalkami soli wapniowych
(strzalka). Na tle krysztalkéw widoczne ciemne jgdra. Hem. eoz. Pow. 300X.

Fot. 7. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. Réznej wielkoSci torebki z krysztatkami
soli wapniowych (strzatki), w duzej widoczne jadra komoérkowe. Hem. eoz. Pow. 300X.

Fot. 8. Lumbricus terrestris L. Gruczol Morrena. R6znej wielkoSci torebki z krysztalkami
soli wapniowych (strzalki). Widoczne krysztalki réznej wielkoSci i ksztaltu. Hem. eoz. Pow. 300X.

PE3IOME

MoppeHoBbl Kenesbl RABNAFOTCA BbINYKNOCTbIO nuweBosa. CoCTasnsaloT OHW psg no-
noCcTed, paspeneHHbiX TOHKMMM MNACTMHKAMKM, HAa KOTOPBLIX HaXOAATCA PAa3HOW BeNUYMHLI
cekpetopHbie kneTkn. Camble Gonbuime W3 HMX HaxoAnTCs BOMM3W CYMKM, @ camble MeHb-
wue — 86nu3u npocseta nuwesopna. [lpeanonaraercs, 4YTO CONM KansUus YAANAIOTCA M3
KposoobpaweHns 8 AByx (pOpPMax: BCErAa, B BMAE MEAKMX 3ePEeH, CEeKPetHpyembiX 0COo-
GeHHo GonbWMMMK KNETKAMKM, @ TaKKe, MHOrAAa, B BuAe Kpuctannos, obpasylowmuxcs 8 cne-
UManNbHLIX CYMKAax, CO3A4aHHbIX OLHOW MNM HECKONLKMMM KNEeTKamM B NPOM3BONbHLIX obna-
crax nnactuHkn, LllenouHas docdarasa nposenser Gonbluylo aKTUBROCT B CYMKE Kenestt
M MHOro MeHbwylo B memBpaHax OCHOBHbIX NMEPEropoAcK, rAe OHa BEepPOATHO WHrubu-
pyercs 60OnbWON KOHUEHTpauuel coned kanbums. HelTpansHole Mykononwcaxapuabl obHa-
pyeHo 8 membpaHax OCHOBHbIX NEPEropoAOK M B KAETKAX NMULEBOAHOIO 3NMTENWs Ha
Hebonbwom paccrosHum o1 Mx csoboproro Bepera. Kucnoie Mykononucaxapuakl obHa-
PYXXEHO B CEKPEeTOPHLIX KNeTKax, B WIO30BbIX KNEeTKaX MOABAAIOUWMXCA B 3NUTENMH BepX-
He# M HWKHeH uvacTel NulLeBORa, Ha NOBEPXHOCTH NULWLEBOAHOTO IMMTENUS M B MHKPO-
BOpCHHKax. Hanuume myKononucaxapugos CBMAETENbCTBYET O LWAIO30BOM Xapakrepe ce-
KpeTa MUUWEeBOAHOTO OTPE3KAa JKeNyAOMHO-KMUIeYHOro Tpakta., Peakuuwa ®envreHa noka-
33Na YETKYIO XPOMATMHOBYK) OCHOBY B KPYFMbiX SAPAX CEKPETOpPHbIXx knetox W 6Gonese
cOuTyio B aapax KnNeTok 3HAOTEnus.

SUMMARY

Morren’s calciferous glands are the convexity of the esophagus. They form a series
of ventricles which are separated by delicate lamellae, on which gland cells of a
various size are to be found. The largest are situated near the sac, the smallest —
near the light of the esophagus. It is assumed that calcium salts are removed from
the blood circulation in two forms: always, in the form of tiny granules which are
mostly discharged by the larger cells and sporadically in the form of crystals
created in special sacs which are made up of one or a few cells placed anywhere
on the lamella. Alkaline phosphatase reveals a large activity in the gland sac
and a much weaker one in the basement membranes of the septum in which it is
most probably inhibited by the large concentration of calcium salts. Neutral
mucopolysaccharides were ascertained in the basement membranes of the septum
and in the esophagus of epithelium cells a short distance from their free edge. Acid
mucopolysaccharides were ascertained in the gland cells, in the mucous membrane
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cells occuring in the epithelium of the upper and lower part of the esophagus,
on the surface of the esophagus epithelium and in the microeosms. The presence
of mucopolysaccharides proves the mucous character of the discharge from the
esophagus part of the alimentary canal. Feulgen’s reaction revealed a distinct
chromatin stroma in the round nuclei of the gland cells which is more compact
in the nuclei of the endothelium cells.

EXPLANATIONS TO THE PHOTOCGRAPHS

Phot. 1. Lumbricus terrestris L. Morren's gland. Vascular sub-epithelial sinuses and vascular
lamellae. Haem. eos. Magn. 300X,

Phot. 2. Lumbricus terrestris L. Morren’s gland. Vascular lamellae seen from the sac. Close
under the sac, large gland cells. Haem. eos. Magn. 150X.

Phot. 3. Lumbricus terrestris L. Morren's gland. Seligman’s method on alkaline phosphatase.
Strong reaction in the gland sac, weaker reaction in the basement membranes of the septum.
Magn. 150X.

Phot. 4. Lumbricus terrestris L. Morren’s gland. A fragment of the esophagus epithelium
with gland ceils. Alcian blue. Magn. 300X.

Phot. 5. Lumbricus terrestris L. Morren's.gland. A fragment of gland seen from esophagus.
Tiny granules of calcium salts visible between the lamellae. Haem. eos. Magn. 300X.

Phot. 6. Lumbricus tcrrestris L. Morren’s gland. The sac with calcium salts crystals (arrow).
Dark nuclei visible against the background of crystals. Haem. eos. Magn. 300X.

Phot. 7. Lumbricus terrestris L. Morren's gland. Sacs of various gizes with the calcium
salts crystals (arrows), in the large sac cellular nuclei visible. Haem. eos. Magn. 300X.

Phot. 8. Lumbricus terrestris L. Morren's gland. Sacs of various sizes and shapes visible,
. Hacm. eos. Magn. 300X,






