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The Morphology of the Macacus rhesus and Macacus cynomolgus Humerus

Morfologia koéci ramiennej u Naczelnych wynika z jej funkeji. U nizszych ssa-
kéw spelnia ona role nosng, ktéra maleje u malp — stajac sie w wiekszym stopniu
konczyna typu chwytnego (3, 6, 8). Wysmukla i delikatna budowa kosci ramiennej
u Naczelnych, z niezbyt wydatnymi wyniosto§ciami bedgcymi miejscem przyczepow
mie$ni pozostaje w zalezno$ci z wyzej przedstawiong jej funkcja.

Budowa anatomiczna ko$ci ramiennej w poszczegdélnych odmianach malp moze
wykazywaé szereg roéznic,'w zwigzku z tym wymaga oddzielnego opracowania dla
kazdego gatunku (2, 9). Poniewaz opis tej ko$ci u makakéw przedstawiony przez
Sullivana (8) jest bardzo ogélny i ujety marginesowo postanowili§my blizej za-
jaé sie tym tematem i poréwnac te ko&é¢ z koScig ramienng czlowieka (1, 4, 7).

MATERIAL I METODA PRACY

Materialem badan byly koSci ramienne 40 osobnikéw Macacus rhesus i 20 osob-
nikow Macacus cynomolgus. W obu odmianach pleé¢ meska i zenska reprezento-
wane byly jednakowsg ilo$cig przypadkéw. Material badany podzielono na grupy
wiekowe wg A. H. Schultza (2). Ustalajgc przyczepy miesni do tej koéci postu-
giwano sie pracg K. Krysiaka: UmieSnienie u Macacus rhesus (3). Material do
padan macerowano na zimno, odtluszczano w acetonie i wybielano w perhydrolu.
Strukture ko$ci obserwowano na przekrojach podluznych i poprzecznych. Ko§é ra-
mienng omawiano w ulozeniu odpowiadajgcemu opisowej postawie czlowieka. Do-
kumentacje pracy stanowig fotografie.

WYNIKI BADAN

Koéé ramienna u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus stanowi
pierwszy odcinek kosci czesci wolnej konczyny goérnej. Kosé te zaliczamy
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grzebieniem guzka wiekszego (ryc. 1 ctm), ktéry na granicy 1/3 blizszej
i 2/3 dalszych dlugosci trzonu przechodzi w zaokraglony brzeg przedni
(ma). Brzeg ten w czesci dalszej trzonu ulega podzialowi na odnoge przy-
Srodkowsg i boczng, ktére obejmujg trojkgtne pole wraz z dwoma dolami:
dziobiastym i promjieniowym na koncu dalszym kosci ramiennej. Po-
wierzchnie przednio-boczng od tylne] w czeSci gornej trzonu oddziela
grzebien lokciowy (ryc. 1, 2 co), ktéry przechodzi w guzowato$¢ nara-
mienng (td) i brzeg boczny (ml) — slabo zaznaczony w czesci srodkowe]
kosci, a wyraznie wystepujacy pod postacig grzebienia nadklykcia bocz-
nego (cd) w czesci dalszej. Ostatnio wymieniony grzebien stanowi miejsce
przyczepéw poczatkowych dla: m. ramienno-promieniowego, m. prostow-
nika nadgarstka promieniowego dlugiego, m. prostownika nadgarstka
promieniowego krotkiego. Do guzowatodci naramiennej, wystepujacej pod
postacia ostrego grzebienia na powierzchni przednio-bocznej, przyczepia
sie Sciegno koncowe dobrze rozwinietego m. naramiennego.

Powierzchnie przednio-przysrodkowsg odgranicza od powierzchni tylnej
zaokraglony grzebien guzka mniejszego (ryc. 2 ctn), ktory przechodzi w
brzeg przysrodkowy trzonu (mm). W czesci dolnej kosci ramiennej brzeg
ten przedluza sie w zaokraglony grzebien nadklykcia przysrodkowego
(ce). W czeSci gérnej powierzchni tylnej wystepuje stabo zaznaczony
grzebien tylny (ryc. 2 e¢p), ktorego nie stwierdza sie u czlowieka, nato-
miast stanowi on wyrazny element anatomiczny kos$ci ramiennej o funk-
cji nosnej np.: u Equidae, Felidae (6). Na powierzchni tylnej nie stwier-
dza sie wyraznej bruzdy nerwu promieniowego wystepujacej u czlowie-
ka. Otwoér odzywcezy kosdci ramiennej znajduje sie zazwyczaj w czesci
dalszej powierzchni przednio-przysrodkowej.

Konjec blizszy koSci ramiennej tworza: glowa (ryc. 1, 2 c¢), guzek
wiekszy (tm), guzek mniejszy (tn) oraz przynasada blizsza kos$ci. Przej$-
cie konca blizszego w trzon kosci nosi nazwe szyjki chirurgicznej (cc).
Glowa stanowi mniej niz polowe kuli. Zwroécona jest ona do tylu, géry
i przysrodkowo w kierunku panewki stawowej lopatki (5). Oddziela ja
od przynasady blizszej i obu guzkéw szyjka anatomiczna (ca) — bardzo
stabo zaznaczona od strony guzkow. Guzek wiekszy lezy do boku i przo-
du od glowy kosci ramiennej. Konczy sie on tepym wierzcholkiem na
wysokosci lub nieco ponizej najwyzszego punktu glowy. Oddziela go od
guzka mniejszego szeroka i gleboka bruzda miedzyguzkowa (ryc. 1 si),
ktora przediuza sie na cze$é blizsza powierzchni przedrio-przysrodkowej
trzonu. W bruzdzie tej przebiega Sciegno glowy dlugiej m. dwuglowego
ramienia. Na guzku wigkszym majg swoje przyczepy koncowe: z przodu
— m. nadgrzebieniowy, z boku — m. podgrzebieniowy, z tylu — m.
obly mniejszy. Powierzchnia przednia guzka wiekszego przechodzi ku
dolowi w ostro zaznaczony grzebien guzka wiekszego, ktory stanowi
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Srodkowy (em) oraz trzy doly: dot wyrostka lokciowego (fo), doét pro-
mieniowy (fr), dot dziobiasty (fc).

Na bloczku i gléwce znajduje sie powierzchnia stawowa do polgczenia
z ko$émi przedramienia. Rozpatrujac ja jako calo§é¢ mozna wyrdznié tu
trzy grzebienie i dwie bruzdy. Grzebienn przysrodkowy (ryc. 1 cm) jest
ostry i wysoki — stanowi on brzeg przysrodkowy bloczka. Grzebien po-
§redni (ci) przebiega w polowie szerokosici powierzchni stawowej klykcia,
jest on zaokraglony, niski i wchodzi w sklad bloczka. Grzebien boczny
(cl) stanowi najbardziej wyeksponowana cze$¢ glowki kosei ramiennej.
Bruzda przysrodkowa klykecia (sm) rozpoczyna sie ponizej dolu dziobias-
tego, a konhczy sie w dole wyrostka lokciowego. Ustawiona jest ona skos-
nie do dlugiej osi kosci ramiennej. Bruzda boczna klykcia (sl) oddziela-
jaca gléwke od bloczka jest plytka i przebiega rownolegle do bruzdy
przysrodkowej. Rozpoczyna sie ona w okolicy przysrodkowej dolu pro-
mieniowego, a konczy na powierzchni dolnej kiykcia.

Powierzchnia stawowa bloczka siega z przodu do dolu dziobiastego,
ktory u makakdéw jest znacznie plytszy niz u czlowieka. Granica przednia
tej powierzchni biegnie tu skoénie od géry i boku do dolu i przysrodkowo
nie zachodzac na powierzchnie goérng bloczka. Podobnie sko$ny przebieg
ma jej granica tylna, z tym zZe siega do dolu wyrostka lokciowego. W su-
mie powierzchnia ta zajmuje ponad 3/4 obwodu kola. Powierzchnia sta-
wowa glowki rozpoczyna sie w okolicy dolu promieniowego siegajac bar-
dziej ku goérze i do tylu niz powierzchnia stawowa bloczka. Zweza sie
ona biegnac ku dotowi i konczy sie po stronie tylnej kitykcia. Zajmuje
ona polowe obwodu kola.

Dol promieniowy u makakéw jest wiekszy od dolu dziobiastego wyka-
zujac przez to stosunki odmienne niz na kosci ramiennej czlowieka. Od-
dzielony jest on od dolu wyrostka lokciowego cienks blaszkg istoty kost-
nej zbitej. Na stronie tylnej konca dalszego kosci ramiennej widoczny jest
bardzo gleboki dwuczesciowy dél wyrostka lokciowego (rye. 1 fo), ktore-
go cze$¢ gérna jest znacznie plytsza od dolnej. Ogranicza go od strony
bocznej ostry, wysoki grzebien dolu wyrostka lokciowego (cf), bedacy
przedluzeniem tylno-gérnym grzebienia bocznego powierzchni stawowej,
a od strony przysrodkowej mniej ostry grzebienn nadklykcia przysrodko-
wego, ktory przechodzi ku dolowi w grzebien przysrodkowy powierzchni
stawowej. Powyzej dolu wyrostka lokciowego wystepuje lekko wklesty
trojkat nadlokciowy (ts) ograniczony przedluzeniami dwdéch grzebieni:
dolu wyrostka tokciowego i nadklykcia przysrodkowego.

Po stronie przySrodkowo-tylno-gérnej klykecia znajduje sie nadkly-
kie¢ przysrodkowy, ktéry jest miejscem przyczepdéw poczatkowych: m.
nadbloczkowego przysrodkowego, m. nawrotnego oblego. Nie stwierdza
sie na jego powierzchni tylnej wyraznej bruzdy nerwu lokciowego wy-
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Bloczek i gléwka kosci ramiennej powstaja z trzech punktéw kostnie-
nia (ryc. 4), podczas gdy u czlowieka — z dwodch. Z pierwszego punktiu
kostnienia powstaje glowka i cze$é¢ boczna bloczka do bruzdy przysrod-
kowej klykcia. Z punktu drugiego powstaje czes¢ przysrodkowa bloczhka,
natomiast z trzeciego punktu cze$é¢ gornoprzednia bloczka kosci ramien-
nej. Bloczek i glowke kosci ramiennej laczy z przynasada dalsza
plytka chrzestna (ryc. 4). Nasady i przynasady kosci ramiennej
makakow w przewazajgcej czesci wykazuja budowe gabczasta,
natomiast trzon -— zwlaszcza jego cze§¢ S$rodkowa tworzy istota
kostna zbita (ryc. 5). Jama szpikowa jest obszerna i zajmuje okolo
2/3 dlugosci kosci ramiennej. Badajac kosci ramienne nie zauwazono réz-
nic jakoSciowych pomiedzy ta koscig u Macacus rhesus i Macacus cyno-
molgus, nie stwierdzono ich réwniez w zaleznosci od plci i strony ciala.

WNIOSKI

1. Koé¢ ramienna u makakéw jest koscig diuga o ogélnej budowie
zblizonej do kosci ramiennej u czlowieka.

2. Nie stwierdzono jakosciowych réznic w morfologii koéci ramiennej
u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus, jak roéwniez nie zaobserwo-
wano réznic zwigzanych z plcia osobnikéw.

3. Koé¢é ramienna u makakéw ma szereg cech bedacych pozostaloscig
jej funkcji nosnej, jaka spelnia u nizszych ssakoéw (np.: wygiecia i splasz-
czenia trzonu, ustawienie glowy do tylu, géry i przysrodkowo, obecnosé
podporki glowy oraz gleboki dél wyrostka lokciowego).

4. Morfologia kosci ramiennej u makakéw wskazuje na przystosowa-
nie sie jej do funkcji chwytnej, o czym $wiadcza: silnie rozwiniety grze-
bienn guzka wiekszego, dobrze wyksztalcona guzowato§¢ naramienna oraz
wysmukla i delikatna jej budowa.

5. Na kosci ramiennej nie stwierdzono wyraznych bruzd nerwu pro-
mieniowego i lokciowego.

6. Ko$é¢ ramienna zbudowana jest z istoty kostnej gabczastej i zbitej
otaczajacej obszerng jame szpikowa.

7. W kosci ramiennej makakdow stwierdza sie 8 punktow kostnienia,
ktore daja poczatek nieco odmiennym elementom anatomicznym niz
punkty kostnienia tej kosci u czlowieka.

20 Annales, sectio D, t. XXI1X
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Otrzymano 25 II 1974.
PE3KOME

Uccneposanus nposoaunuck Ha nnedesbix koctax 40 ocobeint Macacus
rhesus w 20 ocobent Macacus cynomolgus. PasHuu, B aHaTomMuueckom cTpoe-
HuM nneuesbix kocter y Macacus rhesus u Macacus cynomolgus He o6Hapy-
weHo. He oBHapyikeHo Take pasHul, 3asucsawmMx of nona ocobeit. B crpoe-
HUM 3TOM KOCTM BbICTYNnaeT Psf 3NE€MEHTOB, CBMAETENbCTBYIOWMUX O ee Hecy-
wer yHKUMu: u3rubsl M ynnolieHUs Tena KocTW, pa3melleHWe ronosbl (Ha-
334, BBEPX M MeAManbHO), NoAnopka ronoebl u rnybokoe yrnybneHue nok-
TeBoro orpoctka. O NpUHATUM BEpPXHEH KOHEYHOCTbIO MAaKaK XBartatefnbHOM
PYHKUMK CBMAETENLCTBYIOT CleAylolWwue NPU3HAKKU: CMNbHO PaseuTbii rpebe-
wok 6onbwore 6yropka, xopoulo cchopmupoBaHHas ByrpucTocTs, a Takwe
TOHKOE U YANMHEHHOE CTPOEHWE NNEYEBOM KOCTH.

SUMMARY

Research was carried out on the humeri of 40 Maccacus rhesus and 20
Macacus cynomolgus specimens. A difference between the anatomical
structure of a Macacus rhesus and Macacus cynomolgus humerus, just as
the differences dependent on the sex of specimens was not ascertained.
In the siructure of this bone a series of elements determining the re-
mainder of its bearing functicn occur: the bends and flattenings of the
trunk, placing the head to the back, up and paracentral, head support
and a deep olecranon process. Characteristics testifying to the adoption
of the grasping function by the Macaca’'s upper limb are: a strongly de-
veloped comb of the larger tubercle, a well formed tuberosity of the del-
toid and a delicate and slender structure of the humerus.
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EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Macacus rhesus left humerus: A — view from the front, B — view from

the back, ¢ — caput humeri, ca — collum anatomicum, cc — collum chirurgicum,
cf — crista fossae olecrani lateralis, ci — crista condyli intermedia, cl — crista
condyli lateralis, cm — crista condyli medialis, co — crista olecrani, ctm — crista
tuberculi majoris, cu — capitulum humeri, el — epicondylus lateralis, em — epi-
condylus medialis, fc — fossa coronoidea, fo — fossa olecrani, fr — fossa radialis,
ma — margo anterior, ml — margo lateralis, p — facies posterior, si — sulcus

intertubercularis, sl — sulcus lateralis, sm — sulcus medialis, t — trochlea humeri,
ts — trigonum supraolecrani.
Fig. 2. Macacus rhesus left humerus: A — view from the side, B — view from

the paracentral side, al — facies anterior lateralis, am — facies anterior me-
dialis, ¢ — caput humeri, cd — crista, epicondyli lateralis, ce — crista epicondyli
medialis, co — crista olecrani, cp — crista posterior, ctm — crista tuberculi mi-

noris, cu — capitulum humeri, ml — margo lateralis, mm — margo medialis, td —
tuberositas deltoidea, tm — tuberculum majus, tn — tuberculum minus, sc — susten-
taculum capitis.

Fig. 3. Near end of the Macacus cynomolgus right humerus from the juvenis
group I — course of the base piece: A — view from the front, B — view from the
side, C — view from the back, D — view from the paracentral side.

Fig. 4. Far end of the Macacus cynomolgus right humerus from the juvenis
group I — course of the base piece: A — view from the front, B — view from the
side, C — view from the back, D — view from the paracentral side.

Fig. 5. Macacus rhesus left humerus: A — longitudinal profile, B — transversal
profile.






