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•

Od późnego glacjału Warty  
do schyłku eemu… w świetle wyników  

multi dyscyplinarnych badań  
kopalnych osadów jeziornych  

Równiny Garwolińskiej  
(centralna Polska)

Oscylacje klimatyczne ostatniego interglacjału, w którym nie było 
ingerencji człowieka w naturalną zmienność środowiska, budzą 

zainteresowanie naukowców różnych specjalności od co najmniej kilku 
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dekad . Najlepiej rozpoznane jest przejściowe ochłodzenie w stadium te-
lokratycznym (w fazie sosnowej), po którym nastąpił ponowny wzrost 
temperatury, tuż przed drastycznym ochłodzeniem zapoczątkowującym 
ostatnie zlodowacenie (np . Björck i in . 2000; Kupryjanowicz 2008; Ku-
pryjanowicz i in . 2016) . Znacznie słabiej udokumentowana jest oscylacja 
klimatyczna w obrębie środkowej części ostatniego interglacjału, w stadium 
mezokratycznym (np . Cheddadi i in . 1998; Karabanov i in . 2000) . W róż-
nych częściach świata stwierdzono krótkotrwałe ochłodzenie przypadają-
ce na fazę grabową lub na granicę pomiędzy fazą leszczynową i grabową 
(np . Galaasen i in . 2014) . Podkreślano, że mogło to być wydarzenie nie 
tylko zimne, ale także bardzo suche (np . Björck i in . 2000) . W odróżnie-
niu od powyższych danych badania na północnym Podlasiu pokazały, że 
w stadium mezokratycznym eemu nie było spadku temperatury, a jedynie 
znaczny spadek wilgotności, który doprowadził do obniżenia się poziomu 
wód w jeziorach i torfowiskach (Kupryjanowicz 2008) . 

Nowo odkryte kopalne zbiorniki jeziorne na Równinie Garwolińskiej 
z palinologicznym zapisem sukcesji interglacjału eemskiego stanowią nie-
powtarzalną szansę prześledzenia naturalnej zmienności klimatu . Badany 
obszar znajduje się w południowej strefie powszechnego występowania 
stanowisk z osadami interglacjału eemskiego, stanowiąc część rozległego 
pojezierza . Podczas prac kartograficznych, wykonywanych dla reambu-
lacji arkusza Garwolin Szczegółowej mapy geologicznej Polski (SMGP) 
w skali 1: 50 000, odkryto ponad 20 kopalnych zbiorników eemskich 
(Żarski 2020) . Miąższość osadów je wypełniających jest zróżnicowana 
i wynosi od 1,5 m do 12 m . Diagramy palinologiczne wskazują, że począ-
tek tworzenia się tych zbiorników przypadał na różne fazy, poczynając 
od późnego glacjału zlodowacenia Warty . Podkreślenia wymaga fakt, że 
stanowiska o największej miąższości osadów eemskich usytuowane są 
w dwóch położeniach geomorfologicznych: w zagłębieniach bezodpły-
wowych oraz w obrębie dolin cieków, obecnie niewielkich . Są to m .in . 
stanowiska: Kozłów, Parysów, Puznówka, Wola Starogrodzka, Żabieniec 
i Struga . Dotychczasowe wyniki badań pozwoliły rzucić światło na kilka 
dyskutowanych problemów paleoklimatycznych . 

Na podstawie szczegółowego rozpoznania paleobotanicznego i sedy-
mentologicznego oraz wyników analizy wioślarek w profilu Wola Staro-
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grodzka G-122 opisano i przedyskutowano przemiany środowiska w okresie 
przejścia od schyłku glacjału Warty do interglacjału eemskiego (Kupry-
janowicz i in . 2021) . Wyznaczenie tej granicy nastręcza niejednokrotnie 
trudności ze względu na obecność w diagramach pyłkowych taksonów 
roślin zielnych typowych dla zbiorowisk stepotundry plejstoceńskiej rów-
nocześnie z występowaniem jasnych przesłanek ocieplenia interglacjalne-
go i wskaźników wzrostu temperatury najcieplejszego miesiąca powyżej 
16° C (m .in . Mamakowa 1989; Granoszewski 2003) . W kolejnych fazach 
interglacjału istotne znaczenie dla interpretacji paleoklimatycznych i pa-
leogeograficznych ma też moment zakończenia sedymentacji gytii, który 
przypada na różne fazy interglacjału oraz problem obecności hiatusów 
w osadach . Te zagadnienia były przedmiotem rozważań m .in . na przykła-
dzie profili ze stanowisk Żabieniec i Jagodne (Hrynowiecka i in . 2020) 
oraz Kozłów (Pidek i in . 2021) . W tym ostatnim ponad 6-metrowa seria 
eemskich osadów organicznych zawiera niezwykle miąższy odcinek z za-
pisem fazy grabowej . Kupryjanowicz i in . (2018) zwrócili uwagę, że w tej 
fazie często występują przerwy sedymentacyjne . Pogląd ten jest w opozycji 
do rekonstrukcji klimatycznych Zagwijna (1996) oraz Aalbersberga i Lit-
ta (1998), którzy sugerują, że notowany dla tego okresu spadek średniej 
temperatury lata i wzrost temperatury miesięcy zimowych następował 
pod wpływem zwiększenia się opadów . Cheddadi i in . (1998) dowodzą 
z kolei, że na początku fazy grabowej spadła temperatura miesięcy zimo-
wych, a także znacznie zmniejszyły się opady . Ciągle jednak nie jest to 
jeszcze przekonujący dowód na to, że zanikanie jezior w fazie grabowej 
było efektem jakiejś oscylacji klimatycznej . Wyniki badań polskich sta-
nowisk eemskich (m .in . Bińka, Nitychoruk 2003) wskazują, że istniały 
wówczas liczne, niewielkie zbiorniki wodne . 

W świetle powyższych kontrowersji każdy profil osadów organogenicz-
nych z zapisem eemskiej sukcesji pyłkowej, w którym dobrze reprezento-
wane są fazy grabowa i świerkowa, może rzucić nowe światło na problem 
skali i zasięgu śródeemskich oscylacji . Stanowiska z zapisem zaburzeń hy-
drologicznych w obrębie fazy grabowej sąsiadują zwykle ze stanowiskami 
z pełnym zapisem eemskiej sukcesji roślinności (Kupryjanowicz 2008) . 
Podobnie jest na Równinie Garwolińskiej – w przeciwieństwie do diagra-
mu pyłkowego z Kozłowa dane paleobotaniczne z Żabieńca i Jagodnego 
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wskazują na szybkie wypłycenie zbiorników oraz ich przekształcenie się 
w torfowiska . W przypadku stanowiska Jagodne wyniki analizy makrosz-
czątków roślinnych wskazują, że było to torfowisko wysokie o zasilaniu 
ombrotroficznym . 

Ciekawe wnioski wynikają także z ilościowej rekonstrukcji parametrów 
klimatu w programie PPPbase (Pidek i in . 2020) . Program wykorzystuje 
współczesne analogi pyłkowe z terenów Europy i Azji, które mają przypi-
sane im zmienne klimatyczne (Guiot, Goeury 1996) . W dużym stopniu 
potwierdzają się wnioski wyciągnięte na podstawie wskaźnikowych tak-
sonów występujących w diagramach pyłkowych . Na przykład znaczący 
wzrost temperatury najchłodniejszego miesiąca widoczny jest nie u progu 
interglacjału, lecz dopiero na początku fazy dębowej . Potwierdza się rów-
nież wysoka wartość rocznej sumy opadów i generalnie oceaniczny cha-
rakter klimatu w fazie leszczynowej, które to wartości spadają w młodszej 
części fazy grabowej .

Dalsze badania, podejmowane w ramach aktualnego projektu, po-
winny pozwolić odpowiedzieć na pytanie, jaki charakter miała śródeem-
ska oscylacja klimatyczna w młodszej części fazy grabowej i czy było to 
tylko zjawisko gwałtownego osuszenia, czy też towarzyszyły mu spadki 
temperatury powietrza . Dodatkowo powinniśmy określić, jak silny był 
czynnik wywołujący tę oscylację i czy działał on tylko w skali regional-
nej, czy ponadregionalnej . 
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