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Zmiany morfologiczne i histoenzymatyczne w gonadzie meskiej
szczura bialego po dlugotrwalym stosowaniu malych dawek Lindanu
i Trichlorfonu

Mopdgoaoruyeckue M IUCTOIH3UMATMYECKME M3MEHEHUA B MYMKCKOI rouane 6enoit
KDBICHI ITOCJAE AJMUTENLHOr0 NpUMEHEHUA ManbIX R03 JImxaana u Tpuxiopdona

Morphological and Histoenzymatic Changes in the White Rat Testis
after Long-term Administration of Low Doses of Lindan and Trichlorfon

Wobec stosunkowo szybkiego uodporniania sie szkodnik6w na stosowane poje-
dynczo pestycydy w praktyce rolniczej uzywa sie czesto dwu lub wiecej pestycydow
jednocze$nie, o ile to mozliwe z rdéznych grup chemicznych. Jednakze zachodzi moz-
liwo§¢ niebezpieczenstwa toksykologicznego synergizmu insektycydéw dla pracujg-
cych przy nich ludzi, co jest podkreslane przez wielu badaczy (4, 7, 9, 18), przy
czym wypadkowa dzialania toksycznego insektycyddw z rbéznych grup chemicznych
jest malo poznana. Na przykiad Malation z dodatkiem EPN powoduje przeszio 100-
-krotne zwiekszenie swojej toksycznosci (23).

Z prac badawczych wynika, iz stosowane u zwierzat do§wiadczalnych pojedyn-
cze insektycydy z grupy zwigzkéw chloroorganicznych lub z grupy zwigzkéw fosfo-
roorganicznych czy tez karbaminianéw mogg wywolywaé zmiany histopatologiczne
w narzgdach wewnetrznych, réwniez w gonadach meskich. Istnieje uzasadnione
przypuszczenie (12, 19, 20), iz pestycydy mogag powodowaé podobne zmiany u mez-
czyzn pracujgcych przy nich przez dluzszy okres, co moze objawié¢ sie w postaci
wystgpienia objawéw impotencji. Sprawa wplywu pestycydow na rozrodczo§é jest
nadal otwarta, chociaz Conney i wsp. (6) stwierdzili, iz wiekszo§¢ powszechnie
uzywanych insektycyddéw z grupy zwigzkéw chloroorganicznych (DDT, DDE, Endrin,
Aldrin, Lindan i inne) wywiera niekorzystny wplyw na ptodno§é zwierzat doswiad-
czalnych.

Najwieksze znaczenie praktyczne majg przewlekle zatrucia insektycydami, prze-
biegaja bowiem w postaci utajonej i przez diugi okres nie dajg objawdéw patolo-
gicznych (2, 10, 11, 14, 15, 23). Badania za§ nad toksydynamikg pestycydéw, zar6w-
no chloroorganicznych, jak i fosforoorganicznych, u zwierzat wykazaly, iz nie s3
one obojgtne dla ustroju nawet w bardzo niskich stezeniach, okre§lanych jako po-
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zostato§ci (15). W §wietle tych obserwacji doniesienia Espira i wsp. (12) oraz
Pecka (20) o impotencji pracownikéw rolnych stykajgcych sie z pestycydami przez
dluzszy czas maja, jak sie wydaje, bardzo duze znaczenie.

Celem pracy jest do$wiadczalne stwierdzenie, czy jednoczesne stosowanie przez
dlugi okres bardzo malych dawek dwu powszechnie stosowanych insektycydéw:
Lindanu (z grupy zwiazkéw chloroorganicznych) i Trichlorfonu (z grupy zwigzkéw
fosforoorganicznych) moze powodowaé powstawanie zmian histopatologicznych w go-
nadzie meskiej szczura oraz okreSlenie rodzaju tych zmian, Poniewaz szczegblnie
niejasny jest wptyw tych zwiazkéw na uklady enzymatyczne (opr6cz znanego juz
wplywu na cholinesteraze), dlatego tez oprocz badan histopatologicznych przeprowa-
dzono badania histochemiczne, starajagc sie prze§ledzié dynamicznie przebiegajgcy
w gonadzie proces patomorfologiczny.

Insektycydy, zaré6wno chloroorganiczne, jak i fosforoorganiczne, wywieraja
szczegblnie szkodliwy wplyw na organizmy miode, dlatego tez obok szczuré6w star-
szych objeto badaniem szczury milode, ale w pelni rozwiniete. Por6wnanie dziala-
nia insektycydéw na szczury w dwu grupach wiekowych moze bowiem pozwoli¢ na
uchwycenie réznic w zmianach gonad w zalezno$ci od wieku.

MATERIAE I METODYKA BADAN

Do badan uzyto 40 bialych szczuréw pici meskiej rasy Wistar, genetycznie jed-
norodnych, zyjgcych w czasie do§wiadczenia w statych warunkach §rodowiskowych,
karmionych standardows karmg LSM i woda ad libitum, klinicznie zdrowych. Zwie-
rzeta podzielono na cztery grupy: trzy grupy do§wiadczalne liczace po 10 szczur6w
oraz jedng kontrolna, liczacg réwniez 10 szczuréw. W kazdej grupie znajdowalo sie
5 samcoéw starszych wagi 200—220 g kazdy oraz 5 samcé6w mlodych wagi 100—120 g
kazdy. Zwierzeta grup doSwiadczalnych otrzymywaly insektycydy podskérnie {(oko-
lica podbrzusza) co 3 dzien przez okres 3 miesigcy. Jednoczeénie podawano dwa in-
sektycydy: Lindan w ilo§ci 25 mg/kg wagi ciala=1/30 LDs, w 0,2 ml oliwy i Trichlor-
fon (Foschlor) w iloSci 50 mg/kg wagi ciala=1/30 LDy, w 0,5 ml soli fizjologicznej.
Zwierzeta grupy kontrolnej otrzymywaty w taki sam spos6b i przez taki sam okres
jednoczesnie 0,2 ml oliwy i 0,5 ml soli fizjologicznej. Do badah uzyto wzorcowych
pestycydbéw, opracowanych przez Zaklady Do$wiadczalne Chemipan. Preparaty te
o czystoSci 99,0—99,9% posiadajg atesty stwierdzajace ich stopiefrh czysto§ci metoda-
mi chromatografii cienkowarstwowej i gazowej.

Po zakonczeniu podawania insektycydéw szczury byly zabijane przez dekapita-
cje w réinym czasie. Pierwszg czes¢ szczur6w — 10 (5 starszych i 5 miodych) zabi-
jano w 24 godz. po ostatniej iniekeji pestycydéw i oznaczono jako grupe I, drugs
czesé, liczacg 10 szezuréw (5 starszych i 5 mlodych), zabijano w 2 tygodnie péZniej
i oznaczono jako grupe II, trzecig cze$é¢, liczgcg takze 10 szczuréw (5 starszych i 5
milodyeh) zabijano w 2 miesigce od chwili zakonczenia podawania insektycydéw,
oznaczajac ja jako grupe III. Réwnolegle w tym samym czasie zabijano szczury
grupy kontrolnej. Pobrane od zabitych szczuréw jadra oceniane byly makroskopo-
wo (wyglad, wielko$¢, waga, spoisto§é), Uzyskane dane liczbowe ciezar6w jader pod-
dano analizie statystycznej.

Czes¢ jader przeznaczong do badan histopatologicznych utrwalano w 10% obojet-
nej formalinie, cze$é przeznaczong do badarn histochemicznych utrwalano w plynie
Bakera w temp. 4°C oraz nie utrwalone wycinki jader zamrazano w eterze nafto-
wym ochlodzonym w mieszaninie aceton—suchy 16d do temp. —76°C i bezpo$rednio
po zamrozeniu krojono skrawki grubo$ci 12 u na mikrotomie obrotowym w kriosta-
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cie w temp. —20°C. Preparaty z bloczkéw parafinowych barwiono nastepujgcymi
metodami: 1) hemalaunem Harrisa i eozyna alkoholowa, 2) safraning, 3) przez
impregnacje widkien srebrochlonnych wg metody Gomoriego, 4) barwienie azanem
wg Heidenhaina, 5) barwienie rezorcyno-fuksyna wg Weigerta, 6) barwienie wg
Brostera i Vinesa, 7) PAS-hematoksyling wg Clermonta i Leblonda (5).
Histochemicznie badano w gonadzie aktywno§é nastepujacych enzymoéw: 1) fosfa-
tazy kwasnej (ACP-azy) wg Gomoriego; 2) fosfatazy zasadowej (ALP-azy) wg Gomo-
riego; 3) adenozynotréjfosfatazy (ATP-azy) wg Wachsteina i Meisel; 4) 5-nukleoty-
dazy (5-N-azy) wg Wachsteina i Meisel; 5) glukozo-6-fosfatazy (G-6-P-azy) wg Wach-
steina i Meisel; 6) esterazy niespecyficznej (N-E) wg Barneta i Seligmana; 7) dehy-
drogenazy bursztynianowej (SDH) wg Nachlasa; 8) dehydrogenazy mleczanowej (LDH)
wg Barki i Andersona; 9) dehydrogenazy glukozo-6-fosforanowej (G-6-PDH) wg
Barki i Andersona; 10) dehydrogenazy 3-f8-ol-sterydowej (HSD) wg Wattenberga
w modyfikacji Allena; 11) dehydrogenazy alkoholowej (ADH) wg Levy, Deane i Ru-
bin, 12) reduktaz tetrazolowych wg Barki i Andersona. Badaniem histochemicznym
objeto takze glikogen i substancje PAS-dodatnie wg McManusa, lipidy z czerwienig
oleistg wg Lillie oraz kwasy nukleinowe DNA wg Feulgena i RNA wg Bracheta.

WYNIKI BADAN

W grupie IV (kontrolnej) w gonadach nie stwierdzono zadnych odchy-
len w aktywnosci badanych enzyméw ani tez nie stwierdzono zmian hi-
stopatologicznych (ryc. 1, 2). Badaniem makroskopowym réwniez w gru-
pach doswiadczalnych (I, II, III) nie stwierdzono odchylen od normy.
Takze wagi jader szczuréw grup doswiadczalnych nie réznily sie sta-
tystycznie znamiennie od wag jader szczuréw grupy kontrolnej.

Zaznaczyly sie natomiast w gonadzie zmiany w nasileniu niektorych
odczynéw histochemicznych, zwlaszcza w grupie I. Stwierdzono wzmo-
zenie odezynu histochemicznego na fosfataze kwasng (ACP-aze) w komor-
kach gruczolu srédmigzszowego Leydiga, a takie w tkance granicznej ka-
nalikéw nasiennych i ogniskowo w komdrkach Sertoliego (ryc. 9). Wzmo-
zenie odczynu histochemicznego wykazywala takze niespecyficzna este-
raza (N-E) w komérkach gruczotu sroédmiazszowego, ale tylko w grupie
I. W grupie I stwierdzono takze bardzo nieznaczne wzmozenie aktywnosci
odczynu histoenzymatycznego na dehydrogenaze mleczanowg (LDH) —
tylko w komérkach gruczolu srdédmigzszowego. Rownocze$nie ostabieniu
w komérkach gruczolu $rédmigzszowego Leydiga ulegaly odczyny histo-
enzymatyczne na dwie dehydrogenazy biorgce udzial w sterydogenezie
w gonadzie meskiej — dehydrogenaze 3-8-ol-sterydowg (HSD) i dehydro-
genaze glukozo-6-fosforanowg (G-6-PDH). Osltabienie odczynéw histo-
chemicznych na HSD i G-6-PDH zaobserwowano tylko w grupie 1. Stwier-
dzono réwniez, ogniskowo matego stopnia, oslabienie odczynéw histoche-
micznych na DNA i RNA w spermatocytach, a takze w komérkach gru-
czotu sr6dmigzszowego.
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Zmiany histopatologiczne w gonadzie stwierdzono w zasadzie tylko
w grupie I, a takze u pojedynczych szczurow grup Il i IIl. Byly to zmia-
ny umiarkowane i wystepowatly tylko ogniskowo. Pomiedzy nie zmienio-
nymi kanalikami nasiennymi widoczne byly kanaliki, w ktérych zahamo-
wany zostal proces spermato- i spermiogenezy (ryc. 3). W kanalikach
tych brakowalo plemnikéw i spermatyd oraz widoczne bylo zluszczanie
si¢ wyrodniejgcych spermatocytéw do $wiatla kanalikéw (ryc. 6). Nie
obserwowano tworzenia sie komérek olbrzymich. W pojedynczych kana-
likach nasiennych, gdzie spermatogeneza ulegla zahamowaniu, obserwo-
wano braki generacji pachytenéw i zygotené6w w nablonku nasiennym.
W tymze nablonku u cze$ci szczuréw pojawily sie wodniczki dajace
ujemne odezyny na glikogen, substancje PAS-dodatnie i lipidy (ryc. 4, 5).
Tkanka graniczna kanalikéw kretych nie wykazywala zmian histologicz-
nych. Tylko u pojedynczych szczuréw grupy III widoczne byly zanikowe
kanaliki nasienne o znacznie mniejszej $rednicy — ok. 80 p (ryc. 8).
Kanaliki te zawieraly tylko komoérki Sertoliego. Komoérki gruczotu s$rod-
migzszowego Leydiga nie wykazywaly zmian poza ogniskowym, nieco
stabszym odczynem na obecnos¢ ziarenek androgennych przy uzyciu me-
tody Brostera i Vinesa. Przewody najadrzy wypelnione byly duza iloScig
plemnikéw, wsréd ktoérych tylko sporadycznie spotykano pojedyncze nie-
dojrzate komorki rozrodeze (ryc. 8). Opisane zmiany histoenzymatyczne
i histopatologiczne byly identyczne w obu grupach wiekowych — szczu-
row starszych i mtodych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze pod wplywem
matych dawek dwoéch insektycydoéw: Lindanu i Trichlorfonu, stosowa-
nych przez dlugi okres, w gonadzie meskiej rozwijaja sie zmiany histopa-
tologiczne poprzedzone zmianami histoenzymatycznymi. Maja one nie-
wielkie nasilenie i szybko cofajg sie po zaprzestaniu podawania pestycy-
déw. Zmiany natomiast powstale na skutek stosowania Lindanu lub Tri-
chlorfonu oddzielnie, podawanych w dwukrotnie wickszej dawce, majg
inny charakter, sg trwale i nie cofajg sie.

Do najwazniejszych zmian histoenzymatycznych, jakie obserwowano
w gonadzie, nalezy ostabienie odczynéw histoenzymatyecznych na aktyw-
no$¢ dehydrogenazy 3-f-ol-sterydowej (HSD) i dehydrogenazy glukozo-
-6-fosforanowej (G-6-PDH). Obie te dehydrogenazy, jak wiadomo, sg nie-
zbedne do prawidlowej sterydogenezy w jadrze (1, 2, 3, 13, 17). O uszko-
dzeniu komorek gonady $wiadczyé moze wzmozenie odczynow histoche-
micznych na fosfataze kwasng (ACP-aze) i dehydrogenaze mleczanowg
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(LDH), gtéwnie w komérkach gruczolu $rédmigzszowego Leydiga. Podob-
ne wzmozenie odczynu na ACP-aze w komérkach gruczclu sr6dmigzszo-
wego Leydiga u szczurow stwierdzili Reddy i Svoboda (21), a u
mezezyzn w pewnych postaciach zaburzen w czynnosci gonady Jirasek
i Raboch (16).

Zmiany histopatologiczne obserwowane w gonadzie byly takie same
jak po stosowaniu doswiadczalnym innych insektycydéw podawanych
osobno (Lindan, Trichlorfon, Endrin), ale o znacznie mniejszym nasileniu.
Jest to zwigzane zapewne nie tylko ze stosowaniem bardzo malych dawek
insektycydow podawanych lgcznie (Lindanu i Trichlorfonu), ale réwniez
brakiem synergizmu toksycznego podawanych zwigzkéw chemicznych.
Bardzo zblizone zmiany histopatologiczne w gonadzie meskiej szczura
zostaly opisane po dojadrowym i dootrzewnowym podawaniu insektycy-
déw chloroorganicznych (Endrinu i Lindanu) szczurom przez Dik-
shitha i Datte (8, 9), a takze innych zwigzkéw chemicznych, o czym
pisze Ribelin (22). Jak juz wyzej wspomniano, uszkodzenie komoérek
gonady, zarOwno nablonka, jak i komoérek gruczolu srédmigzszowego jest
stosunkowo nieznaczne, o czym moze $wiadczy¢ bardzo szybka regene-
racja tych elementéw jgdra — prawie natychmiast po zakonczeniu po-
dawania pestycydéw. Tylko pojedyncze kanaliki nasienne mogg wykazy-
wa¢ trwale uszkodzenie morfologiczne.

Wnioski

1. Przewlekle lgczne podawanie bardzo matych dawek Lindanu (1/30
LDsg) i Trichlorfoniu (1/30 LDsy) powoduje powstawanie w gonadzie mes-
kiej szczura zmian histoenzymatycznych i histopatologicznych.

2. Pod wplywem podawanych insektycydow ogniskowo nastepuje osta-
bienie odczyndéw histochemicznych na kwasy nukleinowe DNA i RNA
w nablonku rasiennym i czesciowo w komoérkach gruczolu $rédmigzszo-
wego Leydiga. Nastepuje jednoczesnie przej$ciowe oslabienie odezynéw
histcenzymatycznych na dehydrogenaze 3-8-ol sterydowa (HSD) i dehy-
drogenaze glukozo-6-fosforanowg (G-6-PDH). Przejsciowemu wzmozeniu
ulegaja odczyny histoenzymatyczne na aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej
(ACP-azy) i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) w komérkach gruczotu
$r6dmigzszowego.

3. Ogniskowo w kanalikach nasiennych rozwijajg si¢ zmiany histopa-
tologiczne polegajace na czeSciowym uszkodzeniu nablonka nasiennego ze
zwyrcdnieniem i obumieraniem niedojrzatych komoérek rozrodczych i za-
hamowaniem spermato- i spermiogenezy. Zaznaczajg sie takze delikatne
zmiany wsteczne w komoérkach gruczolu srodmigzszowego Leydiga.

3 Annales UMCS, sectlo D, vol. XXXIV
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4. Wymienione zmiany histochemiczne i histopatologiczne maja w go-
nadzie meskiej charakter odwracalny, a regeneracja nablonka nasiennego
i komoérek gruczolu srédmigzszowego zaczyna sie bezposrednio po zakon-
czeniu podawania pestycydow.

5. Zar6éwno zmiany histochemiczne, jak i histopatologiczne dotyczyly
w réwnym stopniu szczurdéw starszych co i mtodych, z czego wnosié¢ mozna,
iz badane uklady enzymatyczne i mikrostruktura gonady w obu grupach
wiekowych byly takie same, a takze taka sama byla odczynowos$¢ réz-
nych wiekiem szczuréw na podawane im insektycydy.

6. Nie stwierdzono synergicznego efektu toksycznego wpltywu obu in-
sektycydow na rozwdj zmian histochemicznych i histopatologicznych w
gonadzie.

7. W przebiegu do$wiadczenia nie nastapil statystycznie znamienny
zanik gonady, w zwigzku z czym waga jader nie moze by¢ brana pod
uwage w powyzszym doswiadczeniu jako wskaznik uszkodzenia gonady.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Grupa IV (kontrolna). Duze powiekszenie fragmentu przekroju kanalika
nasiennego z prawidlowym ukladem komoérek rozrodczych w VIII stadium sperma-
togenezy, z widoczng generacja spermatocytéw spoczynkowych, pachytendw, sper-
matyd i plemnikéw. Barw. H+E. Pow. 400X,

Rye. 2. Grupa IV (kontrolna), Przewody najadrza szczura kontrolnego wypelnio-
ne duzg iloscig dojrzalych plemnikéw. Barw. H+E. Pow. 200 X.

Ryc. 3. Grupa I. Zahamowanie spermiogenezy w kanalikach nasiennych, zilusz-
czanie sie spermatocytéw. Barw. H+E. Pow. 200X,

Ryc. 4. Grupa 1. Zwyrodnienie wodniczkowe komoérek nablonka nasiennego.
Barw. H+E. Pow. 200 X.

Ryc. 5. Grupa I. Widoczne liczne duze wodniczki we wszystkich warstwach na-

blonka nasiennego z obumieraniem pojedynczych komorek rozrodczych. Barw. H+E,
Pow. 400X,

Ryc. 6. Grupa 1. Zluszczanie si¢ zwyrodniatych i marwiczejgcych spermatocytéw
w roznych stadiach rozwoju do §wiatla kanalikéw. Barw. H+E. Pow. 600X.

Rye. 7. Grupa III. Pomiedzy nie zmienionymi kanalikami nasiennymi z zacho-
wang spermato- i spermiogenezg widoczne sg kanaliki zanikowe pozbawione calko-
wicie nablonka rozrodczego. Barw. H+E. Pow. 90 X.

Ryc. 8. Grupa II. W przewodach najadrza oprécz plemnikéw widoczne pojedyn-
cze niedojrzate komorki rozrodcze. Barw. H+E. Pow. 200 X.

Ryc. 9. Grupa I. Fosfataza kwaéna (ACP-aza). Wzmozenie odczynu histochemicz-

nego na ACP-aze w komoérkach Sertoliego i czeSciowo w spermatogoniach. Odczyn
Gomoriego. Pow. 200X,

PE3IOME

ABTOp npeAcCTaBMJ Pe3yJbTaThl MCCJAEAOBAaHMI BJIMAHUA NIMTEJbHBIX, OHHOBpE-
MEHHO NpUMeHAEeMbIX, Heboabmiux 703 1/30 LDg, ABYX IIOBCEMECTHO MCIIOJBL30BAHBIX
B CEJILCKOXO3AVICTBEHHON NPAaKTMUKE MHCEKTUMIIMAOB M3 IPYHNNBI XJIOPOOPTaHMIECKNX
(Imugan) u docdopoopraumyecknx (TpuxiopdoH) coeguMHEHMHA HA BO3HMKHOBEHYE
MOP@OJIOTUYECKUX ¥ TUCTOSH3MMATHUYECKMX M3MEHEHMI1I B MYIKCKOM ToHafge Gesoit
KDPbICHI. JICCJIeROBAHMA IOKA3aJM, YTO B TOHAAE DPA3BUBAIOTCA IMCTONATOJIOrMYECKUE
JleTeHePaTUBHO-HEKPO3HbIe, He(OJBIIO WHTEHCUMBHOCTY, WU3MEHEHMUsS BbISLIBAIOLIME
09YaroBOoe 3aTOPMOXKEHMe CIIEpMAaTO- M CIepMMOreHe3y B CEMEHHOM Snureaun. Pas-
BMBAIOTCA TaKXKe HeOOJbIIMe MHBOJIOLMOHHBIE M3MEHEHMA B KJETKaX MHTEepCTH-
HManbHOM Xeye3bl Jledaura. B MysKCKOI TOHale TI'MCTOIATOJOrMYECKME M3IMEeHEeHUs
BBICTYTIAIOT 1IOCJIe€ THMCTOSH3UMATHMYECKMX. OTO: IIOHMIKEHMUE TUCTOXMMMYECKUX Ppeak-
uUMii Ha JerujporeHas’y, NPMHMMAIOIIME ydacTe B CTEPMOJOTEeHe3e B roHajie — fge-
ruaporeHasy 3-f-oxb-crepuznoroit (HSD) u germaporenasy riroko30-6-tocdopanosoi
(G-6-PDH). OfHOBpEMEHHO YCMJIEHMIO IOABEPralOTCS TMCTOXMMMUYECKME DPeakuuu B
roHafie Ha akTMBHOCTB KMCJON occdarassl (ACP-aswl) u JakraTnoit (LDH), a Takxe
Hecmenmduyeckoi 9SKkcrepassl (N-E) B KieTKax MHTEPCTMIMANLHOM Ixedesnl. Kak
I'MCTOSH3MMATUYECKME TaK M TUCTONATOJOTMHECKMe MU3MeHeHMst ObIBaioT ofpaTuMbie
u OBLICTPO yCTymawmoT, KOrja NpeKpaljaeTcA IIDMMEHeHMe MHceKTuuuaos. He obua-
PYXeHO TOKCHMYeCKOTO CHMHepru3Ma o6oMX mpuMeHAEMbBIX MHCEKTHULMAOB.
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SUMMARY

The author presented the results of his examinations on the effect of a long-
-term experimental administration of low doses (1/30 LDj) of two simultaneously
applied, widely used, chlororganic (Lindan) and phosphorus insecticides (Trichlor-
fon) on the appearance of morphological and histoenzymatic changes in the testis of
the white rat. The examinations showed histopathologic degenerative and necrotic
changes, low in intensity, resulting in the inhibition of spermato- and spermio-
genesis in the seminiferous epithelium. Weak degenerative changes in Leydig inter-
stitial cells were also found. The histopathologic changes were preceded by
histoenzymatic disturbances in the testes. They were: a decreased intensity of histo-
chemical reactions to dehydrogenase involved in steroidgenesis in the testis, ie,
steroid 3-B-ol dehydrogenase (HSD) and G-6-P-dehydrogenase (G-6-PDH). Increased
histochemical reactions in the testis to acid phosphatase (ACP), lactic dehydrogenase
(LDH) and non-specific esterase (N-E) in the Leydig interstitial cells were also
observed. Both histoenzymatic and histopathologic changes are reversible and re-
treated quickly after discontinued application of the insecticides. No toxic synergism
of both administered insecticides was observed.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Group 1V (control). A cross-section of a seminiferous tubule with a normal
distribution of germ cells at VIII stage of spermatogenesis, with visible spermato-
cytes, pachytenes, spermatids and spermatozooa. Haematoxylin and eosin (HE).
Magn. 400X,

Fig. 2. Group IV (control). Ductus epididymis of a control rat, filled up by
numerous spermatozooa. HE. Magn. 200 X.

Fig. 3. Group I. Inhibition of spermiogenesis in seminiferous tubules, exfoliation
of spermatocytes. HE. Magn. 200 X.

Fig. 4. Group I. Degenerated vacuolalion of the cells of the seminiferous
epithelium. HE. Magn. 200X.

Fig. 5. Group I. Numerous, large vacuoles in all layers of the seminiferous
epithelium and necrobiosis of single germ cells. HE. Magn. 400 X.

Fig. 6. Group I. Exfoliation of degenerated and necrotic spermatocytes at
different stages of the development inside tubules. HE. Magn. 600 X,

Fig. 7. Group III. Among unchanged seminiferous tubules with active spermato-
and spermiogenesis atrophic tubules deprived completely of the germinal epithelium
are visible, HE. Magn. 90 X.

Fig. 8. Group IL In ductus epididymis besides spermatozooa, single germ cells
are visible. HE. Magn. 200 X.

Fig. 9. Group I. Acid phosphatase (ACP). Increased histopathological reaction to
acid phosphatase in Sertoli cells, and, partly, in primordial germ cells. Gomori. Magn.
200X,



