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Stanistaw GRZYCKI

O wloknach taninochlonnych skéry ludzkiej
i stosunku ich do komédrek naskorka

Some observations on the tanninophil fibers in the human
skin and their relation to the epidermal cells

Wldékna srebrochlonne — retikuliny jako elementy podporowe two-
rza zwykle blony podstawowe nablonkéw, tworzg sieci okolo naczyniowe,
pochewki' obejmujace wlékna miesne, a takie stanowig zasadniczy zrab
narzadow migzszowych.

Geneza tych wlékien po dzi$ dzien nie zostala ostatecznie roz-
strzygnieta, Uwaza sie je z jednej strony za widkna prekolagenowe
t.j. mlode widkna klejorodne (Tello, Alfejew, Plenk, Maximow),
z drugiej strony za$ za wiokna preelastyczne t.j. mlode widkna spreiyste.
Nie brak takie i zapatrywan, ze wldkna srebrochlonne wogdle sa to
miode elementy, ktére w miare dojrzewania impregnujg sie kolagenem
albo elastyng. Zdolno$¢ zatym réznicowania sig tych wldkien mialaby
by¢ dwukierunkowa (Ranke, Hueck, Krauspe).

Snessarew, Heringa, Mdllendorff i Faller biorac
pod uwage mniej, lub wiecej wyrazng srebrochlonnos$¢ wiékien retikuliny,
ich wilasnoéci fizyczne i mikrochemiczne uwaiaja, ie wiékna kolageno-
we i retikuliny sg zasadniczo jednakowe, oraz, ie pomiedzy kolagenem
a retikuling istniejg tylko réznice kwantytatywne.

Bardzo ciekawe sg obserwacje Jalowego, oraz Jalowego
iChrzanowskiego prowadzone w latach 1936 — 1939. Badania
byly wykonane na skorze ludzkiej zdrowej i chorobowo zmienio-
nej. ,Stan srebrochlonnych wiékien tkanki lacznej (pisze B. Ja-
lowy na str. 14 Przegladu Dermatologicznego z 1936 roku) ma cha-
rakter przej$ciowy, a nasilenie jego moze ulega¢ zmianom, jak réwniez
ustgpi¢ zupelnie. Nie tylko widkna klejorodne wykazuja powinowactwo
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do soli srebrowych, réwniez widkna elastyczne, jak to obserwowalismy
w naszych warunkach, czernig sie, tworzac obrazy, ktore zwykliSmy
okreéla¢ retikulinowymi. Widkna wiec srebrochlonne powstawaé moga
z odpowiednio zréinicowanych wldkien klejorodnych, jak réwniez spre-
zystych. Czynnik patologiczny jednak, jakim jest proces zapalny czy
nowotworowy, doprowadza do wczesniejszej destrukcji wilokien elastycz-
nych, tak, ze w polu jego dzialania pozostajg zwykle tylko odpowiednio
zmienione widkna klejorodne. Barwienie sie wiokien retikuliny zaréwno
specyficznymi barwikami dla kolagenu, jak i elastyny wskazuje na moili-
wos$¢ ich dwojakiej genezy“.

Wydaje sie, Ze rok 1946 zamyka dyskusje na temat widkien sre-
brochlonnych. Faller w pracy poswieconej Prof. Dr W. v. Méllen-
dorffowi (1 10.1l. 1944} pisze: ,Liczne badania przemawiaja zatym, ie
kolagen i retikulina muszg mie¢ jednakowa budowe, optycznie bowiem,
oba te rodzaje widkien sg anisotropowe®”.

Ten sam poglad wyrazajg tekie Zawarzin i Rumjancew,
Studnicka, Giuseppe Levi i Cooper.

Czy wldkna srebrochlonne ograniczaja sig tylko do splatania blon
podstawowych, pochewek i zrebu?

Schiefferdecker, Castaldi i Volterra uwazaja, ze
widkna srebrochlonne odgrywajg pewna role w przenoszeniu substancji
wydzielniczych. Huzella dopatruje sie w systemie tych wldkien pod-
stawy anatomicznej ostatnich faz proceséw krazenia krwi, wydzielania
i resorbcji. Moéwi on zatym o ukladzie, o systemie wldkien czynnych,
ktorych czynnosé jest niezalezna od bezposredniego wplywu ukladu
nerwowego wzglednie mie$niowego. Mallory nawet przypisuje tym
widknom role elementéw przewodzacych podniety.

Salazar natomiast po zastosowaniu wlasnej metody barwienia
Tanin-Fer I, i Tanin-Fer Il + Giemsa dochodzi do przekonania, ze widkna
tkanki lacznej skdry wchodzg w bezposredni kontakt z komoérkami Mal-
pighiego, i ze polaczenie naskdrkowo-skérne jest przeznaczone do prze-
prowadzenia wymiany miedzy naskérkiem a tkanka laczna. Widkna la-
czgce spelniajg tutaj zapewne role przewodnikéw zespalajacych nablonek
z systemem naczyniowym i tkanka laczna.

Salazar wprawdzie mowi o wiéknach lgczacych naskérek ze skéra,
ale wyrainie podkresla, ze wiékna pochodza ze splotu podskérnego,
wnikaja w brodawke a nastepnie rozchodzg sie na prawo ilewo. Mialby
to wigc by¢ specjalny rodzaj wiokien facznych skorno-naskérkowych,
ktérym, jako elementom zorganizowanym i zréinicowanym czynnosciowo
nalezy nie tylko wyznaczy¢ specjalne miejsce w topografii tkanki facznej

.
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skory, ale takie uwzgledni¢ ich ewentualnie odmienng budowe i zna-
czenie fizjologiczne. :

Czy jednak wiokna laczace Salazara sa czwartym elementem widk-
nistym skory?

Zdawaloby sie, ze tak, lecz obserwacje na podstawie nlérych do-
chodzi Salazar do wnioskéw sa niewatpliwie jeszcze bardzo szczuple
i ograniczajg sie tylko do specjalnych metod barwnych. Interesujace to
jednak zagadnienie, naszym zdaniem, wymaga jeszcze licznych badan,
by moina je uznaé za calkowicie wyjasnione.

W pracy naszej zajmiemy sie wlasnie tym rodzajem wldkien lacz-
nych skérno-naskérkowych opisanych przez Salazara, przebiegiem ich
w naskérku oraz przynajmniej czesciowym wytlumaczeniem ich wspél-
pracy mechanicznej i fizjologicznej z komdrkami naskérka.

Badania przeprowadziliSmy na skérze ludzkiej. Wycinki skory
utrwalane byly w alkoholu — formalinie, formalinie 1:9 i w plynie Bouina
(acid. picrinic.). Po zatopieniu w parafinie sporzadzono skrawki mikro-
tomowe grubosci 7 — 10 mikronéw, a nastepnie barwiono je metoda
Herxheimera, Salazara (metoda |) oraz metodg Salazara Il (Tanin- Fer Il,
Tanin-Fer 1l + Giemsa). Dla kontroli barwiono takie skrawki wg. me-
tody Laguessea, ktéra byla uiywana przex Heringe i Jalowego
do wysrebrzania wldkien retikuliny w skérze. Podbarwialiémy takie
skrawki wg. metody Passiniego, a to celem uwidocznienia wszystkich
elementéw wiéknistych tkanki facznej.

Skdra przedramienia, uda i grzbietu, z ktdérej sporzadzono nasze
preparaty byla zdrowa,

Badania wlasne

Zastosowanie metody Laguessea w modyfikacji Heringi i Jalowego
dalo obrazy opisywane juz wielokrotnie przez licznych badaczy. Jednak
przejscie widkien klejorodnych w srebrochlonne retikuliny nie na wszyst-
kich skrawkach jest wyrazne. Zaleiy to, jak mogliSmy sie przekonag,
od stopnia zréinicowania w roztworze wodnym amoniaku, oraz w roz-
tworze wodnym formolu obojetnego. Zbyt dlugie réznicowanie odbarwialo
widkna klejorodne, a widkna retikuliny stawaly sie mniej wyrazne. Zbyt
krotkie natomiast roznicowanie czernilo i jedne i drugie wlékna. Do naj-
bardziej udanych preparatéw zaliczyliSmy te, ktére odpowiadaly wymogom
stosowanej metody, to znaczy te, na ktérych wiékna retikuliny zabar-
wily sie na kolor czarny, lub brunatno-czarny, za$ wldkna klejorodne
na kolor brazowy jasny (Zottawy).

Ulozenie widkien klejorodnych w obrebie skéry wlasciwej jest wie-
lokierunkowe. Dopiero w okolicy podbrodawkowej polozenie ich jest
raczej rownolegle do powierzchni zewnetrznej, a wigzki sg luZniej roz-
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rzucone i cierisze. TakZe zauwaia sie zupelnie wyraZne oddzielanie sie
od wigzek klejorodnych delikatnych, pojedynczych wlékienek, ktére tuz
pod naskérkiem splatajg siateczke. Nie widzi sie u podstawy naskorka
zadnej blony podstawowej (membrana limitans).

Widkna okolicy podbrodawkowej i brodawkowej wykazujg t. zw.
Reticulinzustand — Heringi i Jaloweg o, posiadaja one bowiem
zwykle mniej, lub wigcej zaznaczone powinowactwo do soli srebrowych.
Natomiast siateczka wldkien pod naskdrkiem jest srebrochionna i barwi
sie na kolor czarny.

Niestety metoda Laguessea — Heringi — Jalowego pozostawiajaca
naskdrek prawie niezabarwiony nie pozwala na dokladne obserwowanie
zachowania sie komodrek Malpighiego, wspartych na siatce retikulinowej.
Dlatego na preparatach srebrzonych widzi sie wyraine oddzielenie tkan-
kowej skéry od nablonka naskorka.

Jesli jednak, nawet i tym sposobem zabarwione preparaty, doklad-
nie przegladamy, zauwaia sie, Ze: siatka wldkien retikulinowych pod
nablonkiem na przestrzeni miedzybrodawkowej jest bardziej zbita (gestsza)
i grubsza, natomiast bardziej luZna i delikatniejsza na szczycie i bokach
brodawki. W tych miejscach nawet wyrazisto$é¢ granicy skérno-naskér-
kowej jest mniej zaznaczona. Granica jest nieregularna, a obserwuje sie
jak gdyby wpuklanie sie podstaw komérek Malpighiego w siateczke wio-
kien. Same za$ komdrki Malpighiego na szczycie i bokach brodawki sa
wyisze i smuklejsze.

Widkna klejorodne wypelniajgce brodawki skéry ukladaja sie zwykle
dokota naczyn krwionosnych. Niejednokrotnie, gdy naczynia w brodawce
zblizg sie do komérek nablonka, siatka retikulinowa oplatajaca ich $cianke
przeplata sie z siatkg podkomoérkowa i wypeinia przestrzen miedzy $réd-
blonkiem naczyniowym, a komoérkami Malpighiego. ZwrécilisSmy uwage
takze przy przegladaniu tych preparatéw na bardzo wybitng srebrochton-
nos¢ wilokien siateczki tych miejsc brodawki. R ze prawie zawsze i tylko
w poblizu naczyri brodawki podobne obrazy powtarzajg sie, moina mysleé
0 miejscowym czynnosciowym przewarto$ciowaniu wiékien podnabton-
kowych.

Brak blony podstawowej pod komérkami Malpighiego potwierdzily
takze preparaty barwione wedlug metody Herxheimera. | w tej metodzie
najwaZniejszg role odgrywa czas roinicowania w 0,25% roztworze taniny.
Widkna klejorodne barwig sie na kolor jasno fioletowy z przewazajaca
barwa czerwona, za$ wlokna tworzace siatke pod nablonkiem i w bro-
dawkach na kolor wybitnie czerwony (rézowo -czerwony). Komorki na-
skérka pozostajg niebieskie, a wéréd nich wldkienka oporowe i mostki
Schultzego zabarwione sg na kolor ciemno niebiesko - fioletowy.
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sie tylko siatkowate, luZne, sploty tych widkienek przebiegajacych przez
ciala komérek w réinych kierunkach (Mikrofotografia Nr 1, 2, 3 i 4).

Jak juz zaznaczyliSmy widkna taninochlonne sg dalszym ciagiem
widkien klejorodnych skéry. Metaplazja elementéw widknistych skory
w pierwszym rzedzie we wildokna srebrochlonne retikuliny, a nastgpnie
w korficowym odcinku we widékna taninochionne skorno- naskérkowe jest
prawdopodobnie spowodowana procesami fizjologicznymi, ktére powo-
dujac ¥miany chemiczno - fizyczne samych wiékien, zaznaczaja sie w nich
barwdymi odczynami histochemicznymi.

Pojecie taninofilii czy komérek, czy wldkienek nie jest wiec poje-
ciem $cisle i wylacznie histologicznym. Taninofilia jest raczej objawem
zewnetrznym intesywniejszych proceséw zyciowych tkanek i wyraza stan
czynnosciowy komdrek i wlokien, podobnie zresztg jak argentofilia
widkien retikuliny i klejorodnych, ktéra wg Heringi i Jalowego
pozostaje w $cislej zaleznosci od wzmoienia procesdéw przemiany ma-
terii tkanki.

Objasnienia do mikrofotografii

Mikrofot. Nr. 1. SKORA LUDZKA GRZBIETU. Wi6kna taninochlonne
skorno - naskérkowe. Barwienie wg. Herxheimera (Giemsa +
tanina). Powiekszenie ca 265 x.

Mikrafot. Nr. 2. SKORA LUDZKA PRZEDRAMIENIA. WIlékna tani-
nochlonne skérno - naskérkowe. Barwienie wg. Salazara Tanin—
Fer I. Powiekszenie ca 150 x.

Mikrofot. Nr. 3. SKORA LUDZKA UDA. Wiékna taninochlonne
skérne - naskorkowe. Barwienie wg. Salazara Tanin — Fer |l
Powiekszenie ca 150 x.

Mikrofot. Nr. 4. SKORA LUDZKA UDA. Wiékna taninochlonne
w | strefie taninofilnej. 1l strefa po$rednia przewaznie w oko-
licy miedzybrodawkowej naskérka. Il strefa taninofobna ja-
sna. Barwienie wg. Salazara Tanin—Fer. Il Powiekszenie ca 150 x.

Mikrofot. Nr. 5. SKORA LUDZKA PRZEDRAMIENIA. Delikatne sieci
widkien taninochlonnych w brodawkach skoéry. Widoczne takie
wlékna laczace skérno-naskérkowe. Barwienie wg. Salazara
Tanin — Fer |. Powiekszenie ca 220 x.

Mikrofot. Nr. 6, SKORA LUDZKA UDA. Widkna taninochionne
w skdérze i naskorku. W strefie taninofobnej widoczne wydiu-
zone, wrzecionowate komdrki barwigce sie na kolor czarny.
Barwienie wg. Salazara Tanin — Fer Il. Powiekszenie ca 180 x.
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S UM M™MARY

Most successful sections, prepared in Herxheimer’s technic (Giem-
sa -} tannin) point to a close union between the epidermis and connec-
tive tissue of the proper skin; this being most distinct around the top
and declivities of the papilla and in the intrapapillar area where it is also
present though not to such a degree.

This union consists firstly in passing of some fibrils from the tissue
to the epidermis, where they can be stained intracellularly as the tono-
fibrils, and secondly in sending shorter or longer protoplasmic pseudo-
podes from the bases of the Malpighii cells to the reticular network
(Photo No 1). The longest pseudopodes were observed at the papillar
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top and declivity, whereas the shortest ones (even a ccmplete went of
them) could be seen in the cells of the interpapillar spaces. In the in-
terpapillar area the number of intraplasmic tonofibrils passing from sube-
pidermal connective tissue is, as arule also very small, or completely in-
visible even by the optimal staining. The general course of the con-
necting dermo-epidermal fibrils can be put into a sort of a sche-
me. And so from the top of the papilla the fibrils run always upwards
in a broad, loose bundle (whisk), that is, perpendicularly to the outer
surface of the epidermis and parallel to the long axis of the papilla,
often as far as the stratum Malpighii, whereas those coming out from
the papillar declivities run at the right angle to the long axis of the pa-
pilla, and then after a longer or shorter course tend upwards, also rea-
ching the outer layers of the stratum Malpighii cells. Connecting fibrils”
leaving the papilla at its base, tend rather towards the intrapapillar spa-
ce intertwining there with corresponding fibrils from the neighbouring pa-
pillas (schema).

That sort of arraungement of the connecting dermo-epidermal fib-
rils may condition not only a close union of these two genetically dif-
ferent, tissues, but also their mechanical and probably also physiological
co-operation.

Such mechanical co-operation expresses itself in direct intraplas-
mic junctions between the epidermal cells and fibrils of the proper
skin, as well as in the direction of the course of the fibrils, what leads
perhaps to knitting together of all the cells of the germinative stratum
of the epidermis with subepidermal tissue.

The application of Salazar Tannin-Fer |, Tannin-Fer Il and Tannin-
Fer Il -} Giemsa technic allowed to single out from the combination of
the dermo-epidermal connecting fibrils a special type of tanninophil fib-
rils, staining black and very resistant to the differentiating methods.

A comparison made between preparations obtained with the aid of
Salazar’'s method and those stained with Herxheimer’s technic admits
of a statement that the described above type of connecting dermo-epi-
dermal fibrils corresponds to the tanninophil fibrils. The growing of the
connecting fibrils into the epidermal zone and their initial direction de-
pends mostly on the presence, number, length, and direction of the
protoplasmic pseudopodes of the Malpighii cells. Some of the cells have
very long pseudopodes, e.g. at the top of the papilla, and some have
none at all (interpapillar zone).

The tanninophil fibrils pass into the protoplasmic processes of these
cells in such a manner that probably into one process only one fibril
may enter. The existence of several processes stipulates the existence
of several fibrils in the cellular body. The connecting fibrils pass via
the Malpighii cells to the inside of the prickle cells.

5‘
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The connection existing between the fibrils and the protoplasmic
processes seems to be very exact and complete; we may even
speak about some functional co-operation of these two elements, as
the protoplasmic process is tanninophil to the same degree as the fib-
ril is. It stains black and is most resistible to differentiation. Besides
the processes, the very Malpighii cells possess more or less mar-
ked affinity for tannin. Similar affinity possess other cells of the
epidermal germinative layers, through which pass the fibrils.

Taking as a basis for differentiation the degree c¢f the affinity for
tannin, the epidermal cells could be divided into three zones, viz.: | —so
called ,Tanninophil zone“ set on the dermsl papilla in a hel-
met like fashion, and consisting of the Malphighii cells and supplemen-
ted at the top by one to two layers of the prickle cells. The reaction
of these cells, when staining them with tannin, is cutstandingly positive
and resistant to the differentiation methods.

I — ,Jdntermediate zone“ consisting exclusively of the
prickle cells which fill the interpapillar hollow and surround the pre-
vious zone. The very cells of this zone are tanninophil though to a much
lesser degree. Too short staining may not stain them, whilst too long
overstains them completely. Differentiating changes their appearance
into grey or light grey (Photos No 2, 3, 4, 5 and 6).

Il — ,Tanninophob zone“ comprises the cornified layers
of the epidermis and sometimes also the upper layers of the prickle
cells. The cells of these layers being completely tannino-proof remain
light and unstained In this layer however, especially in the more super-
ficially cornified strata, some oblong, fusiform cells, scattered here and
there in smaller or greater numbers, staining black with tannin, can
be seen. Neither organella nor nuclei are visible in these cells. The
protoplasm may have granular appearance, depending on the degree
of differentiation, and the nucleus replaced by somewhat lighter vacuole
like structure.

The differentiction of the epidermis into three colour zones was
repeated with the same effect for all sections, no matter what part of
the body the section came from. The reach and dimensions of the zo-
nes were subject to some variations. The papillae of the dermis, being
well vascularised, had a very distinct tanninophil and tanninophob zones,
the intermediate one not being marked as well.

In the tanninophil zone, the aggregation of the connecting dermo-
epidermal fibrils is very great ({whisk-like), whereas in the intermediate
one only loose networks of the fibrils passing the cellular body and
running in various directions, could be seen (Photo No 1, 2, 3 and 4).

It was stated before, that the tanninophil fibres form the conti-
nuation of the colilagen fibres of the skin. Metaplasy of the fibrous









