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Demineralized water

Woda demineralizowana zostala wprowadzona do kilku farmakopei zagranicz-
nych. U.S.P. XVI, Brith. Ph. 1963 r. i Ph. Helv. 1958 r. dopuszczaja stosowanie
wody demineralizowanej zamiast wody destylowanej do przyrzadzania roztworéw
$§rodkéw leczniczych stosowanych do uzytku zewnetrznego lub wewnetrznego, do
przygotowania odczynnikéw a nawet do roztwordéw iniekecyjnych po urzednim wy-
jalowieniu i odpirogennieniu (18). Wysoka czysto§¢ otrzymanej wody deminerali-
zowanej jest uzalezniona od jakosci i doboru odpowiednich sorbentéw. Otrzymy-
wane obecnie materialy jonowymienne posiadaja duzg zdolno§¢ wymienna i sa
dostatecznie odporne na dziatanie czynnikéw fizyko-chemicznych. Dlatego tez, sto-
sujac je do oczyszczania wody, mozemy uzyskaé stopien jej czystosci taki, ze jest
ona nie tylko zmiekczona, lecz takze pozbawiona kationéw i aniondéw, a wiec
catkowicie odmineralizowana, nadajaca sie do celow farmaceutycznych. Za wpro-
wadzeniem wody demineralizowanej do uzytku w przemysle farmaceutycznym
i do przyrzgdzania z niej niektérych form lekéw w aptekach przemawia zaréwno
wysoka czysto§¢ chemiczna otrzymanej wody, jak tez ekonomika tego procesu.

W naszej pracy do demineralizacji wody stosowano jonity: Amberlit 401,
Amberlit IRA — 410, Ligninit, KS — 22, i SD. Otrzymana wode demineralizowang
poréwnano z wodg wodociggowa, destylowang i z woda do iniekcji. Badania te
przeprowadzano w oparciu o normy zawarte w farmakopei szwajcarskiej (16), ame-
rykanskiej (18), monografiach ,,Aqua destillata” i ,,Aqua pro injectione” F. P. IIIL
Badania bakteriologiczne przeprowadzono na plytkach Petriego z podlozem agaro-
wym (13). Ponadto wode demineralizowang przebadano na obecnoéé¢ cial gorgczko-
tworczych.

CZESC DOSWIADCZALNA

Aparatura do demineralizacji wody sklada sie z systemu dwu kolumn
ustawionych w pozycji pionowej, jedna nad druga. Gérna kolumna, prze-
znaczona na pomieszczenie kationitu, zaopatrzona byla u dolu w dwie
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rurki, z ktorych jedna sluzyla do odprowadzenia kwasu po regeneraciji
kationitu a druga do wprowadzenia wody do dolnej kolumny. Kolumna
ta, przeznaczona na pomieszczenie anionitu byla zakonczona podobnie jak
gbérna, przy czym rurka odprowadzajgca wode demineralizowanag korficem
swoim wchodzila do naczynka z kanalikiem dla przelewu wody. W na-
czynku tym umieszczono elektrody platynowe, podlaczone poprzez zroédio
$wiatla i wylacznik do pradu sieciowego (9).

W zmontowanej aparaturze umieszczono jonity i poddawano je rege-
neracji. Kationity uaktywniano 5% HCIl a anionity — 2% NaOH. Po
uczynnieniu przemywano je woda destylowang az do zaniku odeczynu
kwasnego 1 alkalicznego. Demineralizacje wody przeprowadzano ha
6 ukladach jonitow. Sklad ukladu i ilo§¢ otrzymanej miedzy dwoma rege-
neracjami wody demineralizowanej podaje tab. 1.

Tab. 1. Uklady jonitéw i wydajno§é wody demineralizowanej miedzy regeneracjami
Systems of ionits and productivity of demineralized water between the regenarations

Ukta- o Tlosé | niose |Wydainost wody
dy Anionit W Kanionit W e miedzy dwoma
. regeneracjami
1 Amberlit — 401 20 SD 20 900 ml
2 Amberlit — 401 20 | Ligninit 20 1950 ml
3 Amberlit — 401 20 KS- 22 20 1440 ml
4 Amberlit IRA-410 20 Ligninit 20 1100 ml
5 | Amberlit IRA-410 20 SD 20 3040 ml
6 :’ Amberlit TRA-410 20 KS- 22 20 2 050 ml

Wydajnos¢ wody demineralizowanej jest zwigzana ze zdolnoscig wy-
mienng sorbentéw. Dlatego tez, w celu dokladniejszej charakterystyki
ukladéw, oznaczono statyczng zdolno§¢ wymienng uzywanych jonitéw.
Oznaczona statyczna zdolno$¢é wymienna wynosi dla Ligninitu —
0,6 mval/g, SD — 2,4 mval/g, KS-22 — 0,6 mval/g, Amberlitu-401 —
1,7 mval/g, Amberlitu IRA-410 — 29 mval/g. W czasie otrzymywania
wody demineralizowanej pobierano do badan probki §wiezo otrzymanej
wody destylowanej, redestylowanej i wodociggowej.

Jednoczesne przeprowadzenie badan tych czterech rodzajow wody
pozwala wyeliminowa¢ bledy, jakie moglyby wyniknaé ze zmiennego za-
nieczyszczenia wody wodociggowe]j, jak tez z nieré6wnomiernego wzrostu
bakterii w poszczegoélnych wodach. Wode wodociggows, destylowang,
wode do iniekcji i wode demineralizowang badano: a) na obecnosé bak-
terii, b) na suchg pozostalo$é¢, c) na obecno$¢ niedopuszczalnych zanie-
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czyszczen i d) na zanieczyszezenia substancjami organicznymi. Otrzymane
wyniki podano w tabelach 2 i 3.

Tab. 2. Bakteriologiczna ocena woéd przy ukladach I—VI
Bacteriological estimation of water obtained with systems I-—VI

Ilos¢ bakterii w 0,5 ml wody
Rodzaj bakterii Uklady | wodocig- | destylo- | redestylo- | deminerali-
gowa wana wana zowana
I 35 20 5 5
11 10 26 9 9
III 11 10 9 7
Beztleno
ezrenowe v 9 7 4 3
A\ 12 8 3 4
VI 15 10 3 3
I 26 17 3 —_
II 37 23 — 1
II1 32 1 4 —
Tlenowe
W v 12 7 5 1
v 18 2 2 —
VI 22 9 — —_
Srednia ilo§é bakte- |
rii tlenowych i bez-
tlenowych w 6-ciu 40 23 8 6
ukladach

Otrzymane wyniki dla wody demineralizowanej we wszystkich ukla-
dach odpowiadaja normom stawianym wodzie destylowanej i wodzie do
iniekeji.

Nastepnie przebadano wode demineralizowang na obecno$¢ cial go-

ZNw — 60

raczkotwoérczych wg metody M PChF 8 obowigzujacej w przemysle far-

maceutycznym.

Krolikom wstrzykiwano 10 ml/kg wagi: a) roztwér fizjologiczny
chlorku sodu przygotowany na wodzie demineralizowanej, otrzymanej
z wody wodociggowej, i b) roztwor fizjologiczny chlorku sodu z wody
demineralizowanej, otrzymanej z wody wodociggowej, zakazonej piro-
genem wzorcowym o stezeniu 0,1 gamma na 1 ml. Kolbki 250 ml z 22 g
NaCl stuzgce do przygotowania wymienionych roztwordéw fizjologicznych,
odpirogenniane byly w temp. 250° przez 30 min. W przypadku a) kréliki
nie wykazaly obecnosci ciat gorgczkotworezych (zwyzka temperatury nie
wieksza niz 0,6°C), w przypadku b) — zwyzka temperatury w granicach
od 1,1°C do 1,6°C.
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WNIOSKI

1. Najwiekszg sprawno$é kolumn jonitowych stwierdzono przy ukla-
dzie V, a w dalszej kolejnosci przy uktadzie VI, II, III, IV, I

2. Wydajnos¢ wody demineralizowanej wzrasta wraz z powieksze-
niem sie zdolnosci wymiennej anionitu.

3. Proby bakteriologiczne wykazujg, ze ilo$¢ bakterii w wodzie de-
mineralizowanej jest mniejsza niz w wodzie do iniekcji i w wodzie de-
stylowanej.

4. Jakosciowa analiza zanieczyszczen solami nieorganicznymi i sub-
stancjami organicznymi stawia na réwni wode demineralizowang, wode
do iniekeji i destylowang.

5. Srednia zawarto$¢ suchej pozostalosci w wodzie demineralizowanej
miesci sie w granicach przewidzianych przez FP III dla ,,Aqua destillata”
i,,Aqua pro injectione”.

6. Badania biologiczne na kroélikach wykazuja, Zze woda zapirogenniona,
po demineralizacji na jonitach: Amberlit — 410 i Ligninit, w dalszym
ciggu wykazywala obecnos$é¢ cial gorgczkotworczych.
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PE3IOME

K pevMuHepasm3almuy BOAOIIPOBOAHOM BOABI IIPMMEHANNCH MOHMUTHI
Ambepint-401, AmGepmnr VUPA-410, Jinrumenr, KC-22, CI.

ViccnepoBauna meMMHEPaJIM30BAaHHOM BOZABI, AMCTUJIIUPOBAHHON BOABI,
MHBEKIMOHHON ¥ OOBIYHOM BOMOIIPOBONHOM BOABI ObLIM NPOBEAEHBI ITO
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#Hopmam Ph. Helv. 1958, U.S.P. XVI, wmouorpadmam Aqua destillata
n Aqua pro injectione F. P. III. BarTepmosorMyecKue MCCAEIOBAHUA
OPOBOAMJINCh, HAa INIACTMHKAX C arapoM. JeMmMHepaIM30BaHHAS BOJA MC-
cJIeNOBaJlaCh TaKxKe Ha INPUCYTCTBME HNHPOTEHHBIX TeJl.

Pesyaprarer nosxydeHHble ANA JEMMHEPaJM30BAHHON BOABI OTBEYAIOT
HOpPMaM, IIpPeIbABISEMBIM K MHBEKLMOHHO BOJE.

OInbITHI, IIOCTABJEHHBIE HAa KPOJMKAX, yKAas3bIBAIOT, 4YTO IMPOTEHEI
nepeXoJAT BO BpeMs Hpolecca AeMMHepaJu3allMy B IIOJNYYEHHYIO BOLY.
Ho memuHepanm30BaHHYIO BOAY, KaK M BOAY IUCTHMIIAMPOBAHHYIO, MOIKHO
NPpUMEHATh JJIA IIPUTOTOBJEHMA JIEKapCcTB, a B CJydae KOIZa BoZa He
COAEPXKUT NMPOTEHOB, [AJf IIPUTOTOBJEHMS WMHBEKIMOHHBIX PacTBOPOB.

Tab6a. 1. CucremMa HMOHMTOB M HPOAYKTMBHOCTL JEMHMHEPAJM3OBAHHOI BOILI

MEKAY ABYMA pereHepalysaMu.
Tabn. 2. BakTepuojiormyecKasi OLeHKa BOX IPM MCCHEROBAHHBIX cucremMax [—VI.
Tabn. 3. AnHaam3 3arpA3HEHMII M OnpejesieHe CyXMX OCTaTKOB IIPM CHUCTe-

max I—VI.

SUMMARY

The properties of demineralized water were examined conjointly with
those of distilled water, water used for injections and tap water. For
demineralization of tap water the following ionits were used: Amber-
lite 401, Amberlite IRA 410 and Lignite KS 22 SD. The examinations
of the above mentioned waters were performed in accordance with
standards contained in Ph. Helv. 1958 U. S. P. XVI and two mono-
graphs:; ,,Aqua destillata” and ,,Aqua pro injectione’’ EP III. Bacteriol-
ogical studies were carried out on plates with agar medium. The presence
of pyrogens was also assessed. The data for demineralized water were
found to conform to those obtained for the water used for injections.
Bacteriological tests performed on rabbits proved that pyrogens passed
into the water as a result of the demineralization process. In spite of
that demineralized water may be used for drug preparations as distilled
water. In case of apirogenicity demineralized water may be used as
a solution for injections.
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