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Stanistaw BRYC i Maciej LATALSKI

Badania nad wplywem niektorych Srodkow kontrastowych
na ultrastrukture komérek Srodblonka naczyn tetniczych

WccaenoBanua Hajg BIMAHMEM HEKOTOPHIX KOHTPACTHBIX CPEACTB
HA YJIbTPAMUKPOCKONMYECKNE HM300PAKEHNSA IHAOTEIUSA
CO CTOPOHEI apTepuit

A Study of the Influence of Some Opaque Mediums on the Ultrastructure
of the Vascular Endothelium in the Arterial Vessels

Wprowadzony do uzytku w rentgenodiagnostyce naczyniowej Torotrast dawat
wyjatkowo wyraZne obrazy angiograficzne, jednak dalsze spostrzezenia wykazaly,
Ze jest on w 90% zatrzymywany w ustrcju i posiada wilasno$ci radioaktywne.
Obecnie s powszechnie stosowane w diagnostyce rentgenologicznej Srodki cieniu-
jace tréjjodowe jak Urografina (Schering) 60% (s6l sodowa kwasu N,N-dwuacetylo-3,5-
dwuamino-2, 4, 6-tréjjodobenzoesowego i Triuropan (Polfa), ktéry jest solg sodowa
kwasu 2, 4, 6-tréjjodo-3-acetoaminobenzoesowego, zawierajacego okoto 62 % jodu.
Powstaje pytanie czy wymienione plyny cieniujgce pozostaja obojetne dla $réd-
blonka naczyh krwionos$nych, wzglednie czy uszkadzajg one komoérki i w jakim
stopniu? Na powyzsze starano sie odpowiedzieé przeprowadzajgc obserwacje ultra-
cienkich skrawkéw w mikroskopie elektronowym.

MATERIAEL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na szczurach biatych, samcach, wagi 130 g. U jednych
kontrastowano naczynie tetnicze urografing 60 % (f-ma Schering A. G. — Niemcy)
i u drugich triuropanem 62% (f-ma Polfa — Polska). Zwierzetom kontrolnym
nakluwano miesien sercowy, a doSwiadczalnym wstrzykiwano dokomorowo po
0,26 m! kontrastu w ciggu 1 sekundy. W trzy doby po zabiegu pobierano do
badan wycinki tetnicy gléwnej tuz przed rozwidleniem na tetnice biodrowe.
Material utrwalano w temp. -+ 4°C. przez okres 45 minut w 1% roztworze
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czterotlenku osmu, buforowanym do pH 7,4 buforem octanowo-weronalowym
z dodatkiem 7,2% cukrozy jako oslony. Utrwalony material odwadniano w alko-
holach etylowych o wzrastajacych stezeniach i zatapiano w metakrylanie n-butylu
z dodatkiem 1 % nadtlenku benzoilu jako katalizatora. Polimeryzowano w tempera-
turze 45°C. jprzez okres 10—20 godzin. Ultracienkie skrawki sporzadzano nozem
szklanym na ultramikrotomie Sitte OmU (C. Reichert, Wieden). Elektromikro-
fotogramy wykonano przy uzyciu mikroskopu elektronowego Elmi D2 (C. Zeiss,
Jena).

BADANIA WLASNE

Grupa kontrolna. Roznej wielkoSci komoérki srédblonka scisle
przylegaly do blony elastycznej (B) nie wykazujacej na naszych pre-
paratach struktury. Granic pomiedzy poszczegdlnymi komérkami $rod-
blonka nie zauwazalo sie. Zageszczone struktury protoplazmatyczne
na obwodzie komoérek $rédblonka sprawialy wrazenie blony komérko-
wej (S). Ergastoplazma i ziarna Palada splataly nier6wnomierng sieé.
W obrebie cytoplazmy widoczne byly mitochondria o klasycznej budowie
Sjostranda. Gruba blona jadrowa (N) wyraZnie oddzielala duze jadra
od waskiej warstwy cytoplazmy na obwodzie komérek. Rysunek struk-
tury jader byl gruboziarnisty, a wewnatrz widoczne byly jaderka (Nc).
W miejscach, w ktérych znajdowalo sie jadro, komoérki wypuklaly sie
do Swiatla naczynia (ryec. 1).

Grupa dosSwiadczalna. Po uzyciu kontrastéw urografiny
(ryc. 2) i triuropanu (ryc. 3) w poréwnaniu z grupa kontrolng nie
obserwowalo sie zmian w strukturze plazmy komorek Srédbtonka, jader
komérkowych, jaderek i mitochondriow. Mitochondria zachowywaly
swoj wewnetrzny uklad beleczkowy i w zaleznosci od przekroju byly
ksztaltu owalnego lub okragglego. Komorki Scisle przylegaly do blony
elastycznej i nie obserwowalo sie pomiedzy nimi wyraznych granic.
Niektoére spos$rod tych komorek byly wyzsze i wypuklaly sie do $wiatla
naczynia.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Zgliczynski i Szymanska (7) stwierdzili do$Swiadczalnie
na psach, ze podane do krwiobiegu preparaty krajowe i zagraniczne
z grupy perabrodil w ilosci 1 ml na kg wagi ciala wywolywaly mi-
kroskopowo widoczne uszkodzenia $rodblonkéw naczyn wlosowatych
i nablonkéw kanalikéw nerkowych. Uszkodzenia te ustepowaly po upty-
wie miesigca nie pozostawiajgc trwalych zmian. Kordys (6) uwazal,
ze $rodki cieniujgce o wyzszym stezeniu niz 60 %, w tym preparaty
trojjodowe, powodujg z reguly powiklania dziatajac szkodliwie na
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nablonki kanalikéw nerkowych i $rédbtonek naczyn. Broman i Ols-
son (2, 3, 4) oraz Basset i wsp. (1) wykazali, ze wstrzykniecie
srodka cieniujgcego oddzialywuje na S$rdédblonki naczyn moézgowych
i powoduje zaburzenia w przepuszczalnosci bariery krew — moézg.
Wiadomym jest, ze odpowiedzialng za przepuszezalnosé naczyn krwio-
nosnych jest substancja kitowa. Zinner i Gottlob (8) poréwnujac
szereg preparatéw trojjodowych stwierdzili najmniejsze histologicznie
uchwytne zmijany w S$rédblonkach i $cianach naczyniowych po podaniu
urografiny. Autorzy ci laczyli uszkadzajgce dzialanie srodkéw cieniu-
jacych na naczynia z ich ci$nieniem osmotycznym. Zastanawiajgcym
jest, dlaczego urografina wywiera najslabsze dzialanie uszkadzajgce.
Okazalo sie, ze urografina posiada podwéjnie wyzszg lepko$é w po-
réwnaniu z innymi preparatami. Dlatego tez ma ona mniejszg zdolno$¢
przenikania przez Sciany komoérek, a zatem wywiera najmniejszy
wplyw uszkadzajgcy. Zsebdk (9) doswiadczalnie na psach wykazal,
ze nie ma po podaniu preparatéow tréjjodowych histologicznie uchwyt-
nych zmian w $rédblonku naczyn o szybkim przeplywie krwi mimo,
ze byly one podawane w duzej ilo$ci i duzym stezeniu. Autor ten
byl zdania, ze zmiany w $rédblonku pod wplywem podawanych pre-
paratéow zachodzg jedynie w tych naczyniach, w ktérych krwiobieg
jest zwolniony fizjologicznie badz tez w warunkach patologicznych.
W tych przypadkach krew nie zdazy odpowiednio rozcienczyé poda-
wanych $rodkéw cieniujacych. Badano réwniez in vitro wplyw réznych
Srodkéw cieniujacych na czerwone ciatka krwi ludzkiej. Stwierdzono
zalezno$¢ zmian od stezenia $rodka i czasu dzialania jego na krew.
Zwigzki te uszkadzaly erytrocyty, przenikaly przez ich blony, powodo-
waly hemolize zalezng gléwnie od hipertonicznego roztworu (5). Na
podstawie podanej zasady wg niektorych autoréw dochodzi do uszkodze-
nia érodblonka naczyn (8). Powstanie przejsciowych zmian histologicz-
nych w $rédblonku naczyn moze by¢ uzaleznione od stezenia podawa-
nego $rodka, jego ilosci w stosunku do wagi ciala, szybkosci przepltywu
krwi w naczyniu oraz odleglosci badanego wycinka naczynia od
miejsca wstrzyknigcia preparatt. Podawane przez niektérych autorow
(7) wyniki $wiadczg o wystepowaniu przejSciowych histologicznych
zmian w $rédblonku naczyn nerkowych juz po podaniu kontrastu
w iloseci 1 ml na kg wagi ciata.

Analiza naszych mikroelektrofotograméw wykonanych z-aorty a wigc
z naczynia o szybkim przeplywie krwi po podaniu urografiny i triuro-
panu w dawkach 2 ml na kg wagi ciala, a wiec przewyzszajgcych
stosowane u ludzi, nie wykazala zmian w ultrastrukturze s$rédblonka
w poréwnaniu z kontrolg. Obraz nasz odpowiadal stanowi S$rédblonka
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w 72 godziny po podaniu $rodka cieniujgcego. Zagadnienie wystepowania
zmian w ultrastrukturze $rodblonka w bezposrednim okresie po za-
kontrastowaniu naczyn pozostaje zagadnieniem otwartym zaréwno
w naczyniach o szybkim jak i wolniejszym przeplywie krwi. Problem
ten stanowi¢ bedzie dalszy etap naszych badah.
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PE3IOME

CpaBHEHMe MHKPOSJEKTPOQOTOIPAMMOB 9HIOTENMA KOHTPOJBHBIX CO-
CYZOB C 9KCIIepMMEHTaJbHBIMM, KOTOPbIe MCCJIENOBAHO B 72 dYaca IocJe
BAUAHMSA OTTEHAUMX cpencTB urcgrafin 60 % u triuropan 62 % ne o06-
HAapYXKMUJI0O M3MEHEeHWII B YJbTPACTPYKTYpPe ILNUTOILNIA3MEI KJETOK JHJO-
TeJNUA, KJIETOYHBIX LEHTPOB, AAPBLIIIEK U MUTOXOHIPMIL.

SUMMARY

A comparison was made of control microelectrophotograms with
those that were contrasted with Urografin (Schering, Berlin) 60% and
Triuropan (Polfa, Warszawa) 62%, 3 days prior to their examination.
The comparison revealed no change in the structural appearance of the
cytoplasm, nuclei, nucleoli, and the mitochondria of the endothelial cells.
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