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Mieczystawa TROJANOWSKA

Wystepowanie ,,alkoholu endogennego” w gnijacych zwlokach
utopionych zwierzat doSwiadczalnych
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Occurrence of , Endogenous Alcohol” in Decomposing Cadavers
of Drowned Experimental Animals

O ile ustalenie trzeiwo$ci czy nietrzezwo$ci osobnika zZywego za pomoca
odpowiednich badan toksykologiczno-chemicznych nie przedstawia w zasadzie
wiekszych trudnosci, o tyle w przypadku badania zwlok na zawarto&é alkoholu
zagadnienie to jest bardziej skomplikowane. Chodzi tu nie tylko o tfechniczng
strone przeprowadzenia analizy przy pomocy wlasciwie wybranej metody, lecz
takze o tlumaczenie uzyskanych wynikéw analitycznych. W toku bowiem po-
$miertnych proceséw rozkladu gnilnego zwlok zachodza zlozone reakcje. che-
miczne, w wyniku ktérych powstaja znaczne ilo§ci réinego rodzaju substancji.
Substancje te utrudniaja przeprowadzenie badan toksykologiczno-chemicznych
oraz wytlumaczenie wynikéw uzyskanych w toku tych badan.

Wiadomo jest, Ze procesy gnilne przebiegaja ro6znie w zaleznoSci od tego
czy zwloki sa pogrzebane, czy rozkladaja sie na powietrzu, czy w wodzie. W §wietle
dotychczasowych danych piémiennictwa (Wagner (10), Weinig (12), Re-
detzki i inni (6)), badania nad alkoholem powstalym w procesie gnicia dotyczg
przypadkéw normalnego rozkladu gnilnego, przy mniejszym lub wiekszym do-
plywie tlenu powietrza. Brak jest natomiast danych co do powstawania alkoholu
w zwlokach gnijgcych w wodzie. W pracach dotyczacych alkoholu w zwlokach
topielcéw chodzilo raczej o zbadanie, jakim przemianom w warunkach gnicia
w wodzie ulega alkohol pierwotnie obecny w ustroju (Schweitzer (8)).
W praktyce sadowo-lekarskiej do§é czesto spotykamy sie z potrzebg ustalenia,
czy topielec pozostawal w chwili zgonu pod dzialaniem alkoholu.

Na podstawie danych piSmiennictwa (Schwerd (9, Landsberg (2),
Nicloux (3), Palmieri (4)), dodatni wynik badania na zawartosé alkoholu
w przypadku rozkladu gnilnego zwlok nie dowodzi jednoznacznie, Ze denat po-
zostawal w chwili zgonu pod dzialaniem alkoholu. Mozna by bowiem spodziewa¢
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si¢ powstawania alkoholu podczas gnicia zwlok w wodzie. Duze ilosci wody
dostaja sie do zolgdka i pluc topielca. Woda nasigkaja takze inne tkanki. Powo-
duje to rozciericzenie elektrolitoéw tkanek, co moze wplynaé na wartos¢é pH oraz
potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego w toku rozkladu. Czynniki te bowiem wy-
wieraja istotny wplyw na przebieg tego rozkladu i wytwarzanie sie alkoholu.
Nalezy réwniez zwrécié uwage na warunki anaerobowe w pewnym stadium
utonigcia. Ogélnie wiadomo, ze przebieg gnicia w wodzie jest inny niz na po-
wietrzu lub w ziemi (Ponsald (5)).

W zwigzku z tym wydalo sie pozadane zbadanie w warunkach $ciSle kon-
trolowanych stezenia alkoholu we krwi, w plynach i narzadach zwierzat do-
Swiadczalnych, w zalezno$ci od czasu i temperatury. Material z kazuistyki sadowo-
lekarskiej nie nadaje sie do rozwigzania wszystkich zagadnien objetych zaloze-
niami i tematem pracy. W odniesieniu do osd6b doroslych trudno jest ustalié czy
denat w chwili zgonu rzeczywi$cie nie pozostawal pod dzialaniem alkoholu. Poza
tym material zbierany w tych warunkach jest rézny, co utrudnia a czesto unie-
mozliwia poréwnanie i wytlumaczenie wynikéw.

BADANIA WLASNE
A. Material doswiadczalny

Badanja przeprowadzono na 140 kotach. Koty wybrano dlatego, ze odiywianis
ich jest zblizone do odzywiania sie ludzi, co ma duze znaczenie dla charakteru
przemian po$miertnych treSci przewodu pokarmowego. Koty topiono po 2 w wannie
o pojemnosci okoto 70 1. wody i pozostawiano je w wodzie do chwili wykonania
sekeji. Kaidy kot przed utopieniem byl oznaczony, a karty ewidencyjne poszcze-
gblnych kotéw zawieraly nastepujgce dane: numer kota, czas przebywania kota
w wodzie po utopieniu, temperature wody oraz nazwe i ilo§é pobranego do ba-
dania materialu podczas sekcji. Badania przeprowadzono w dwéch seriach za-
leznie od temperatury: 1) temperatura wody, w ktérej topiono zwierzeta do-
Swiadczalne wynosila 18—24° C, tj. odpowiadala temperaturze cieplej pory roku
i 2) temperatura wody odpowiadala chlodnej porze roku, tj. wynosila 6—8°C.
Badaniami objeto w kazdej serii materialy pobierane: a) z jam klatki piersiowej
i brzusznej (krew z serca, krew z tetnicy brzusznej, plyn z jamy oplucnowej,
narzady: miesien serca i ptuca) oraz b) z cze§ei obwodowych, tzn. punktéw
oddalonych od tych jam (krew z zyly udowej, miesien uda i mézg). Wybdér ma-
terialu podyktowany byl potrzeba wustalenia 2rddet ,alkoholu endogennego’
zwlaszeza wplywu fermentacji tre§ci przewodu pokarmowego.

B. Pobieranie materiatlu

Po Scile okre§lonym czasie przebywania kota w wodzie wykonywano sekcje,
podczas ktérej pobierano krew, plyn z jamy klatki piersiowej oraz narzady. Krew
z zyly udowej, serca, tetnicy brzusznej oraz plyn z jamy oplucnowej pobierano
strzykawka wygotowang w wodzie destylowanej do prob6wek suchych, zamknie-
tych korkiem gumowym, wlasciwie oznaczonych. Probéwki byly zawsze wy-
pelnione krwig lub plynem do korka. Do badania pobrano réwniez: serce, ptuca,
moézg i miesien uda. Narzady te umieszczono w stojach dokladnie oznaczonych,
suchych, zamknietych korkiem doszlifowanym. Po wykonaniu sekcji, material
byl poddany badaniom analitycznym.
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C. Metodyka badania

Oznaczenia stezenia alkoholu etylowego we krwi, w plynach ustrojowych
i narzadach przeprowadzono wedlug metody Widmarka (13), oraz metoda
destylacji z kwasnego roztworu z nastepowym rektyfikowaniem przekropu z od-
czynnikiem Scott - Wilsona (Robel i Swiderski (7)) na sprawnej
kolumnie frakcyjnej (Vigreux).

Do destylacji pobierano 7—10 g krwi lub 10—13 g tkanki dokladnie rozdrob-
nionej. Po dokladnym zwazeniu i iloScilowym przeniesieniu do 250 ml kolby
destylacyjnej dodawano 80 do 100 ml wody destylowanej, okolo 30 g chlorky
sodowego oraz zakwaszano stalym kwasem winowym po czym przeprowadzono
destylacje. Kolbe destylacyjng laczono z odbieralnikiem z podzialtkg za posred-
nictwem chlodnicy Liebiega i ogrzewano palnikiem gazowym poprzez siatke
azbestowa do punktu wrzenia. Zebrany destylat w ilo$ci okolo 40 ml (potowa
ilosci wody uprzednio dodanej) przelewano w calo$ci do nowej kolbki destyla-
cyjnej i dodawano odczynnika Scott-Wilsona w iloéci jednej czwartej
objeto$ci zebranego destylatu. Chlodnice przemywano woda zwykly i destylowans
przed kazdg destylacjg. Destylat zbierano w ilosci dwukrotnie wiekszej od wagi
wzietej do badan krwi czy tkanki, uzZywajac za kazdym razem uprzednio wywa-
zonego odbieralnika,

Cze$é destylatu koncowego badano jakoSciowo na alkohol etylowy za pomoca
proby jodoformowej Liebena. W pozostalej czeSci oznaczono stezenie alko-
holu wedlug metody Widmarka.

W celu sprawdzenia wybranej metody przeprowadzono serie analiz kontrol-
nych przy uzyciu wzorcowych wodnych roztworéw alkoholu oraz préb krwi
zawierajgcej alkohol o znanym stezeniu. Wyniki oznaczen kontrolnych przed-
stawia tab. 1.

Przy oddestylowaniu 10 ml (6 ml krwi 4 5 ml wzorca wodnego) odzyskano
Srednio 98%0 warto$ci wyjsciowej. Alkohol iloSciowo przechodzil do destylatu przy
oddestylowaniu okolo 1/; zawartosci kolby destylacyjnej, co jest zgodne z prawi-
dlem Werhliego (11).

Tabela 1.
Pierwotna za- Alkohol w %
warto$¢ alko- .
holu w %/, dodany znaleziony Uwagi
we krwi do proéb w destylacie
1,54 1,00 2,44 krew + wzorzec woday
0 1,00 0,97 wzorzec wodny
2,20 0 2,00 krew
1,82 1,00 2,68 krew 4 wzorzec
0 1,00 0,89 wzorzec wodny
2,53 0 2,46 krew

WYNIKI BADAN
Oznaczenia ilosciowe ,alkcholu endogennego” w materiale biolo-
gicznym wykonano po raz pierwszy w godzine po utopieniu kotéw i co
5 dni w okresie 60 dni.
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Wyniki badan przeprowadzonych w temperaturze 18—24° C

I Material pobierany z okolicy jamy klatki piersiowej i jamy
brzuszne;j.

A Krew.

1) Krew z tetnicy brzusznej.

Stezenie ,,alkoholu endogennego” oznaczono w 25 prébkach krwi
pobranych z tetnicy brzusznej utopionych kotéw w odstepach czasu
jak wyzej, przy czym okres obserwacji wynosil 25 dni. Po uplywie tego
czasu tetnice nie zawieraly krwi. Ryc. 1 przedstawia krzywa $rednich,
ilustrujaca zalezno$¢ stezenia ,,alkoholu endogennego’” od czasu, jaki
uplyngl od chwili utopienia. Na podstawie uzyskanych wynikéw za-
obserwowano stalg dgzno$é wzrostu zawarto$ci alkoholu we krwi tetnicy
brzusznej w okresie trwania doswiadczenia, z mozliwosciag ocsiggniecia
nawet warto$ci przyjmowanych za stezenia $miertelne.
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Ryc. 1. Krzywa stezenia ,,alkoholu en-
dogennego” we krwi z tetnicy brzusz-
nej w temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in blood from an abdominal
artery at 18--24°C

2) Krew z serca.

Ryc. 2. Krzywa stezenia ,,alkoholu en-
dogennego” we krwi z serca,
temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in blood from heart at
18—24°C

Przeprowadzono serig oznaczen stezenia ,,alkoholu endogennego” we
krwi serca, pobranej od utopionych kotow. Material do badania pobie-
rany byl w ciggu 50-dniowego okresu obserwacji. Z otrzymanych wy-
nikéw widaé, ze najwyzsze stezenia alkoholu wystepowaly po 30 dniach
trwania eksperymentu. Ryc. 2 ilustruje otrzymane wyniki.

B.Plyny
1) Plyny z jamy oplucnowej.
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Przeprowadzono seri¢ oznaczen ,alkoholu endogennego” w ptynie
z jamy opiucnowej pobranym podczas sekcji zwlok utopionych kotow.
Koty te pozostawaly w wodzie w okresie 60 dni. Obserwacje wykazaty,
ze najwigksze stezenia wystepuja po uplywie okolo 30 dni. Wyniki
badan w plynie z jamy optucnowej przedstawia ryec. 3.
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Ryc. 3. Krzywa steienia ,alkoholu Ryc. 4. Krzywa stezenia ,alkcholu
endogennego” w plynie z jamy opluc-
nowej, temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in pleural cavity fluid at
18—24°C

endogennego” w mie§niu sercowym,
temp. 18—24°C

Concentration curve of ,endogenous

alcohol” in heart muscle at 18—24°C

C. Tkanki

1) Tkanka-serce

Wyniki badan 29 przypadkéw stezenia ,,alkoholu endogennego”
oznaczonego w miesniu sercowym utopionych kotéw, ktére przebywaly
w wodzie w ciggu 60 dni, ilustruje ryc. 4. Przedstawione wyniki na
ryc. 4 wykazaly, Ze maksymalna ilo$¢ alkoholu w migéniu sercowym
pojawia sie po okolo 30 dniach.

2) Tkanka plucna.

Ilos¢ ,,alkoholu endogennego” oznaczono w tkance plucnej utopio-
nych kotéw przebywajacych w wodzie od 1 godziny do 60 dni. W ozna-
czeniach powyzszych obserwowano maksymalng ilosé alkoholu po okolo
30 dniach. Ryec. 5 przedstawia wyniki graficznie.

II Material z czesci obwodowych.

D. Krew z zyly udowej
Krew do badania pobrano z zyly udowej utopionych kotéw, ktore
przebywaly w wodzie w okresie 15 dni po utopieniu. Probke krwi z zyly
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udowej poddano destylacji natychmiast po sekcji. Nalezy zaznaczyé,
ze po 15 dniach przebywania kota w wodzie, w zyle udowej mie bylo
krwi. Jak wynika z otrzymanych ilosci, stezenie ,,alkoholu endogennego”
we krwi pobranej z zyly udowej utopionego kota nie moze — w wa-
runkach opisanego eksperymentu — przekroczyé 0,28%o. Ryc. 6 ilustruje
wyniki powyzszych badan.
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Ryc. 5, Krzywa stezenia ,alkoholu Ryc. 6. Krzywa stezenia ,alkoholu
endogennego” w tkance plucnej, endogennego” we krwi z zyly udowej,
w temp. 18—24°C w temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in lung tissue at 18—24°C alcohol” in blood from femoral vein at
18—24°C
E. Tkanki.
1) Tkanka — miesien uda.

Stezenie ,,alkoholu endogennego” oznaczono w miesniach uda w wa-
runkach poprzednio opisanego do$wiadczenia. Material do badania sta-
nowil miesien uda wutopionych kotéw, ktére przebywaly w wodzie
w ciggu 60 dni. Na podstawie uzyskanych wynikéw ustalono, ze maksi-
mum stezenia alkoholu w tkance udowej wypada na okolo 25 dziefi.
Ryc. 7 przedstawia graficznie wyniki badan.

2) Tkanka — mozg.

Poziom ,alkcholu endogennego” oznaczono w moézgu kotéw, ktére
przebywaly w wodzie w okresie do 60 dni. Material do tych badan
pobrano podczas sekeji utopionych kotéw; po zwazeniu tkanki poddano
ja natychmiast lub w krétkim czasie destylacji. Maksymalne ilosci
alkoholu w tkance moézgowej przypadajag na okres 30—40 dni. Ryc. 8
przedstawia w ujeciu graficznym otrzymane wyniki.
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Ryc. 7. Krzywa stezenia ,alkoholu
endogennego” w miesniu uda,
w temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in thigh muscle at 18—24°C
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Ryc. 8. Krzywa stezenia ,alkoholu
endogennego” w tkance mézgowe]j,
w temp. 18—24°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in brain tissue at 18—24°C

Wyniki badan przeprowadzonych w temperaturze 6—8° C

I Material z jam ciala.
A;.. Krew.

W przypadkach tych nie zdolano uzyska¢ krwi potrzebnei do ozna-

czen.
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Ryc. 9. Krzywa stezenia ,,alkoholu
endogennego” w pilynie z jamy opluc-
nowej, temp. 6—8°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in pleural cavity fluid
at 6—8°C

B,. Ptyny.

1) Plyn z jamy oplucnowej.
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Ryc. 10. Krzywa stezenia ,alkoholu
endogennego” w mie$niu sercowym,
temp. 6—8°C
Concentration curve of ,endogenocus
alcohol” in heart muscle at 6—8°C

Stezenie ,,alkoholu endogennego” wykazano w plynie z jamy opluc-
nowej, pobranym podczas sekeji utopionych kotéw. Maksimum stezenia
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alkoholu w plynie z jamy oplucnowej przypada na okolo 35 dzien.
Ryc. 9 przedstawia powstawanie ,alkoholu endogennego” w plynie
z jamy oplucnowej.

Ci. Tkanki.

1) Tkanka — serce.

Ilos¢ ,,alkoholu endogennego” oznaczono w miesniu sercowym uto-
pionych kotéw, ktére przebywaly w wodzie w okresie do 60 dni. Na
podstawie uzyskanych wynikéw ustalono, ze maksimum zawartosci
alkoholu w mieéniu sercowym pojawia sie po 35 dniach. Otrzymane
wyniki ilustruje rye. 10.
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Ryc. 11. Krzywa stezenia ,alkoholu Ryc. 12, Krzywa stezenia ,alkoholu
endogennego” w tkance plucnej, endogennego” w mieSniu uda,
temp. 6—8°C temp. 6—8°C
Concentration curve of ,endogenous Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in lung tissue at 6—8°C alcohol” in thigh muscle at 6—8°C

2) Tkanka — pluca.

Poziom ,,alkoholu endogennego” oznaczono w tkance pluca kotow,
ktére po utopieniu w wodzie przebywaly w niej przez okres 60 dni.
Na podstawie otrzymanych wynikéw obserwujemy maksymalng ilose
alkoholu w tkance plucnej przypadajaca na okoko 40 dzien. Ryc. 11
przedstawia krzywa wykreslong na podstawie wynikow.

II Material z czesci obwodowych.

Di. Krew z zyly udowej.

W przypadkach tych nie zdolano uzyskaé¢ krwi potrzebnej do ozna-
czen.
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E,. Tkanki.

1) Tkanka — miesienn uda.

Stezenie ,alkoholu endogennego” oznaczono w mieéniu uda kotow,
ktore przebywaly w wodzie po utopieniu w czasie 60 dni. Na podstawie
otrzymanych wynikéw maksimum iloSci alkoholu w mie$niu udowym
przypada na okolo 35 dzien. Ryc. 12 przedstawia krzywa ilustrujacy
otrzymane wyniki.
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Ryc. 13. Krzywa stezenia ,alkoholu
encogennego” w tkance moézgowe],
temp. 6—8°C
Concentration curve of ,endogenous
alcohol” in brain tissue at 6—8°C

2) Tkanka — mobzg.

Poziom ,,alkoholu endogennego” oznaczono w tkance mézgowej ko-
tow, ktore po utopieniu przebywaly w wodzie w okreslonym czasie
tzn. do 60 dni. Badany material poddano destylacji natychmiast po
pobraniu. Z otrzymanych wynikéw maksimum zawartosci alkoholu
w tkance moézgowej przypada na 35 dzien. Wyniki przedstawiono gra-
ficznie na ryec. 13.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Otrzymane wyniki wykazujg, ze alkohol wytwarza sie w procesie
gnicia utopionych kotéw. Ilosci wytworzonego ,,alkoholu endogennego”
sg stosunkowo duze, co ma znaczenie nie tylko teoretyczne, lecz przede
wszystkim dla praktyki sgdowo-lekarskiej.

Badania nad wytwarzaniem sie ,,alkoholu endogennego” we Kkrwi
i narzadach rozkladajgcych sie zwlok przeprowadzili juz wczesniej
Schwerd (9, Redetzki i inni (6). Przedstawiona nasza praca
dotyczy jednak szczegélnych warunkéw tego rozkladu, a mianowicie
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rozkladu zwlok utopionych zwierzat doswiadczalnych. W zwigzku z tym
trudno jest nawet poréwna¢ uzyskane wyniki z wynikami badaczy
wezesniejszych, ktérych obserwacje przebiegaly w innych warunkach.
Niemniej jednak wszystkie wyniki naszych badan nie odbiegajg w spo-
sob istotny od wynikéw badan np. rozkladajgcej sie krwi (Janitzki
i Paulus (1), Schwerd (9), czy tez od wynikéw badan plynow
i narzadéw rozkladajacych sie plodéow ludzkich (Redetzki,
Johannsmeier i Dotzauer (6). Wyniki uzyskane przez
Redetzkiego odnosza sie do zupelnie szczegblnych warunkow.
Gnijacy pléd nie zawiera bowiem na przyklad fermentujgcej tresci
pokarmowej, a w praktyce sadowo-lekarskiej takie przypadki nie
zdarzaja sie. Istotng wartoécia baden Redetzkiego bylo wyka-
zanie, ze zrodlem ,alkoholu endogennego” jest nie tylko fermentu-
jaca tres¢ przewodu pokarmowego, ale takze i same rozkladajace sic
substancje tkankowe oraz plyny ustrojowe.

Warunki wlasnego do$wiadczenia byly blizsze praktyki, uzyto bo-
wiem jako materialu doswiadczalnego zwierzat wszystkozernych o zréz-
nicowanej diecie, réznym stopniu odzywienia, réznym stanie wypel-
nienia przewodu pokarmowego i stanowigcych przypadkows grupe
zwierzat. Poza tym rozporzadzano organizmami w peilni dojrzatymi,
a waga kotow uzytych do doSwiadczen miescila sie w granicach od
3,5 kg do okolo 5 kg. Réwniez sposéb zejScia $Smiertelnego byl zblizony
do takiego z jakim spotykamy sie w praktyce sgdowo-lekarskiej.
Smier¢ w warunkach przeprowadzonych dos$wiadczen nastepowala na
skutek utoniecia, czemu towarzyszyla obrona mie$niowa az do chwili
$mierci. Wszystko to nalezy bra¢ pod uwage przy analizie poszczegdl-
nych wartosci alkoholu dla poszczegélnych tkanek.

Na poziom ,,alkoholu endogennego” wytworzonego w toku gnicia
zwlok ma niewatpliwie wplyw réwniez i sklad chemiczny poszczegol-
nych tkanek, zawartosci substancji zapasowych a w pierwszym rzedzie
weglowodanow, tluszezow oraz enzyméw. Oczywiscie wiele spos$rod
tych czynnik6w ma charakter zmienny i zalezy od ogdlnego stanu
odzywienia.

W przeciwienstwie do innych autoréw, ktérzy w swoich badaniach
ograniczali sie do analizy alkoholu w jednym narzadzie wzglednie
tkance, w naszych doswiadczeniach starano sie obja¢ szereg tkanek
dla uzyskania wynikéw poréwnawczych. Jakkolwiek nie wykonan)
oznaczen metodg enzymatyczng, uwazang za najbardziej specyficzng dla
alkoholu, ani, poza proba Liebena, nie przeprowadzono poréwnania
produktow destylatu, to jednak polaczenie metody Widmarka i de-
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stylacji z odczynnikiem Scott - Wilsona zastuguje na zaufanie.
W obecnosci soli rteci uzytego odczynnika zwigzki lotne mnie bedgce
alkoholem etylowym, takie jak ketony, aldehydy, a takze kwasy i za-
sady organiczne zostaja zwigzane, a bardzo duZa ilo$¢ substancji re-
dukujacych, obecnych w tkance gnijagcej zostaje wylaczona podeczas
destylacji. Metodg tg z powodzeniem poslugiwali sie do podobnych do-
$wiadczen réwniez Weinig (12), Schwerd (9), Robel i Swi-
derski (7) i wielu innych.

Tab. 2. Zestawienie najwazniejszych zawarto$ci ,,alkoholu endogennego”
w poszczegblnych materiatach z uwzglednieniem temperatury
Table 2. More important concentrations of ,,endogenous alcohol” in.separate organs
and at different temperatures.

Najwyzsze stezenie
Badana tkanka Temperatura wody alkoholu %o
serce 18—24 3,34
serce 6—38 1,49
ptuco 18—24 3,59
phuco 6—8 1,98
mobzg | 18—24 1,14
mobzg | 6—8 0,91
udo l 18—24 1,04
udo |‘ 6—8 0,44

=

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢ co nastgpuje:

a) ,,Alkohol endogenny” nie pojawia sie we krwi i badanych narza-
dach w ciggu pierwszych kilku dni po utopieniu zwierzecia, wzglednie
wystepuje w ilo$ciach bardzo malych, nie majgcych wiekszego zna-
czenia w orzecznictwie sgdowo-lekarskim.

b) Wyrazny, silny wzrost poziomu ,,alkoholu endogennego” we krwi
i narzagdach wystepowal po uplywie okolo 20 dni, jezeli zwloki zwie-
rzat przebywaly w wodzie w temperaturze 18—24°C, wzglednie po
uptywie 30 dni w przypadku, gdy temperatura wody wynosila 6—8°C.

c¢) Najwyzsze stezenia ,,alkoholu endogennego” pojawily sie po
20—40 dniach od chwili utopienia zwierzecia, przy czym byly one
na ogél wyzsze dla doswiadczenia prowadzonego w wyzszej tempera-
turze (tab. 2).

d) Stezenie .alkoholu endogennego” w materialach pobranych
z okolicy jamy brzusznej i klatki piersiowej bylo na ogél wyzsze
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niz zawarto$¢ tego alkoholu w materialach pobranych z dalej polo-
zonych czesci zwlok (mézg, udo). Szczegdlnie uwydatnito sie to w toku
dodwiadczenia prowadzonego w temperaturze 18—24°C, co najlepiej
ilustruje tab. 3. Przykiadowe zestawienie najwyzszych stezen ,,alko-
holu endogennego” w materiale z klatki piersiowej i jamy brzusznej
oraz materiatach odleglych (temperatura 18-—24°C).

Tabela 3.
Badana tkanka Najwyzsze wartosci
a ! alkoholu w %o
serce 3,34
pluca 3,59
mozg 1,14
udo 0,44

Wykazane roéznice pozioméw alkoholu pozostaja niewsgtpliwie nie
tylko w zwigzku z temperaturg wody w jakiej przebywaly zwloki
utopionych kotow, ale takze w zwigzku z umiejscowieniem badanych
tkanek w stosunku do przewodu pokarmowego, ktory, jak wiadomo,
jest zrodiem ,,alkoholu endogennego’, Zawarta w przewodzie pokar-
mowym tres¢ oraz flora jelita, wywieraja bardzo powainy wplyw na
stezenie i kierunek powstawania i transportu alkoholu. ,,Alkohol endo-
genny”’ wytwarza sie i w narzadach odleglych od jamy brzusznej
W tych narzadach jest on gléwnie produktem rozkladu materiatu
tkankowego.

e) Po osiagnieciu pewnego maksimum poziom ,,alkoholu endogen-
nego’” zaczyna zdradza¢ wyrazng dgznos¢ spadania.

f) Krzywe ilustrujace przebieg zmian stezenia ,,alkoholu endogen-
nego”’ w czasie trwania doswiadczenia nie sg zbyt regularne. Trzeba
jednak zdaé sobie sprawe z faktu, ze podstawa tych wykreséw sg
wyniki co najmniej dwoéch réwnoleglych badan, nieraz bardzo odlegle
w zwigzku z réznie przebiegajacym rozkladem. Poza tym, jak wia-
domo, alkohol przenosi sie droga dyfuzji. Jesli zatem w pewnym
narzadzie pojawi sie on w wiekszej ilosci, np. w tresci pokarmowej
zoladka, zaczyna dyfundowaé do narzgdéw i plynéw sgsiadujgcych.
Szybkos¢ i kierunek tej dyfuzji zalezy od wielu czynnikéw. W zwigzku
z tym nie moze byé¢ mowy o natychmiastowym wyréwnaniu stezen
alkoholu w calym plynie czy narzadzie. Przy pobieraniu zatem czesci
jakiego$ materiatu trzeba liczyé sie z tym, ze moga one byé nierepre-
zentatywne w stosunku do catoéci. Bardzo wyrazne ,,skoki” stezen
alkoholu mozna zauwazy¢ szczegb6lnie na krzywej ilustrujgcej zmiany
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stezen ,,alkoholu endogennego” w piynie z jamy woplucnowej. Jest to
material ruchliwy, material, w ktérym obok dyfuzji na zmiany ste-
zenia alkoholu moze mie¢ wplyw takze i mechaniczne jego przemie-
szczanie sie, czy mieszanie.

g) Ilosci alkoholu, jakie mogg wytworzy¢ sie w toku rozkladu ba-
danych tkanek, sg rdozne. Jezeli wlgczyé nie dajacy sie cyfrowo okreslié
wplyw fermentujacej tresci pokarmowej, to z zestawienia np. krzy-
wych ,,alkoholu endogennego” dla moézgu i mieSnia udowego widaé
wyraznie, ze na ogoél krzywe dla moézgu przebiegaja wyzej niz krzywe
dla tkanki miesniowej uda. Z tego wynika, ze tkanka mézgowa za-
wiera wiecej takich skladnikéw chemicznych, ktére w toku rozktadu
gnilnego mogg wytworzy¢ alkohol.

Wyniki naszej pracy zwracaja uwage na szereg dalszych zagadnien,
ktérych rozwigzanie mogloby da¢ pelniejszy obraz przemiany alkoholu
a wiec i jego syntezy i rozkladu w warunkach gnicia. Z zagadnien
tych nalezy wymieni¢: 1) odnajdywanie po $mierci alkoholu podanego
zwierzeciu przyzyciowo, co moze mie¢ znaczenie praktyczne przy wy-
krywaniu alkoholu w pierwszych dniach po utonieciu; 2) badania
alkoholu u zwierzat pozostajagcych w $cistych warunkach odzywiania;
3) uSmiercanie zwierzat w spos6b wykluczajacy agonalng prace miesni;
oraz 4) uwzglednienie flory bakteryjnej wody, w ktérej zwierze po-
zostaje.

WNIOSKI
1) Podczas proceséw gnilnych w zwlokach utopionych zwierzat
doswiadczalnych przebywajacych w wodzie — wytwarza sie ,,alkohol

endogenny”.

2) W warunkach doéwiadczalnych ,alkohol endogenny” zaczyna
wytwarzaé si¢ dopiero po uplywie kilku dni przebywania zwlok zwie-
rzecia w wodzie.

3) Najwieksze ilosci alkoholu powstaja w plynach ustrojowych
i narzadach wewnetrznych jamy brzusznej i klatki piersiowej.

4) Najmniejsze iloéci alkoholu powstaja w miesniach uda, zwlaszcza
gdy zwloki zwierzat przebywajag w wodzie w niskiej temperaturze.

5) Wyniki pracy doswiadczalnej w zestawieniu z opisanymi przy-
padkami w piSmiennictwie wskazujg na to, ze i w zwlokach ludzi
utopionych przebywajacych w wodzie réwniez wytwarza sie ,,alkohol
endogenny”.
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PE3IOME

ABTOp 3aHMMAaJICA OIpeReJIEHMEM ,,9HAOTEHHOTO cIMpTa’ B THUIOILNUX
TpyHax YTOIUIEHHBIX ONBITHBIX KVWBOTHBIX, B Pa3HBIX OpraHax M XUJ-
KOCTSX M3 OPTaHU3MA, ITPUYEM YYUTHIBAJIUCEH TAPAMETPHLI BPEMEHy ¥ TeM-
repaTypsl.

Honyuenunle pe3ysbTaThbl MOKa3bIBAIOT, YTO B XOJ@ IIPOLIECCOB THU-
€HVS B TPyHNaxX YTOIUJIEHHBIX KMBOTHBIX, OCTAIOLIMXCA B BoJe o00pasy-
erca ,,9HJOT'€HHBIM CrmpT’'.

B ynomMsaHyTBIX YCJOBMAX ,,9HJOTEHHBIN CIMpT’ HauMHAEeT 00pa30BBI-
BaThCA JIMIIL I0CJIE H2CKOJBKUX gHeEl npedbblBaHMA TPYIOB KMUBOTHBIX
B Boje. MakcuManbHOE KOJIMHYECTBO crMpTa oOpa3yeTcad B KMIAKOCTAX
OpranuMsMa M BHYTPEHHMX OpraHax OpIOLIMHHOM IIOJIOCTM ¥ TIPYAHONI
KJaeTku. MuHMMaJbHBIe KoJiMdecTBa o0pas3yroTca B Mblax Oejpa, oco-
6eHO B TOM cjiydae KOrfia TPYIBI JKMBOTHBIX HAaXOZATCA B BOJe ¢ HU3KOM
TEeMIIepaTypoit.

Pe3ynbTaThl 0nbITOB, COIOCTaBJIEHHbIE C ONMCAHHBIMM B JIUTEpaAType
CJay4YaAMU NPMBOLAT K 3aKJIIOYCHHMIO, YTO TAKKe M B TPylaX yTOILJIeH-
HBIX JIIOAEl, OCTAIoLWMXCcsa B Boje, obpas3yerca ,,5HAOreHHBIN COupT’.

Puc. 1. KpuBas KOHUEHTpALMH ,,5HAOTEHHOTO Cnupra” B KpPOBH M3 GpIOMIHOH aAOPThI
npu Ttemneparype 18—24°C.

Puc. 2. KpuBass KOHUEHTpPaUHH ,3HAOTEHHOTO CNHpTa” B KPOBH H3 CepAla, TeMI.
18°—24°C.
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Puc. 3. KpuBasg KOHUEHTPaUMH ,SHAOTEHHOro COUPTa” B IKHAKOCTH U3 HOJOCTH
nseepol, temn. 18—24°C.

Pnc. 4. KpuBasi KOHUEHTPauWH ,3HAOTEHHOTO CMUPTA” © CepAeYHOl MBIIILE, TeMII.
18—24°C.

Puc. 5. KpuBas KOHLeHTpalMH ,SHAOTEHHOIO CIHPT2” B KPOBH M3 GEAPCHHOI MKHJIBI,
temn. 18—24°C.

Puc. 6. KpuBas KOHLeHTpPauHuH ,3HIOTEHHOTO CNHPTA” B KPOBH H3 GEAPEHHOR KHJLI,
Temn. 18—24°C.

Puc. 7. KpuBas KoOHUEHTPaUHH ,,SHOOTEHHOTO cnupra” n GenpeHHOR MHIUINE, TeMm.
18—24°C.

Puc. 8. Kpusast KOHLUEHTpPauHK ,3HAOTEHHOTO COHPTA” B MO3TOBOH TKaHH, TeMI.
18—24°C.

Puc. 9. KpHBag KOHLEHTPalluH ,,9HAOTEHHOTrO CHHPTA” B XKHAKOCTH M3 DOJOCTH TJEBDHI,
Temn. 6—8°C.

Puc. 10. KpuBasi xonuewTpauul ,5HIOTEHHOTO CHHPTAa” B CEPREUHONR Mbille, TCMIL
6—8°C.

Puac. 11. KpuBasm KOHUEHTpPaUWH ,5HIOTEHHOrO COHPTA” B JICTOYHON TKAaHH, TEMII.
6—8°C.

Puc. 12. KpuBas KOHUEHTpalliH ,,9HAOr€HHOro chnupra” B GeQPEHHOfi Mbillule, TeMI,.
6—8°C.

Puc. 13. KpuBasg KOHUEHTpauHH ,.3HLOTEHHOro CHMUpTa” B MO3rOBOH TKAHHH, TEMI
6—38°C.

SUMMARY

The author determined ,endogenous alcohol” in decomposing
cadavers of drowned experimental animals; various organs and body
fluids were studied, and the influence of time and temperature was
considered.

The results thus obtained confirm the supposition that during the
decomposition processes which occur when cadavers of drowned expe-
rimental animals remain in water ,,endogenous alcohol” is formed.

Under the conditions of the present experiment, ,,endogenous alco-
hol” is not formed until after several days of staying of the cadavers
in water.

The greatest amount of alcohol is found in body fluids and in the
internal organs of the abdominal cavity and of the thorax. The smallest
amount of alcohol is formed in the muscles of the thigh, especially
when the cadavers are kept in water at a low temperature.

These results, as well as the data found in literature, lead to the
conclusion that in human cadavers which remain in water ,,endogenous
alcohol” is also formed.
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