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10 cz. oleju sojowego rozcierano z 5 cz. gumy arabskiej i 7,5 cz. wody w mozi-
dzierzu do chwili utworzenia sie emulsji. Nastepnie stale mieszajge dodawano
porcjami pozostalg ilo§¢ wody do 100 cz.

Emulsja z Tweenem 20 (12):

Olej sojowy 30,0
Tween 20 5,0
Woda 35,0

Tween 20 ucierano z niewielkg iloécig oleju sojowego dodajac na przemian
olej i wode. Ucierajac w dalszym ciggu, dodawano pozostalg wode. W ten sposbb
otrzymana emulsja byla mleczno-biatla o gestosci stodkiej $mietanki, trwata i nie
rozdzielajgca sie na warstwy nawet po trzech tygodniach.

Emulsja z Tweenem 40:

Olej sojowy 30,0
Tween 40 5,0
Woda 35,0

Emulsje z Tweenem 40 przyrzgdzono podobmie jak z Tweenem 20. Miala ona
te sama konsystencje i trwalo$é. Emulsje z Tweenem 20 i 40 otrzymane metods
angielskg nie byly trwatle, gdyz rozdzielaly sie na dwie warstwy.

Emulsje otrzymane powyzszymi sposobami dzielono na 2 czeéci, jedna czesé
homogenizowano, drugg ucierano jeszcze recznie w mozdzierzu przez okre§lony
czas i przechowywano w temp. 4°C i 21°C. Wielkos¢ zemulgowanych kuleczek
ttuszezu badano w lanametrze produkeji polskiej typu PZO Warszawa MP2 0199.

Zlamanie emulsji

Na liczbe nadtlenkowa moga mie¢ wplyw nastepujace czynniki: obec-
no$¢ réznych odczynnikéw, rozpuszczalniki ttuszezu, ich ilo$é, tempe-
ratura, obecnos¢ tlenu atmosferycznego i Swiatlo. Istnieje wiele spo-
sobow postepowania, ktére nadajg sie do wydzielenia tluszczu celem
stwierdzenia jego zawartosci wagowej w emulsji. Znacznie trudniej jest
znalezé metode, ktora wydzielajgc tluszcz mie zmienitaby jego liczby
nadtlenkowej., Umanskij i Giengrinowicz (14) stosowali
metode polegajaca na ekstrakcji oleju zawartego w emulsji eterem
etylowym w obecnosci HCIL.

W celu wyeliminowania wplywu temperatury Jauslin i Leu-
pin (12) zastosowali ekstrakcje eterem naftowym na zimmo. Olej nie
ulegal calkowitej ekstrakcji i liczba nadtlenkowa nie zmieniala sie.
Metoda opracowana przez nich polegala na zmieszaniu w mozdzierzu
emulsji z bezwodnym siarczanem sodu i eterem naftowym. Mieszaning
ta napeiniali rure chromatograficzng i dolewajgc ostatnie porcje eteru
ekstrahowali pod ci$nieniem CO,.

W naszych badaniach izolujac olej z emulsji z Tweenem 20 i Twee-
nem 40 brano na 30 g emulsji 65—70 g bezwodnego siarczanu sodu.
Mieszano w mozdzierzu i dodajac nastepnie czes¢ eteru z odmierzonych
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60 ml w dalszym ciagu mieszano. Mieszaning ta napelniano rure chro-
matograficzng o Srednicy 3,5 cm i dlugosci 29 cm, ubijajac lekko pre-
cikiem szklanym. W zwezeniu dolnym rury chromatograficznej umie-
szczono najpierw wate a na niej warstewke czystego bezwodnego siar-
czanu sodu. Dolewano pozostalg cze$é eteru i po pdlgodzinnej ekstrakeiji
spuszczano eter powoli do erlenmajerki regulujgc zaciskaczem. Dole-
wano jeszcze 30 ml eteru do rury i ponownie zbierano wyciek. Eter
naftowy odpedzano na !azni wodnej o temperaturze 30°C, uzywajgc
do destylacji prdzniowej pompki wodnej.

Emulsje z gumg arabskg w ilosci 150 g, ze wzgledu na duzg zawar-
toé¢ wody, wirowano 5 minut na wiréwce elektrycznej i po oddzieleniu
wody z emulsji postepowano jak wyzej. Bezwodny siarczan sodu uzyty
do napelniania rury chromatograficznej by! suszony uprzednio w su-
szarce w temp. 100°C przez 2—3 godziny.

Przy wickszej ilodci uzytego do ekstrakeji eteru naftowego uzyski-
wano okoto 75% oleju zawartego w emulsji.

Oznaczanie liczby nadtlenkowej

W pracy naszej poslugiwalismy sie: a) metody oznaczania liczby
nadtlenkowej wedtug F. P. III (3) i b) metodsg oznaczania liczby nad-
tlenkowej wedlug Wheelera zmodyfikowang przez Finholta
i Hoppa (6).

Wedlug metody Finholta 1 g tluszczu miesza sie z 20 ml chloroformu
i 30 ml lodowatego kwasu octowego w kolbce stozkowej. Dodaje sie 1 ml nasy-
conego roziworu jodku potasu i pozostawia na 3 minuty w ciemnoéci. Nastepnie
dodaje sie 100 ml wody i miareczkuje 0,01 n Na,S,0; uzywajac skrobii jako wskaz~
nika. Rownolegle wykonuje sie $lepa prébe z samymi odczynnikami. Zawartosé
nadtlenkéw okre§la sie liczbg nadtlenkows, tj. iloScig ml 0,01n Na,S,0; na 1 g
ttaszczu.

Tabele 1, 2 i 3 wykazujg zalezno$¢ liczby nadtlenkowej od metody
(3, 6, 9, 11), czasu trwania reakcji i ilosci uzytych odczynnikéw. Kazdy
wynik podany w tab. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 1 10 jest S$rednig z trzech
oznaczen,.

Zmniejszona o polowe ilosé odczynnikéw powodowala obnizenie
liczby nadtlenkowej. Zmiana odczynnikéw wyrazata sie réwniez sko-
kami liczby nadtlenkowej, dlatego tez do serii badan uzywano jednych
i tych samych odczynnikéw oraz przestrzegano jednakowych warun-
kéw przy oznaczaniu. W toku dalszych badan przy oznaczaniu liczby
nadtlenkowej stosowano metode F. P. III. W przeliczeniu na 1 g oleju;
ilosci uzywanych odczynnikéw ' wynosity:

6,66 ml chloroformu, 10,0 ml lodowatego kwasu octowego i 0,33 ml wody.
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Tab. 1. Liczba nadtlenkowa oleju sojowego oznaczana wedlug metody F. P. III
i metody Finholta wyrazona w ml 0,0ln Na,S,0; na 1g oleju
(temp. pokojowa 21°C).

Liczba nadtlenkowa
metoda F. P. III metoda Finholta
1 0,67 1,10
2 1,563 1,87
3 1,63 2,10
4 1,67 ' 2,20
5 1,72 2,25
6 2,63 3,01
7 : 2,78 3,11

W obu metodach ilo§é¢ uzytych odczynnikéw byla ta sama -—— rdézna byla nato-
miast ilo$¢ oleju uzytego do oznaczen i czas trwania reakeji.

Tab, 2. Liczba nadtlenkowa oleju sojowego oznaczana wedlug metody F. P. Il
z uwzglednieniem czasu trwania reakcji (1 minuta, 3 minuty) miedzy nadtlenkami
a jodkiem potasu wyrazona w ml 0,01n Na,S,0; na 1 g oleju (temp. pokojowa 21°C)

Liczba nadtlenkowa wgVF.P.II
czas stania 1 min. czas stania 3 min.
1 1,39 1,87
2 1,44 1,91
3 1,63 2,15
4 1,67 2,20

Tab. 3. Liczba nadtlenkowa oleju sojowego oznaczona wedlug metody F. P. III
z uzyciem calkowitej iloSci odczynnikéw 1 potowy iloéci, wyrazona w ml 0,0ln
Na,S;0; na 1 g oleju (temp. pokojowa 21°C)

Liczba nadtlenkowa wgF.P.III
catkowita ilo§é odeczynnikow polowa ilosci odczynnikow
1 1,34 1,19
2 1,39 1,15
3 1,58 1,29
4 1,63 1,34
5 1,72 1,39
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Tabela 5.
Liczba nadtlenkowa wg F.P. III
Hlo$¢ dni R . .. . R .
przecho- olej czysty olej z emulsji recznie | olej z emulsji homoge-
wywania temperatura wykonanej, temperatura jnizowanej, temperatura
przechowywania 21°C | przechowywania 21°C | przechowywania 21°C
1 0,81 | 0,96 1,01
2 0,86 : 0,99 1,23
3 0,90 | 1,00 1,35
4 0,54 : 1,01 1,45
6 1,00 1’ 1,03 1,58
7 1,05 ! 1,04 1,67
8 1,10 1,12 1,78
16 1,48 “ 1,67 2,20
Tabela 6.
Ilo$¢ dni Emulsja Emulsja recznie
przechowywania homogenizowana wykonana
w dniu
wykonania Réwnomierna od 2u—10p Rézne wielkosei od 2u—30u
W polu widzenia pojawiaja sig
8 wieksze kuleczki: 15u, 18u, 20n 40n—45n
16 ‘. 201, 25u, 32p 1 35p 451—60u

Wykonanie i badanie emulsji z Tweenem 40

a) Emulsje z Tweenem 40 w iloéci 490 g podzielono na 2 czesci.
280 g poddano homogenizacji w ciggu 1,5 min. (3 razy przepuszczano
przez homogenizator) a drugg cze$¢ w ilosci 210 g ucierano recznie przez
1/» godziny. Tak przygotowane emulsje rozlano do buteleczek i przecho-

Tabela 7.
Liczba nadtlenkowa wgtP¥F P III
Ilo§¢ dni ei Lsii ] ] lei Isii
olej z emulsji recznie olej z emulsii
przecho- olej czysty temp. ! e )

wykonanej, temp. homogenizowanej, temp.

wywania i ° . R o
przechowywania 4°C przechowywania 21°C | przechowywania 21°C

1 3,12 ' 3,16 ‘ 3,19
2 3,18 3,44 | 3,47
3 3,22 3,53 ‘ 3,58
4 3,25 ' 3,64 3,68
5 3,38 3,76 ‘ 3,94
6 3,47 ! 4,00 4,04
7 3,53 f 4,11 41
9 | 3,66 4,29 4,33
15 ; 4,29 4,99 5,28
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wywano w szafce (temp. 21°C). Olej przechowywano w lodéwece
(temp. 4°C). W oleju czystym i z emulsji oznaczano réwnolegle liczbe
nadtlenkows. Wyniki ilustruje tab. 7.

Wielkos¢ czasteczek zemulgowanych powyzszych emulsji zbadano
w lanametrze (tab. 8).

Tabela 8.
Ilo§¢ dni Emulsja z Tweenem 40 Emulsja z Tweenem 40
przechowywania homogenizowana recznie wykonana
w dniu Emulsja réwnomierna od 2p |Kuleczki réznej wielkosei od
wykonania do 25u. Te ostatnie wystepujg |21 do 30n
w polu widzenia rzadko
9 Widoczne wieksze kuleczki |20u, 35u, 40n
oleju o S$rednicy 30n
|
14 Widoczne kuleczki o $rednicy | 35n, 40p jedna 50u w polu
30, 32 i 35p widzenia

b) 270 g emulsji z Tweenem 40 poddano homogenizacji przez 2,5 min.,
220 g emulsji ucierano recznie przez /2 godziny. Olej czysty, z ktdérego
wykonano emulsje oraz obie emulsje przechowywano w szafce w temp.
21°C. W oleju i oleju z emulsji oznaczano réwnoczesnie liczbe nad-
tlenkowa. Wyniki ilustruje tab. 9.

Tabela 9.
| Liczba nadtlenkowa wgePF. P III
Ilosé dni. e s . lei 1sii
rzecho- | . olej z emulsji recznie olej z emulsji
?vywania} OIeJh caysty t?mp'o wykonanej, temp. homogenizowanej, temp.
- przechowywania 21°C przechowywania 21°C | przechowywania 21°C
1 0,94 1,04 1,19
2 0,96 1,14 1,29
4 1,05 1,20 1,39
5 1,12 1,25 1,44
6 1,17 1,29 1,5
7 1,26 1,33 1,66
8 1,30 1,37 1,78
17 2,01 2,53 2,90

Na podstawie przeprowadzonych badan, nalezy wysnu¢ wniosek, ze
Tween 40 w ciggu 17 dni spowodowal bardzo niewielki wzrost liczby
nadtlenkowej oleju w emulsji recznie wykonanej. Homogenizacja na-
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tomiast zwiekszala liczbe nadtlenkowsg oleju sojowego. Emulsje ogla-
dane w lanametrze mialy wyglad podobny do opisanych poprzednio.

Wykonanie i badanie emulsji z guma arabsksg

Emulsje z gumg arabskg w iloSci 800 g poddano homogenizacji
w ciggu 2,5 min. (dwa razy przepuszczano przez homogenizator). Drugy
czeé¢ w ilosci 800 g recznie ucierano w ciggu Y2 godz. W toku badan
przed wyizolowaniem oleju z emulsji poddawano jg wirowaniu przez
5 minut na wiréwce elektrycznej. Po oddzieleniu wody postepowano
jak z podanymi poprzednio emulsjami. Olej, z ktérego wykonano
emulsje 1 otrzymane emulsje przechowywano w szafce (temp. 21°C).
W okres$lonym czasie oznaczano w oleju czystym, oraz w oleju wyizo-
lowanym liczbe nadtlenkowsg. Wyniki podaje tab. 10.

Tabela 10.
Liczba nadtlenkowa wgetF. P III
llo$¢ dni lei 1sii . lei Isii
. olej z emulsji recznie olej z emulsji
rzecho-
P olej czysty temp. wykonanej, temp. homogenizowanej, temp.

wywania i °
y przechowywania 21°C przechowywania 21°C | przechowywania 21°C

1 0,57 0,76 0,97
3 0,59 1,05 1,13
4 0,62 1,12 1,22
5 0,63 1,15 1,25
6 0,63 1,19 1,31
7 0,64 1,26 1,37
17 0,82 1,42 1,61

Z powyzszych danych wynika, Ze guma arabska nie pozbawiona
enzyméw powoduje znaczny wzrost liczby nadtlenkowe]j oleju w emulsji
nie homogenizowanej, a w emulsji homogenizowanej w 17 dniu jest
ona dwukrotnie wyzsza niz réwnoczesnie oznaczona liczba nadtlenkowa
oleju czystego. Wielkos¢ czasteczek cleju w emulsji z gumg arabska
po homogenizacji i recznie wykonanej okres$lona zostala w lanametrze
(tab. 11).

Tabela 11.
Iloé¢ dni Emulsje Emulsja recznie

przechowywania po homogenizacji wykonana
w dniu
wykonania do 2u i do 17p rézne wielkosci od 2 do 251

7 201, 221, 25p 30, 351

18 Widoezne sa rzadko czasteczki nieregularnych ksztaltéow

30 I 40, 451
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WNIOSKI

Ztamanie emulsji polegato na zastosowaniu ekstrakcji eterem nafto-
wym na zimno, w kolumnie chromatograficznej wediug metody
Jauslina i Leupina. Przeprowadzone badania nad utlenianiem
oleju sojowego oraz zemulgowanego w emulsji wykazaly, ze mnastepuje
ono z rézng predkosdig i to zar6wno w olejach jak i emulsjach. Wplyw
poszezegbdlnych emulgatorow na wartosé liczby nadtlenkowej jest réiny.
I tak np. Tween 20 w ciggu 16 dni nie przyspieszyl wzrostu liczby nad-
tlenkowej w poréwnaniu ze wzrostem tej liczby oleju czystego prze-
chowywanego w tych samych warunkach, a nawet w ciggu pierwszych
8 dni jak gdyby przeciwdzialal. Tween 40 powodowal bardzo niewielki
wzrost liczby nadtlenkowej oleju zemulgowanego. Homogenizacja tak
przy emulsji z Tweenem 20, jak i Tweenem 40 powodowala znaczny
wzrost liczby nadtlenkowej.

Pod wplywem gumy arabskiej nie rozbawionej enzyméw liczba
nadtlenkowa oleju zemulgowanego w emulsji ucieranej recznie juz
w pierwszym dniu byla wyzsza o 30%s, liczby nadtlenkowej oleju, i da-
lej wzrastata. Liczba nadtlenkowa oleju z emulsji homogenizowanej
w pierwszym dniu byla wyzsza o ok. 70% wartosci liczby nadtlenkowe]
oleju, z ktorego zostala wykonana, a w 17 dniu byla dwukrotnie wyz-
sza, niz réwnoczesnie oznaczona liczba nadtlenkowa oleju przechowy-
wanego w tych samych warunkach co emulsja.
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PE3SIOME

ABTOpPBI McCJIEOBaJiX IIEPEKMCHOE YUCJIO COEBOro Macja a TaKxKe
MacJja, BhIIEJEHHOTO M3 SMYJIbCHM, IPUIOTOBJIEHHBIX € nNpenapatoM Tween
20, Tween 40 u apabckum KaydyKOM. OMYJbCUM IIPUIOTOBIMBAJINCH
BPY4YHYIO, 3aT€M TIOMOT€HM3MPOBAJMCh M XPAHMUIUCH BMECTE C MAaCJIOM,
U3 KOTOPOTO OHM INPUTOTOBJIMBAJMUCE.

Cpean npuMmeHEHHBIX MYJbraTOPOB HamboJjiblllee BJAMAHME HA yBEJM-
YeHMe [IePeKMUCHOr0 4MUCJIa OKa3bIBaeT apalCcKMil KaydyK, HEZHAUYUTEJIbHOE
— Tween 40, a Tween 20 He 0Ka3bIBA€T HUMKAKOIO BJIMSHUA.

SUMMARY

The authors examined the hyperoxide value of pure soybean oil
and of oils isolated from emulsions which were prepared with Tween 20,
Tween 40 and gum arabic. The emulsions were concocted by hand,
homogenized and preserved with the oil which was used for making
them.

Among the emulgators gum arabic had the greatest effect on the
increase of the hyperoxide value, that of Tween 40 was much slighter.
With Tween 20 there was no effect at all.
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