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0 wplywie malych dawek heparyny na ruch i ci$nienie
krwi w naczyniach krwiono$nych

K BONPOCY NO BNUAHMAIO He6onbwux NOo3 renapmnHa Ha TOH U naBneHne
KpPpOBM B HPOBEHOCHBLIX CcOCynax

On the Influence of Small Doses of Heparin on Blood Flow
and Pressure in Blood Vessels

Ostatnie badania wskazujg, ze heparyna bierze czynny udzial w wielu
procesach zachodzgcych w organizmie. Chapman i Evans (1) wska-
zujg na udzial heparyny w przemianie ttuszczowej, Nichol i Fas-
set (1) stwierdzili, ze heparyna zmniejsza lepkos¢ krwi, Jiurgens (2)
podaje, ze heparyna rozszerza naczynia wlosowate i wenule.

Niezaleznie od wskazan leczniczych, wlasciwosci przeciwkrzepliwe
heparyny sg wykorzystywane coraz czesciej w réznych metodykach do-
$wiadcezalnych, zwiaszcza przy badaniu narzadu krazenia. Z tego powodu
wydawalo sie nam celowym zbada¢, czy sama przez sie heparyna podana
do ustroju nie wywoluje zmian w hemodynamice krwi, a tym samym nie
zmienia obrazu prac do$wiadczalnych, opartych na metodyce pomiaréw
szybkosci ruchu krwi przy pomocy fotohemotachometru Cybulskiego-
Klisieckiego.

METODYKA BADAN

Do dos$wiadczen uzywano pséw o wadze 12—22 kg. Psy poddawane
byty pelnej narkozie ewipanem sodowym (Bayer) w ilosci 0,07—0,09 g
na 1 kg wagi zwierzecia. Mierzono ruch krwi w prawej tetnicy udowej
metoda fotohemotachometryczng Cybulskiego w modyfikacji Kli-
sieckiego. Szybkoi¢ linearng krazenia obliczano wedlug wzoru
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sie w granicach 92 mm Hg. Minimalny wzrost obserwujemy dopiero po
90 minutach — kiedy podnosi si¢ do 95 mm Hg. Cisnienie rozkurczowe
przed podaniem heparyny i 15 minut po podaniu jednorazowej dawki
heparyny utrzymuje sie na poziomie 88 mm Hg, zas po 90 minutach
podnosi sie jedynie o 2 mm. ,
Rycina 3 obrazuje doswiadczenie dsme wedlug kolejnosci. Efektem
podania heparyny w tym wypadku byl staly, cho¢ nieznaczny, wzrost
szybkosci przeptywu przy niewielkim spadku cis$nienia tetniczego. Szyb-
kos¢ skurczowa z 420 mm/sek. wzrosta po 15 minutach od podania hepa-
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Ryc. 3. Doswiadczenie nr 8 (13.1II1.1957) Pies wagi 22 kg.

A — Zachowanie sig ci$nienia krwi: a — przed podaniem heparyny, b — 15 minut
po podaniu heparyny, ¢ — 80 minut po podaniu heparyny.
Experiment No. 8 (13 March 1957) Dog 22 kg of weight.

A — behaviour of blood pressure: a — before administration of heparin, b —
15 minutes after administration of heparin, ¢ — 80 minutes after administration

of heparin.

ryny do 425, a po 80 minutach doswiadczenia wynosila 447 mm/sek.
Bardziej wyrazny byt wzrost szybkosci rozkurCZO\;\/ej, albowiem
z 371 mm/sek. po 15 minutach od podania heparyny wzrosta ona do 390,
aby po 80 minutach osiagng¢ 416 mm/sek.

Cisnienie krwi obniza sie z wartosci wyjsciowych 132/130 do
124/122 mm Hg po 80 minutach trwania do$wiadczenia.

Z przeprowadzonych do$wiadczenn wynika, ze heparyna przyspiesza
nieznacznie ruch krwi. Efekt ten jest bardziej widoczny w szybkosci
rozkurczowej. Gdy szybkosé skurczowa po 15 minutach od podania hepa-
ryny zwieksza sie jedynie o 5% (w poréwnaniu z warto§ciami wyjscio-
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wymi przed podaniem heparyny), zas po 60—90 minutach wzrasta
o 8,4%, to szybkosé rozkurczowa poczatkowo zwieksza sie o 10,8%, zas
po 60—90 minutach wzrost jest jeszcze wiekszy — wynosi bowiem 15%s.

Jezeli chodzi o zmiany ciSnienia, to w poczatkowym okresie dziala-
nia heparyny cisnienie krwi utrzymuje sie na poziomie wyjsciowym przy
niewielkim wzroécie ci$nienia skurczowego o 0,5%, zas rozkurczowego
0 2,2%. W 60—90 min. trwania doswiadczenia ci$nienie skurczowe obniza
sie o 0,11%%4, za$ rozkurczowe o 0,5%.

W doswiadczeniach naszych nie obserwowaliSmy zasadniczych zmian
w czestosei tetna.

Zmiany procentowe zachowania sie szybkosci przeplywu krwi oraz
ci$nienia ilustruje ryc. 4.
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Ryc. 4. Procentowe zachowanie sie zmian ruchu krwi i cisnienia wg obliczen
warto$ci érednich z 10 do$wiadczen.
A — Zmiany ruchu krwi, B — Zmiany ci$nienia: a — 15 minut po podaniu
heparyny, b — 60—90 minut po podaniu heparyny.
Behaviour of blood flow and pressure (in percentage) based on mean values
calculated from 10 experiments. .
A — changes of blood flow, B — changes of blood pressure: a — 15 minutes after
administration of heparin, b — 60 to 90 minutes after administration of heparin

WNIOSKI

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze dawka 18 mg heparyny
na 1 kg wagi zwierzecia nie upo$ledza zdolnosci narzadu krazenia.
Obserwowany efekt zwiekszenia sie ruchu krwi, a zwlaszcza szybkosci
rozkurczowej przy prawie nie zachodzacych zmianach cis$nienia tetni-
czego pozwala sadzié o rozszerzajacym obwodowe naczynia krwionosne
dziataniu heparyny, jak réwniez o réwnoczesnym braku jej wplywu na
akcje serca.
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PES3I0OME

Tak wak cefiyac BCe 4Yalle MCMOJIb3YIOT TellapUH KaK IPOTHBOCBEp-
TBIBAIOIlE€ CPENCTBO B OCTPHIX ONBITAX TPH HCNBITHIBAHMH COCYRUCTOIR
CHCTEMHl, aBTOpPaM HacToAlleidl paGoTH Kasanoch BechbMa Iejecoo6pa3HuM
BHACHUThL, He BLI3HIBAET NTM TemapuH caM no cebe M3MeHeHHWH B reMonu-
HAMHMKE W 5THM CaMbiM He HM3BpallaeT KApTHUHBl 3KCIEPUMEHTA.

JKCIepUMeHTHl NPOM3BONUIUCE 1A co6aKaX, HAXONAIIMXCA IO 3BHU-
[aHOBHIM HapKo3oM. llaMepsiiack CKOPOCTbL TOKAa KpOBM B OeapeHHOH
apTepun ¢ nomoibio ororeMoraxomerpa Llpi6ynancroro-Hauncenkoro. /la-
BileHUe KPOBM ONpeNeNaNoch PTyTHuM MaHomeTpom Jlionsura. I'enapun
BBOJMICA B OepeHHYI0 BeHy B KojaudecTBe 18 Mr Ha KHJIOIpaMM Beca
ogun pas. CKOpPoCTh TOKA KPOBU U ee NaBlleHHe OTMeYalluch nepel BBele-
HHEeM TrenapuHa, a TaKMe [10CIe BBeleHUA ero B HEeCKOIbKOMUHYTHBIX
IMpoMe:KyTKax BpeMeHH. B uelloM akcnepuMeHTH NPONOJAAIMCE OT 1 1o
1,6 ugaca.

Ha ocHoBaHMM mnpoHn3BeNeHHBIX JKCIEPUMEHTOB YCTAaHOBIEHO, YTO
B Tedenre 60—90 MUHYT ¢ MOMeHTa BBE[lCHMS renapnHa TOK KPOBM IOJ-
BEepraerc YCKODEHMI0O B TPaHMINAX OT HECKOJIbKHX A0 CBHIE NecATKa
IpOLEHTOB X TO B pa3HOil Mepe KaK MRJA CHCTOJMYECKON, TaKk u OadA
XUACTOIUYECHOII CKOpPOCTH.

AprepuanbsHoe IaBileHHe IIPH OXHOKPAaTHOM BBeleHUU NPOTHBOCBEP-

THIBaloOIeit J03bl rerapuHa B OCHOBHOM He M3MEHAJIOCH, 4 €CIU M3MeHsA-
J0Chb, TO B OYeHb HE3HAYMTEIHHOI CTelleHU B NeNpeCcCUBHOM HaNpaBIeHUH.

PesyubTatel nccaegoBanuit mokaswBalOT, YTO remnapuH, ymnorpebiaA-
eMBbIlf B KayecTBe NPOTHBOCBEPTHIBAIINETO CPEACTBA, HE OKAa3bBIBAET OTPH-
1aTeIhHOrO BO3NeficTBUA Ha TOK KpPOBH, a, 06paTHO, NaMKe ero yxydiaer,
paciiupas nepuflepudecKne KPOBEHOCHbIE COCYIbl, O YeM CBUIETENbCTBY-
eT Hel3MeHHO yJep:KUBalOlleecs YCKOpeHHe TOKa KPOBH, 0COOEHHO Ha-
CTOJINYeCKOe YyCKOpeHHe.
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SUMMARY

Since heparin finds an increasing application as an anticoagulant in
operative investigations of the circulatory system, it seemed advisable
to find out whether heparin is per se a factor producing changes in the
haemodynamism and thus altering the conditions of the experiment.

Investigations were carried out on dogs in evipan anaesthesia. Blood
flow in the femoral artery was measured with the Cybulski-Kli-
siecki photohaemotachometer. Blood pressure was measured with the
Ludwig mercurial manometer. Heparin was introduced into the femo-
ral vein in a single dose of 18 mg per 1 kg of boody weight. Blood flow
and pressure were recorded before administration of heparin and after,
in a few minutes’ intervals. The whole experiment lasted from 1 to
1.5 hour.

It was found that within the period of 60 to 90 minutes after admin-
istration of heparin the blood flow is accelerated by several per cent
(up to more than 10), which is true both of the systolic and diastolic
flow rate.

After a single administration of an anticoagulant dose of heparin,
arterial pressure did not show any essential change or had a very weak
depressive tendency.

The results of the investigations prove that heparin, used as an anti-
coagulant, not only does not depress the circulation, but improves it
thanks to the dilatation of peripheral blood vessels, which is demonstra-
ted by a persistent accelerat.on of blood flow rate, especially in the
diastolic phase.

Papler druk. sat. 111 kl. 70 g Format 70 x 100 Druku 8 str.
Annales 1TMCS. Lublin 1958. Lub. Drak. Prasowa—Lublin. Unicka 4. Zam. 495.2.11.59
800 4- 125 odb. E-2 Data otrzymania manuskryptu 2,I1.59, Data ukoiiczenia drukun 26.VI.5¢ r.







