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Histamine and tissue respiration

Wyrazony przez niektéorych autoréw poglad, ze histamina
wzglednie ciala histaminopodobne uwalnia¢ sie majg w przebiegu
wstrzasu urazowego, nasuwa pytanie, jaki jest wplyw histaminy
na oddychanie tkankowe i czy powstajace w przebiegu wstrzasu
zmniejszenie zuzycia tlenu nie jest czesciowo zwigzane z dziala-
niem histaminy na procesy oksydacyjne. Zagadnienie powyzsze
wylonito sie réwniez w zwiazku ze stwierdzeniem przez Hoto-
buta i Stawika wplywu histaminy na zakonczenia nerwowe
w zatoce tetnicy szyjnej. Powstalo pytanie, czy histamina nie
oddzialuje na metabolizm tkanki nerwowej i czy zmiany te nie
‘powoduja wahan w zuzyciu tlenu w obrebie tej tkanki.

W dostepnym mam pi$miennictwie znalezliSmy prace Gyer-
meka. Autor ten stwierdzil, ze zuzycie tlenu przez szczury,
uspione uretanem, znacznie wzrasta po podskérnym podaniu hista-
miny w iloéci 8—10 mg/kg wagi, gdy temperatura otoczenia wy-
nosi 30°C. Widoczny jest przy tym wyrazny wzrost cieploty ciala.
W temperaturze otoczenia 24°C histamina prowadzi do nieznacz-
nego tylko wzrostu zuzycia tlenu, przy czym cieplota ciala pozo-
staje niezmieniona. W temperaturze 20°C zuzycie tlenu nie zmie-
nia sie a cieptota ciala ulega obnizeniu. U szczuréw, pozbawionycn
nadnerczy, histamina nie wzmaga zuzycia tlenu. Dziatanie hista-
miny na przemiane materii szczuréw wykazuje wahania sezonowe
podobne do wahan w dzialaniu adrenaliny.
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Crane i Davis badali zmiany zuzycia tlenu blony $luzo-
wej zolgdka zaby, wystepujgce pod wplywem histaminy, i stwier-
dzili, ze zuzycie tlenu wzrasta réwnolegle do wzmagania sie- czyn-
nosci wydzielniczej.

Jak wynika z obu tych prac, histamina posiada raczej wtoérny
wplyw na przemiane materii; wzmozenie przemiany materii u szczu--
réw zachodzi tylko w przypadku zachowanych nadnerczy, a wiec
posrednio, najprawdopodobniej poprzez wzmozenie wydzielania
adrenaliny, ktora, jak wiadomo, wzmaga procesy utleniania. Zolg-
dek zaby zuzywa wiecej tlenu w zwiazku ze zwiekszong synteza
i wydzielaniem HCI.

Nie znalezliSmy w dostepnej nam literaturze prac, ktére zaj-
mowatyby sie bezposrednim dzialaniem histaminy na przemiane
tkanek izolowanych. Dlatego uwazaliSmy za wskazane zajecie sie
tym zagadnieniem.

Metodyka i wyniki doSwiadczen

Zuzycie tlenu tkanek wyosobnionych oznaczaliSmy w atmo-
sferze czystego tlenu w aparaturze Warburga. Wykonane zostaly
trzy serie pomiarow: pierwsza gtowna na skrawkach watroby, dwie
inne orientacyjne z zawiesing komoérek watroby i moézgu. Skrawkf
watroby kroliczej miaty grubo$é nie przekraczajacg 0,3 mm. Gru-
bos¢ skrawkéw kontrolowana byla za pomoca wazenia skrawka
i mierzenia jego powierzchni przy uwzglednieniu ciezaru gatun-
kowego tkanki watrobowej (Dixon oraz Umbreit, Burris
i Stauffer). Skrawki osuszane byly bibula i wazone na wadze
torsyjnej. Waga skrawkéw wahala sie w granicach 118—460 mg.
Plyn Ringera-Krebsa przygotowywaliémy przez zmieszanie 100 mF
0,9% NaCl, 2 ml 12% KCI, 2 ml 1,76% CaClz+-6H20 i 20 ml
1,26%y NaHCOs. Dwutlenek wegla pochlaniany byl przez bibule,
zwilzong trzema kroplami 20% NaOH. Ubywanie tlenu odczyty-
wane bylo na skalach manometréw w odstepach dziesieciominu-
towych w ciaggu 50—60 minut. Wyniki byly przeliczane i wyrazane
w zuzyciu tlenu w mm? na gram tkanki i godzine. Histamine doda-
waliémy do plynu Ringera w trzech stezeniach 1:6 000, 1:5 000
i 1:3000. W réwnolegle prowadzonych pomiarach kontrolnych
warunki do$wiadczen byly dokiadnie takie same, tylko, ze nie
dodawali$my histaminy. Objeto$é¢ ptynu Ringera-Krebsa w naczyn--
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kach manometréw wynosita od 2,5 ml do 3,0 ml w zaleznosci od
uzywanego stgzenia histaminy. Wyniki pomiaréw podane sa
w tabelach I, II, III. Sredni btad wartosci $redniej (¢v) wahat sie
w granicach od 4% do 13%. Réznice $rednich z pomiaréw kontrol-
nych i pomiaréw z dodatkiem histaminy oceniane byly sposobem
powszechnie stosowanym w statystyce matematycznej. Rdznice
-dzieliliSmy przez $redni blad réznicy y = O-_Mf + o2 v @ otrzy-
mang liczbe poréwnywaliSmy przy pomocy tablic statystycznych
Kollera z wartoscia ,t", odpowiadajacg danej liczbie stopni swo-
body (liczbie pomiaréw zmniejszonej o 2). W ten sposdb mogliSmy
oceni¢ czy badane réznice sg statystycznie istotne, czy tez sa one
tylko przypadkowe, a wiec niezalezne od dzialania histaminy.

Druga i trzecia seria pomiaréw byla przeprowadzona na 30%
zawiesinie tkanki watrobowej (30 g miazgi + 100 ml p.lynu Ringe-
ta-Krebsa) oraz ma 20% zawiesinie tkanki mozgowej (20 g miazgi
+100 ml! plynu Ringera-Krebsa) bialych myszy. Objetosé¢ zawiesiny
w naczynkach aparatu Warburga wynosila 1 ml. Pomiary kontrolne
wykonywane byly bez histaminy, reszta z dodatkiem histaminy

Tabela I
Zuzycie 0, Zuzycie 0,
w mm? na w mm?® na
gram tkanki gram tkanki
i godzine. 2 i godzine. 2
Lp Watroba w pty- d d Lp Watroba w pty- d d
nie Ringera— nie Ringera—
Krebsa (pomia- Krebsa-+thista-
ry kontrolne) . mina 1 :6000
1 2094,8 — 126,5 16 000 1 2013,2 + 757 5730
2 2606,2 +-384,9 | 148200 2 1905,8 — 31,7 1005
3 1963,7 — 257,6 66 036 3 2060 +122,5 15 000
M, + 6 M, = 2221,3 = 1959 4 2466,2 --528,7 | 279 500
5 1533 — 4045 | 163620
6 1646,7 — 290,8 84 570

M, & 3 M, = 19375 4= 135,3

2 2

—————— = 1,19 : t; = 4,53. Poniewaz 4,53 > 1,19 réznica
]/c M, + M, M, — M, = 283,8 jest nieistotna
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w stezeniach 1:2000, 1:3000, 1:5000. Tkanki miazdzyli$my
w cylindrycznym naczyniu szklanym z $cisle dopasowanym tlocz-
kiem. Niedogodnos¢ tej metody polega na tym, ze przez zmiazdze-
nie tkanki powoduje sie nie tylko dezintegracje poszczegdlnych
elementow tkankowych, lecz réwniez uszkodzenie struktury komo-
rek, co pociggato za soba ostabienie czynnoéci szeregu enzymow
tkankowych. Poza tym uzyskana zawiesina w trakcie pipetowania
bardzo szybko sedymentowala, co bylo przyczyna nie zupekie
réownomiernego rozmieszczenia masy miazgi tkankowej w poszcze-
golnych prébkach. Pomniewaz jednak blad systematyczny przy
pobieraniu prébek kontrolnych i ,badanych” w poszczegélnych
seriach byl ten sam, wyniki, ktére otrzymalismy, pomimo znacz-
nego rozsiewu wzigliémy pod uwage jako uzupelmiajace do tych,
ktore uzyskane zostaly na skrawkach. Pomiary zuzycia tlenu przez
zawiesiny tkankowe nie wykazaty jakichkolwiek istotnych réznic,
wystepujacych pod wplywem histaminy, ani tez stalej kierunko-
wosci zmian w obrebie wahan statystycznie nieistotnych.

Tabela II
Zuzycie Cg Zuzycie 0z
w mm? na w mm? na
gram tkanki gram tkanki
i godzine. 2 i na godzine. 2
Lp Watroba w pty- d d Lp Watroba w pty- d d
nie Ringera— nie Ringera—
Krebsa (pomia- Krebsa- hista-
1y kontrolne) mina 1 :5000
1 1063,7 — 516,8 | 267100 1 1058,7 — 393,2 | 154600
2 1541,2 — 393 1544 2 1032 — 419,9 | 176500
3 2061,5 -} 481 231400 3 1352,6 -— 99,3 9860
4 1655,6 + 751 564 4 1944,7 —+492,8 | 242900
5 1550,7 + 98,8 9761
M, il/ G M; = 1580,5 = 204,2 6 1671,6 4-219,7 | 48260
7 1552,8 +-100,9 10190
/
M: +} 5 M: = 14519 + 125,5
M, — M?

= 0,53 : t, = 4,09. Poniewaz 4,09 > 0,53 réznica

2 2
]/c M, + o M, M, — M, = 128,6 jest nieistotna
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Tabela III
Zuzycie 0, Zuzycie 0,
w mm? na w mm® na
gram tkanki gram tkanki
p|gRplne | o | @ |||yt o | e
nie Ringera— nie Ringera—
Krebsa {pomia- Krebsahista-
ry kontrolne) mina 1:3000
1 1798,4 — 16,25 264 1 1645 | — 244,8 | 59930
2 1837,7 -+ 23,05 531,3 2 1738 —151,8 | 23043
3 2080.8 +-266,15 | 70870 3 2200,9 -+ 311,1 | 96160
4 1963,6 +-148,95 | 22200 4 1998 -+ 108,2 | 11700
5 2022,6 -+207,95 | 43260 5 1872,8 — 17 289
6 \ 2136,6 +-321,95 | 103000 6 1771,2 — 118,6 | 14060
7 2140,7 +326,05§ 106400 7 1997,9 +4-108,1 | 11680
8 1490,4 —324,25 | 105200 8 1609,3 o 28‘0,5 78680
9 2462 -+647,35 | 419100 9 2605,4 -+ 715,6 | 512100
10 2196 +-381,35 (144700 10 2108,3 + 218,5 | 47730
11 1766,7 — 47,95 2299 11 1573,6 — 316,2 | 99990
12 771,6 —1043,5 11088000 12 1363,5 — 526,3 | 277000
13 1923,4 +108,75 11830 13 1889,3 — 05 0,25
14 2084,4 -+ 194,6 | 37870
M, :tl/ ¢ M, = 1814, + 116,5 M, :I:]/ 6 M, = 1889,8 & 83,5
M, — M, = 0,52:t;; = 3,33. Poniewaz 3,33 > 0,52 roznica
]/ o} le + M21 M, — M, = 75,1 jest nieistotna

Omoéwienie wynikéw

Jak wynika z danych wszystkich serii doswiadczen, rdznice
wartosci $rednich zuzycia tlenu pomiaréw kontrolnych i pomia-
row z dodatkiem histaminy mie sg istotne w znaczeniu statystyki
matematycznej. Na podstawie tego mozemy wyciagnagé wniosek
0 znaczeniu ogélnym, ze zuzycie tlenu przez skrawki izolowanej
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tkanki watrobowej, jak rowniez przez zawiesine komorek watroby
«oraz uktadu nerwowego, nie ulega zmianie pod wplywem histaminy.

Wryniki nasze, jako uzyskane na tkankach wyosobnionych,
znajdujgcych sie poza ustrojem w warunkach Srodowiska sztucz-
nego, wymagaja ostroznego wnioskowania. Tym nie mniej, jezeli
uwzglednimy dane prac Gyermeka oraz Crane’a i Davisa,
wspomniane we wstepie, i zestawimy z naszymi wynikami, to
mozna uznac za pewne, Zze w warunkach pracy ustroju, jako catosci,
histamina nie wywoluje w tkankach zmian zuzycia tlenu. Dziatla-
nie histaminy na tkanki nie jest wiec zwigzane z tlenowa faza me-
tabolizmu, co zdaje sie by¢ w zgodzie z danymi E. Migtkiew-
skiego (doniesienie ustne na I Konf. Pol. Tow. Fizjol. w Lublinie),
ze hypotensyjny efekt histaminy mie ulega zmianie w przebiegu
hypotermii u psa, podczas gdy zuzycie tlenu wyraznie zmniejsza sig.

Streszczenie

W pracy niniejszej wykonano przy pomocy aparatu Warburga
pomiary zuzycia tlenu przez skrawki watroby krélika, przy czym
nie stwierdzono, aby histamina w stezeniach 1:3000—1:6 000
powodowala zmiany w zuzyciu tlenu przez tkanke watroby. Po-
dobne wyniki uzyskano w pomiarach na zawiesinach komorek
watroby i ukladu nerwowego bialych myszy.
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PE3IOME

ABTOpH! 3aHAIUCH HCCIefoBaHMeM B anmnapare BapGypra norpe-
OJleHHsT KHCIOpONa Cpe3KaMy Ie4eHOYHO!l TKAaHM KPOIMKOB, a TaKiKe
cycrmeHsueil (B3BECHIO) KeTOK HEPRHOM TKaHM U IevYeHn OejIBix
mplnieti. TucToMEH, no0aBieHHBT K pacTBopy Punrnepa—HKpeGea
B KoHIeHTpamuax ot 1:2000 go 1:6000, He BHI3EBAJ B KOJIUYECT-
BEHHOM OTHOIEHHHM HIKAKHX CYLIeCTBeHHBIX H3MeHeHMil B moTpe-
6iIeHNN KUCIIOPONA M30JIUPOBAHHBIMU TKARAMMU.

ComnocraBaaa pe3ynibTaTsl COOCTBEHHHEIX MCCIEIOBAHUI C JAHHBI-
MU HAYy4YHO#! IHTepaTyphl, ABTOPH NPUXONAT K 3aKIIYEHHIO, 4YTO
I B yCHOBHAX paboThl OpPraHu3Ma, KAK €JUuHOr0 1[elloro, rMCTaMUU
He BHI3HIBAET HEIOCPENCTBEHHO H3MEHEHMHl B IOTpe0JIeHHMH KUCIO-
pona THaHAMI.

SUMMARY

The authors examined in Warburg's apparatus the consumption
of oxygen by slices of liver tissue of rabbits, by suspensions of
cells of mervous tissue and liver of white mice. Histamine added
to Ringer-Kreb's solution in concentrations 1:2000 to 1:6000
did not cause statistically significant changes of consumption of
oxygen by isolated tissues.

On the basis of comparison of the authors' results with data
from the literature a conclusion is reached, that also under working
conditions of the organism as a whole histamine does not cause
directly any changes of consumption of oxygen by tissues.
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