ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA
VOL. XIII/X1V, 6 o . SECTIO H 1979/1980

Miedzywydzialowy Instytut Ekonomiki | Organizacji Rokictwa AR w Lublinie

Henryk PLUDOWSKI
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Examination of Characteristics Covariation by Means of the Power Function

WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych zagadnien wystepujacych przy analizie zwigz-
kow i zaleznoSci miedzy zmiennymi jest wybor odpowiedniego modelu
funkcji. Przy rozwigzywaniu tego zagadnienia staramy sie wybra¢ taki
model, ktéry najlepiej opisuje zalezno$ci miedzy interesujagcymi nas ce-
chami i posiada najkorzystniejsze charakterystyki statystyczne.! Chodzi
tu gléwnie o wspoélezynnik determinacji, ktéry okresla stopien wyjasnie-
nia zmiennos$ci jednej cechy przez zmienno$¢ innych cech wprowadzo-
nych do modelu funkcji, a cate zagadmeme sprowadza si¢ do badania
wspoélzmiennosci.

Wobec tego regresje stosuje sie woéwczas, gdy wystepuje miedzy
zmiennymi dostatecznie wysoka korelacja, a Sciflej determinacja.2 Nale-
zy jednak zwroci¢ uwage, ze stopien zdeterminowania jednej cechy przez
drugg nie moze stanowi¢ jedynego kryterium oceny modelu, gdyz nie jest
to wystarczajgce dla wlasciwego odzwierciedlenia ksztaltu zaleznosci. Do-
tyczy to w szczegolnosci funkcji potegowej, ktora ze wzgledu na swoje
wlasciwosci matematyczno-analityczne jest czesto stosowana do badania
zwigzkow 1 zalezno$ci miedzy zmiennymi. Wystepujg okolicznosci, ze opi-

1 A, S. Goldberger: Teoria ekonometrii, Warszawa 1972; Z. Pawlow-
ski: Ekonometria, Warszawa 1969; H. Pludowski: Badanie efektywno$ci na-
woz‘em’a metodq funkcji produkcji, Pulawy 1975.

- Wspbtezynnik korelacji podmesxony do kwadratu staje sie wspélczynnikiem
determmacn
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zostala wyjasniona przez zmiennos¢ ln x w 92,74%, czyli Scistos¢ zwigzku
jest tutaj bardzo wysoka. Mozna by sadzi¢, ze dokonano trafnego wybo-
ru modelu funkcji, ale w rzeczywistosci tak nie jest, bo wspélczynnik re-
gresji b jest wiekszy od jedno$ci, co wyklucza malejgcy efektywnosé kosz-
tow, jaka zaobserwowano podczas wstepnej analizy danych.

Korzystajac z tego, ze In a=—0,6456, mozna obliczy¢ wspoiczynnik a
i funkcje napisa¢ w postaci potegowej:
Y’'=0,524x1.0406, (IT)

W zasadzie funkcje (I) i (II) s tozsame w sensie réwnan matematycz-
nych, ale do (II) nie odnosi sie¢ wspoéiczynnik determinacji miedzy logaryt-
mami zmiennych, jaki zostal obliczony dla funkcji (I). Przy aproksymo-
waniu funkcji Y'=ax® mamy na mysli funkcje nieliniows, ktérg przy po-
mocy logarytméw transformujemy do funkcji liniowej: (In y)'=In a+
+b In z. Przyjmujac, ze (In y)'=V, Iln a=c, In x=2, otrzymamy:

V=c-t+bz.

Przy obliczaniu b i ¢ klasyczng metodg najmniejszych kwadratow mi-
nimalizuje si¢ sume o wyrazeniu Z(v;—c—bz;)?, a nie minimalizuje sieg
2(y;—ax®)?. Dlatego metoda estymacji odnosi si¢ do regresji miedzy lo-
garytmami zmiennych, a tym samym wspélczynnik determinacji (72y;) do-
tyczy funkeji (I) i nie réwna sie indeksowi ¢ determinacji potegowej (i2z).
Chcac zatem oceni¢ funkcje potegowa, nalezy obliczy¢ indeks determina-
cji potegowej, ktory mozna wyrazi¢ wzorem;

S(p—axPy® 1— 2= Yy)?
Z(y—y)? (y—yP

W naszym przykladzie indeks determinacji potegowej wynosi 0,8562
i jest mniejszy od wspdlczynnika determinacji miedzy logarytmami
zmiennych o 7,12%. Jest to roéznica stosunkowo duza i wskazuje, ze obli-
czony wspoélczynnik determinacji dla funkeji (I) nie powinien byé¢ stoso-
wany do oceny Scislosci zwigzku wynikajgcego z funkcji (II).

Biorgc ponadto pod uwage, ze w naszym przypadku funkcja potego-
wa nie wykazywala malejacej efektywnosci wzrastajacych kosztow, nale-
zy dojs¢ do wniosku, iz zastosowany model funkcji nie jest adekwatny do
odzwierciedlenia wystepujacej zaleznosci miedzy kosztami a produkcja.
Z tego wzgledu zastosowano funkcje paraboliczng i poréwnano jg z po-
tegowa.

Na podstawie obliczonych wspélczynnikéw regresji parabolicznej
funkcje mozna wyrazi¢ rownaniem;

iyt =1—

¢ ,Wspblczynnik” dotyczy determinacji liniowej, a ,indeks” determinacji nie-
liniowej — za T. Marszatkowicz: Metody statystyczne w badaniach ekono-
miczno-rolniczych, Warszawa 1972,
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SUMMARY

The article considers the problem of a choice of an appropriate function model
when examining the covariation of characteristics and an estimation of the closeness
of fit resulting from the dependence expressed by a power function. The analysis
was carried out on the basis of the data provided by the Collective Farm Combine
in Machnéw Nowy. The dependence between the costs and the final gross produc-
tion per 1 hectare of farmland was analysed. As a result it was shown that the
applied power function did not fully reflect the dependence occurring between
the variables. It turned out that in the case analysed the parabolic function
model fitted more closely the coordinate distribution of the characteristics examin-
ed. On the basis of a comparative analysis the author reaches a conclusion that
the power function should not be estimated in respect to the closeness of fit of the
relation on the basis of the determination coefficient between the logarithms of
the variables. Such an estimation may be carried out by means of the power deter-
mination index. Besides statistical estimation of the function model, substantial
verification is also necessary for making the appropriate choice.






