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Ski Seasons in Komancza (1960/61—1974/75)

METODA WYDZIELANIA SEZONOW NARCIARSKICH

Celem pracy jest wykrycie, mozliwie obiektywng metodg, okresow
o podobnych warunkach do uprawiania narciarstwa. Warunki te przed-
stawione zostaly wczesniej przez autora, w pewnym uproszczeniu, w
postaci typow klimatyczno-sniegowych KS (Nowosad 1982 a, b).
Typy KS wydzielono na podstawie codziennych wartosci wysokosci po-
krywy $nieznej, temperatury powietrza, predkosci wiatru i zachmurze-
nia ogblnego nieba. Wsrod tych typow wyodrebniono typy KS z sanng,
tj. takie, ktore reprezentujg pokrywe Sniezng o wysokoscix10 cm. Typy
KS z sanng przedstawiono w tab. 1. Czesto§¢ wystepowania poszczegol-
nych typow KS z sanng stanowila podstawe¢ do wyodrebnienia w niniej-
szej pracy okresow zwanych sezonami narciarskimi.

Podstawowymi okresami (jednostkami) sluzacymi do wydzielenia se-
zonéw powinny byé¢ poszczegolne dni. Jednak w czasie 15 zim pojawianie
sie poszczegélnych typow w danym dniu moze by¢ przypadkowe, ze
wzgledu na zbyt malg maksymalng teoretyczng liczbe przypadkow wy-
stapienia typu KS z sanng (15) w stosunku do ilo$ci typéw. Kompromi-
sowym rozwigzaniem bylo przyjecie kolejnych pentad roku jako podsta-
wowych jednostek czasu. W wyniku tego maksymalna teoretyczna liczba
przypadkow wystgpienia typu KS w przyjetej jednostce czasu wyniosla
75 (15X6).

Do uporzadkowania jednostek (pentad) wykorzystano metode den-
drytu wroclawskiego opracowang przez Ogoélng Grupe Zastosowan Pan-

11 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI
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Tab. 1. Oznaczenie typow klimatyczno-sniegowych KS z sanny
Designation of sleighing conditions'climaticsnow types KS

Predkos$¢ wiatru >10 m/s

Predkost wiatru <4 m/s
Predkos$é wiatru 4,1—10 m/s
i zachmurzenie 6—10

i zachmurzenie 6—10

Predko$é wiatru >10 m/s
i zachmurzenie 6—10

Predkos¢ wiatru <4 m/s

i zachmurzenie 0—5
Predkosé wiatru 4,1—10 m/s
i zachmurzenie 0—5

i zachmurzenie 0—5

Temperatura powietrza < —10,0°C
i wysokosé pokrywy snieznej 10—19 cm
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Temperatura powietrza —9,9—0,0°C
i wysokosé¢ pokrywy snieznej 10—19 cm
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Temperatura powietrza dodatnia

i wysokos¢ pokrywy $nieznej 10—19 cm CK CL CM CN CO

@]
e}

Temperatura powietrza < —10,0°C

i wysokos¢ pokrywy snieznej 20 cm DK DL DM DN DO DP

Temperatura powietrza —9,9—0,0°C

i wysokosé pokrywy snieznej 20 cm EK EL EM EN EO EP

Temperatura powietrza dodatnia

i wysokos$é pokrywy snieznej 20 cm FK FL FM FN FO FP

stwowego Instytutu Matematycznego (Ogélna Grupa Zastosowan Pan-
stwowego Instytutu Matematycznego 1951, Perkal 1953). Jak pisze
Perkal (1953) metoda ta pomogla rozwigza¢ zagadnienia rolnicze,
przyrodnicze, techniczne. Wos$ (1977) zastosowal jg z powodzeniem
do okreslenia struktury sezonowej klimatu Niziny Wielkopolskiej i Poje-
zierza Pomorskiego. Cytujac za A. Wosiem ,,metoda ta pozwala na jedno-
czesne uwzglednienie szeregu elementéw (cech). Uwazana jest za jedny
z prostszych metod taksonomicznych, cechujaca sie stosunkowo duzym
obiektywizmem”.

Do konstrukcji dendrytu potrzebna jest macierz, okreslajaca liczbowo
zroznicowanie kazdej jednostki w porowmaniu z kazdg inng jednostkg
wedlug przypisanych im cech. Przyrodnicze cechy metryczne mozna trak-
towac jako wspoirzedne punktow w przestrzeni wielowymiarowej (Ogdl-
na Grupa Zastosowan Panstwowego Instytutu Matematycznego we Wro-
clawiu 1951). Wos$ (1977) przy okreslaniu takich wspoéirzednych po-
stugiwal sie czestoscia pojawiania sie poszczegdlnych typow pogody
(w procentach) w kolejnych pentadach roku.
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W niniejszej pracy przedstawienie czestosci pojawiania sie poszcze-
golnych typow KS z sanng nalezalo zmodyfikowa¢ ze wzgledu na ogrom-
ne zréznicowanie czestosci pojawiania sie wszystkich typéw KS z san-
na — w sumie od 0 do 72% w pentadzie.

W celu latwiejszego przekazania czytelnikowi sposobu otrzymania
macierzy stuzacej do konstrukeji dendrytu utworzono przyktadowo 3-wy-
miarowg przestrzen euklidesowg R3 (ryc. 1). Bazg tej przestrzeni jest
uklad wektorow e,, &, €;. Niech bedzie to baza ortonormalna!. Wektor €,
obrazuje sytuacje, ze w pewnej pentadzie udzial typow KS z sanng re-
prezentujagcych predkos¢ wiatru<4 m/s wsréd wszystkich typow KS
z sanng w tej pentadzie wynosi 100%; wektor bazowy €, ze udzial ty-
pow KS z sanng reprezentujacych predkos¢ wiatru 4,1—10 m/s wynosi
100% i wektor bazowy &,, ze udzial typow KS z sannj reprezentujgcych
predkos¢ wiatru>>10 m/s wynosi 100%. Kazda pentade przedstawiono
przy pomocy dwoch wektorow a; oraz f;, gdzie i jest kolejnym numerem
pentady w roku (na ryc. 1 i=11). Poczatkiem| obu wektoréow jest po-
czatek ukiadu wspolrzednych. Koncem wektora o; jest punkt o wspol-
rzednych wyrazajacych udzial poszczegédlnych przedzialéw predkosci wia-
tru wsrad typow KS z sanmg w danej pentadzie w okresie 15 amalizowa-
nych zim.

1

14

Ryc. 1. Wektory a; i By w przestrzeni euklidesowej R3
Vectors a; and B in Euclidean space R?

1 . W bazie ortonormalnej wektory bazowe sg wektorami jednostkowymi (tzn.
o dlugosci rownej 1) i wzajemnie prostopadlymi (Radziszewski 1973).
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=t 3* i 9, — i3 = i3 —
a = ——-ej=—” e,+-——-—c,+~—-q” ¢y
J=1 Ppj Pi Pi Pi
gdzie:
€, — wektor bazowy; j moze przyjmowa¢ wartosci 1, 2 lub 3;

qiy — suma przypadkéw wystapienia w pentadzie i predkosci wiatru z przedziatu
predkosci zwigzanego z wektorem bazowym €y, dla okresu 15 zim;
pi1 — suma typow KS z sanng w pentadzie i w okresie 15 zim;

np. dla pentady nr 11:
= 36 _ 2L i

s . ~ -
=i E t—5 € =092¢, +005%, +0035,

Wektor f; jest iloczynem liczby, bedacej srednim prawdopodobien-
stwem wystapienia typu KS z sanng w pentadzie i przez wektor

p— Pi —
w3 1Bt O
o B 7s i
gdzie:
75 — suma wszystkich dni w pentadzie i w okresie 15 zim;

Bl _ srednie prawdopodobienstwo wystgpienia typu KS z sanng w pentadzie i;

np. dla pentady nr 11:

™ 39 _ E - - -
By == @ = 0,52a;, =0,47¢, + 0,03e, + 0,02¢;

Odleglosci miedzy koncami wektorow f; dla i=1, 2, ..., 73 bytyby
szukanymi elementami macierzy potrzebnej do budowy dendrytu.

Majac 36 typow KS z sanng utworzono 36-wymiarowg przestrzen
euklidesowa R z ortonormalng baza. Kazdy wektor bazowy reprezen-
tuje sytuacje pelnego (100%) udziatu konkretnego typu KS z sanng (tab. 2).
W przestrzeni tej utworzono wektory o i fi;:

. » Qi —
o = E L &l
=1 P
‘Bj i &
75
gdzie:
€; — wektor bazowy; j=1, 2, ..., 36;
q;y — suma przypadkéw wystapienia w pentadzie i typu KS z sanna zwigzanego

z wektorem bazowym € dla okresu 15 zim;

np. dla pentady nr 11:



Sezony narciarskie w Komanczy (1960/61—1974/75) 165

8 G, % | - 25 St T+ - 13 rac
a”———39 €10 '——39 e“+-3—9e16+—3—9—e,9 +—39 Cas T 00 T
1 6 1
T LThe sk = - & =
39 °® + 39 03 + s % —0.15e,,.+ 0,03¢,, + 0,05¢,, + 0,138, +

+ 0,10855 + 0,338 5 + 0,03, + 0,158 + 0,03¢

39
Bu =——@u =052(0.15%, + 0.03¢), + 0,058, + 0,13¢,, + 0,106, +

+0.33€,5 + 0.03€,, + 0,15¢ 35 + 0,038 3) = 0,08¢,, + 0.01&,, + 0.03¢,, +

+0,07€, + 0.05€ s + 0,178 5 + 0,01€,, + 0.08€, + 0,01¢ 4

Tab. 2. Przyporzagdkowanie wektorow bazowych w przestrzeni euklidesowej R3® po-
szczegblnym typom klimatyczno-sniegowym KS z sanng
Binding basis vectors in Euclidean space to sleighing conditions climate-snow

types KS
Typ KS AK AL AM AN AO AP BK BL BM BN BO BP
Wektor €, €y € €, €; € €, € €9 €o €, &4
Typ KS CK CL CM CN CO Cp DK DL DM DN DO DP
Wektor €3 €44 €45 €1e €19 €y €10 €50 €9y € €33 (2]
Typ KS EK EL EM EN EO EP FK FL FM FN FO FP
Wektor €5 By €99 B €y € €y €y €y €y 6y €4

W praktyce wektor f; jest okreslany na podstawie sumy przypadkow

wystapienia poszczegolnych typow KS z sanng w okresie 15 zim
ﬁi=-—P-l—d,i=—'p—l- b5 i‘iﬁ' =i g 'I— 116: Gij éj =—!'— ‘}f ij €j
75 75 j=1 pi 75 P j=1 75 j=1

Odpowiednie wspolrzedne f; beda wiec dla kazdej pentady iloczynem
sumy przypadkow wystepowania poszczegélnych typow w czasie 15 zim
przez stalg t=1/75. Poniewaz kolejne etapy postepowania przy wydzie-
laniu sezonow mnarciarskich nie zalezg od wielkosci t, dla uproszczenia
obliczen przyjeto w dalszej czeSci pracy t=1, co oznacza, ze kazdy z do-
tychczasowych wektorow bazowych zostal podzielony przez liczbe 75:

& o ®
ey Jicc Bi =j}=:1 9 ¢j
np. dla pentady nr 11:
"B =68+ € 28+ 58,0+ A€, + 1305 + €y 685 + ey
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Nastepnie obliczono odleglosci miedzy koncami wektorow fi; i fi dla
i=1, 2, .., 13; k=1, 2,..., 73; i%k:

dix = \/écl (@ — qj)?

gdzie:
dyy — odleglos¢ geometryczna miedzy koncami wektoréw f; oraz . Odleglosé ta
jest odlegloscig taksonomiczng miedzy poszczegdlnymi pentadami.

Odlegtosci dix zestawiono w postaci macierzy, ktora ze wzgledu na
duzy rozmiar oraz przydatnos¢ raczej tylko w posrednich etapach pracy
nie zostala opublikowana. Utworzona macierz stala sie podstawg do kon-
strukcji dendrytu (ryc. 2).

Kolejnym krokiem jest podzial dendrytu na czesci. W tym celu wszyst-
kie odcinki budujgce dendryt ustawiono w porzgdku malejagcym (tab. 3).
Nalezalo nastepnie przyja¢ pewmg liczbe (oznaczang Djx i nazywang od-
legloscig krytyczng — Wo$§ 1977) i zbada¢ spelnienie nieréwnosci
dik=>Dix przez dix, bedaca dlugoscig odcinkéw budujgcych dendryt. Miej-
sca, gdzie znajduja sie odcinki o dlugosci spelniajgcej tg nierownosé, sa
miejscami podziatlu dendrytu na czesci.

Na okreslenie Dk nie wykorzystano wzorow przedstawionych przez
Wosia (1977) — Dy=%x+20 lub Djy=x+e. Kryteria te wykorzy-
stujg odchylenie standardowe i wymagajg normalnego rozkiadu elemen-
tow w zbiorze. Natomiast zbiér przedstawiony w tab. 3 charakteryzuje
sie skosnoscig rozkladu elementéw, o czym swiadczy roznica miedzy sred-
nig arytmetyczng a mediang (x=5,53, mediana=6,64).

Zdaniem autora liczba czesci, na ktore dzielony jest dendryt, winna
by¢ rozsadmie dobrana w zaleznosci od analizowanego zagadnienia, a zbiér
odleglosci budujagcych dendryt powinien rozpada¢ sie w sposob natural-
ny? na tg sama liczbe czesci. Przy wydzielaniu sezonoéw narciarskich
przyjeto zalozenie, aby liczba ta byta zblizona do 6. Przyjecie wiekszej
liczby prowadzi do sytuacji, w ktorej znaczna cze$¢ wydzielonych jedno-

2 Wyznaczenie liczby k, na jakie n-elementowy zbiéor Z rozpada sie w sposob
naturalny (Ogélna Grupa Zastosowan Panstwowego Instytutu Matematycznego we
Wroctawiu 1951): oznaczamy dlugosci odcinkéw wystepujacych w dendrycie, usta-
wionych w porzadku malejacym, jako d,, d, ..., d, oraz tworzymy ilorazy diugosci
odcinkéw sasiednich:

d1 dg dn—!
Wt (P eyt Waai o T
2 dg 3 da Bl dn-1
Moéwimy, ze zbiér Z rozpada sie¢ w spos6b naturalny na k czesci, jesli wy<wy+,
dla k=2, .., n—1. Z dwu podzialéw naturalnych podzial na k czesci jest lepszy niz
podzial na m czesci, jesli w,<wp,.
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Ryc. 2. Uporzgdkowanie pentad metoda dendrytu wroctawskiego
Five-day periods arranged by Wroclaw dendrite method

-

stek skladalaby sie z jednej pentady, zas$ przyjecie mniejszej liczby nie

uwzglednialoby duzego czasem zrdznicowania warunkéw (reprezentowa-

nych przez typy KS z sanng) miedzy pentadami.

: Zbiér zamieszczony w tab. 3 rozpada sie w sposob naturalny na: 3, 4,
6, 10, 12, 13, 15, 17,18, 20, 22, 24, 25, 27, 29 czesci. Dendryt podzielono na
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Tab. 3. Ustawienie odcinkéw budujacych dendryt w porzgdku malejacym
Ranking in descending sequence segments, which are generating dendrite

Odleglos¢ dyx 8,83 8,43 8,37 8,31 825 8,06 ‘7,87 17,75 17,75 17,62
Numery pentad 3—4 16—69 6—11 16—65 9—72 3—6 13—15 2—6 1—72 1—73

Odlegtos¢ dix 7,62 7,95 7.48 707 17,00 6,78 6,71 656 6,00 5,74
Numery pentad 69—73 16—17 18—19 10—11 14—73 1—5 8—12 7—I14 8—13 8—10

Odlegtos¢ dix 5,48 5,39 . 480 4,47 3,87 2,64 1,73 1,41 1,00
Numery pentad 70—71 71—72 66—68 T7—8 66—67 64—66 64—65 20—64 19—23

Odleglosé¢ dyy 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
o Numery pentad 24—60 23—24 S

* Jako 32, 33, 34 wyrazy tego ciggu winny by¢ wpisane trzy z czterech odcin-
kow (nie ma znaczenia ktére): 20—21, 20—61, 21—24, 24—61. Bedzie to zgodne z de-
finicjg dendrytu (Ogélna Grupa.., 1951) i takie postepowanie jest sugerowane przez
Perkala (1953).

6 czeSci (gruba linia przerywana na ryc. 2). Utworzone w ten sposob
grupy pentad tworzg okresy o podobnych warunkach do uprawiania
narciarstwa. Okresy te oznaczono za pomocg ostatnich liter alfabetu T,
U, V, W, X, Y, Z. Chronologiczny ich przebieg obrazuje tab. 4. Widoczna
jest duza zmienno$¢ rodzaju tych okreséw w pentadach 2—9 (6 stycznia —
14 lutego). Chcac wprowadzi¢c pewne uporzadkowanie przyjeto zalozenie,
ze okres o podobnych warunkach do uprawiania narciarstwa bedzie na-
zywany sezonem narciarskim, o ile czas jego trwania nie bedzie krotszy
niz 2 pentady. Wos (1977), analizujgc strukture sezonowg klimatu
calego roku, zakladal, ze ,[..] liczebnos¢ grupy typologicznej nie moze
by¢ mniejsza od 3 [...]". Poniewaz typy KS z sanng wystepowalty w Ko-
manczy (1960/61—1974/75) w okresie krotszym niz rok (od pazdziernika
do kwietnia), jako wystarczajacg liczebnos¢ grupy typologicznej przy-
jeto 2. W zwiagzku z tym okres (czes¢ okresu) trwajacy tylko 1 pentade
nalezy zastgpi¢ innym. W tym celu zebrano dane zamieszczone w tab. 5.
Z przedstawionych odleglosci (tab. 5) wybrano najmniejszg (8,06) i pen-
tadzie 3 przydzielono zamiast okresu Y okres X (pentada 6 reprezentuje

Tab. 4. Chronologiczne uporzgdkowanie okresow czasu o podobnych warunkach do
uprawiania narciarstwa w Komanczy (1960,61—1974/75)
Chronologically arranged time-periods, which have approximate skiing conditions in
Komancza (1960/61—1974/75)

Numer pentady w6869 ..ap0l o 260304 £5 2648 Tis 8 19-pliOmmi 1S5zl 6917018 ...
Okres T TV VetV iXe MEZ 3V oXs VasV. BWEVA VT VETUSUNT i T,
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Tab. 5. Okresy o podobnych warunkach do uprawiania narciarstwa trwajgce tylko
jedng pentade

Time-periods, which have approximate skiing conditions and they are only 1 five-
-day period long

Numer pentady 1 2 3 4 5 6 784119 100
Okres wg tab. 4 \% \% X Y Z A% XetVar s Va = W il V!

Numer najblizszej
(w 36-wymiarowej
przestrzeni) pentady
z innego okresu 3 6 3 9 3 72

Odlegtosé dix 10,00 8,06 883 9,59 8.06 8,25

Tab. 6. Chronologiczne uporzadkowanie czesci pentad po zmianie rodzajow okresow
dla 3 i 6 pentady
Chronological arranged parts of five-day periods after change of time-periods for
five-day periods number 3 and 6

Numer pentady 1" 2 3 44 s5..64..17T .8 Qg 10 ot
Okred vV vV X X Z V Y V V W V YV

okres X) oraz pentadzie 6 przydzielono okres Y. Chronologiezne uporzad-
kowanie pentad dokonane po tym zabiegu przedstawione jest w tab. 6.
Z zamieszczonych w tab. 5 odleglosci dla pentad wymagajacych zmiany
rodzaju okresu, tj. dla pentad 4, 5, 6 i 9, wybrano najmniejszg (8,06).
Zmiana okresow z X na Y i z Y na X dla pentady 6 nie rozwigzuje pro-
blemu. Nalezato znalez¢ numer najblizszej (w 36-wymiarowej przestrzeni)
pentady reprezentujgcej na dendrycie inny okres niz X lub Y. Dla pen-
tady 6 bedzie to pentada 11 (okres V) przy odleglosci 8,37. Ze zbioru
odlegtosci 8,83, 9,59, 8,37 i 8,25 wybieramy najmniejszg (8,25) i dla pen-
tady 9 zamiast okresu W wstawiamy okres reprezentujgcy pentade 72,
tj. okres V. Procedura taka jest powtarzana az do wyeliminowania osta-
tniego okresu (czesci okresu) trwajacego 1 pentade. Wynikiem jest podzial
roku na sezony narciarskie przedstawiony w tab. 7.

Tab. 7. Chronologiczne uporzadkowanie sezondéw narciarskich
Chronologically arranged skiing seasons

Numer
pentady 68 69 i L 2 3 4v,, .8 15 mal 6 17 18
Sezon T T VvV v v X X VvV v Vv U U "y T

~

Data —6 XII 7XII—-51 6—151 16 I—16 IIT  17—26 III 27 11—
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CHARAKTERYSTYKA SEZONOW NARCIARSKICH

W tab. 8 zestawiono dla poszczegélnych sezonow 3 srednie wartoscei:
prawdopodobienstwa wystgpienia typu KS z sanng, prawdopodobienstwa
wystapienia typu KS z dobrg sanna, tj. typu reprezentujacego pokrywe
$niezng o wysokoscixn20 cm, dziennej liczby punktéw bonitacyjnych 4.

Na podstawie przedstawionych wartosci najkorzystniej prezentuje sie
I1 czes¢ sezonu V oraz sezon X. Pierwsza czes¢ sezonu V charakteryzuje
sie mniejszym od II czesci sezonu V oraz od sezonu X prawdopodobien-
stwem wystapienia typu KS z dobrg sanng oraz mniejszg srednig dzienna
liczbg punktow bonitacyjnych. Natomiast w sezonie U prawdopodobien-
stwo wystgpienia typu KS z sanng, prawdopodobienstwo wystaptenia
typu KS z dobrg sanng oraz liczba punktéw bonitacyjnych maja wartosci
posrednie miedzy przyjmowanymi we wczesniej wymienionych sezonach
a przyjmowanymi w sezonie T, w ktéorym wystepowanie warunkéw do
uprawiania narciarstwa lub ich brak nie ma wiekszego praktycznego zna-
czenia.

Tab. 8. Wybrane charakterystyki sezonéw narciarskich w Komanczy (1960,61—
1974/75)
Some characters of skiing seasons in Komancza (1960/61—1974/75)

Sezon Iczes¢ T I czes¢V X Il cze$¢ V U II cze$¢ T

Pentady 59—68 69—1 2—3 4—15 16—17 18—24

Srednie prawdopodo-
bienstwo wystapienia
typu KS z sanng 0,06 0.46 0,59 0,42 0.30 0,02

Srednie prawdopodo-
bienstwa wystgpienia
typu KS z dobrg
sanng 0,01 0,26 0,37 0,38 0,15 0,02

Srednia dzienna liczba
punktéw bonitacyj-
nych 1,1 12,2 14,2 14,5 6,7 1.0

Punktem wyjscia do wyodrebnienia sezonéw byly — jak wspomnia-
no — typy KS z sanng. Czestos¢ wystepowania poszczegélnych typow
w poszczegolnych sezonach przedstawiono w tab. 9. W I czesci sezonu T

3 Poniewaz sezon T trwa wlasciwie od 27 marca do 6 grudnia, wartosci srednie
przedstawiono oddzielnie dla okres6w 18 pazdziernika—6 grudnia (pentady 59—68)
i 27 marca—30 kwietnia (pentady 18—24).

4 Przy okreslaniu punktéw bonitacyjnych brano pod uwage: wysokos¢ pokry-
wy snieznej, predkosé¢ wiatru, temperature powietrza, zachmurzenie, opad i mgle.
Wieksza liczba punktow odpowiada lepszym warunkom do uprawiania narciarstwa
Sposéb przydzielania punktéow zostal opisany w literaturze (Nowosad 1980).
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(pentady 59—68) z typow KS z sanng najczesciej wystepuje typ BN —
Srednio 0,16 dnia w czasie jednej pentady w ciggu zimy. W pierwszej
czesci sezonu V przewazaja typy EN — 0,80 dnia w pentadzie, BN — 0,16
i EK — 0,14. Sezon X charakteryzuje mniejsza niz w czasie innych sezo-
now supremacja typéw EN i BN przy wiekszym udziale typow BK, DN
1 DK. Najczesciej w sezonie X wystepuja typy: EN — 0,60 dnia w penta-
dzie, EK — 0,54, BN — 0,34, BK — 0,30, DN — 0,28 i DK — 0,24. Zwraca
uwage duzy udzial w tym sezonie typéw KS z sanng reprezentujacych
temperature powietrza~—10°C — lacznie 0,84 dnia w pentadzie, gdy
wartosci te wynosza: dla II czesci sezonu V — 0,38 dnia, dla I czesci se-
zonu V — 0,27, dla I czesci sezonu T — 0,02, zas w sezonie U i w II czesci
sezonu T typoéw tych nie notowano.

Tab. 9. Srednia liczba dni wystepowania poszczegolnych typéw w pentadzie w po-
szczegllnych sezonach w Komanczy (1960/61—1974/75)
Mean number of days of sleighing conditions climatic-snow types KS in one five-day
in Komancza (1960/61—1974/75)

Pentady
59—68 69—1 2—3 4—15 16—17 18—24
Typy
AK 0,02 0,02 0,14 0,05 - —
AN -- 0,08 0,14 0,02 —_ —
BK 0,04 0,07 0,30 0,08 0.10 —
BL — - —_ 0,01 — —
BN 0,16 0,68 0,34 0,28 0,17 0,03
BO 0,01 0.05 0,04 0,04 — —
CK 0,01 -— 0,04 0,05 0,10 —
CL — - - 0,04 — - —
CN 0,04 0,14 0,10 0,20 0.40 0,08
CcO = = —_ 0,01 — —_
CP o = 0.04 oL - —
DK —= 0,06 0,24 0,16 - —
DN = 0,11 0,28 0,15 — —
DO — —_ 0,04 — —- —
EK 0,01 0,14 0,54 0,34 0,20 —
EL — — 0,04 0.01 — —_
EN 0,04 0,80 0,60 0,97 0,44 0,01
EO == 0,05 0,10 0,10 0,04 ==
EP - — — 0,01 - —
FK — 0,05 —-- 0.10 — 0,01
FN — 0,11 0,04 0.24 0,07 0,09
FO —- 0,01 —_ 0,02 — —
FP — 0.01 —_ 0,01 —
Typy korzystne
tacznie FK, EK,
CK, BK 0,06 0,26 0,88 0.57 0,40 0,01

Typy niekorzyst-
ne tacznie EP,
DO, EO, EL,
BO, BL 0,01 0,10 0,22 0,17 0,04 —
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Czesc Il sezonu V charakteryzuje sie najwiekszym udzialem typu EN
— 0,97 dnia w pentadzie. Ponadto czesciej wystepujace w tym okresie ty-
py to: EK — 0,34 dnia, BN — 0,28 dnia i FN — 0,24. Najwiekszym udzia-
lem typow reprezentujgcych temperature dodatnig charakteryzuje sie
wiasnie II czesc sezonu V — 0,63 dnia w pentadzie, gdy czas trwania tych
typow w innych sezonach jest mniejszy: sezon U — 0,57 dnia w penta-
dzie, I czes¢ sezonu V — 0,32, sezon X — 0,26, II czes¢c sezonu T — O,18
i I czes¢ sezonu T — 0,05.

W czasie sezonu U przewazajg typy: EN — 0,44 dnia w pentadzie,
CN — 0,40 i EK — 0,20. Zwraca uwage dos¢ duzy udziat typu CN. Czesc
II sezonu T (pentady 18—24) reprezentujg przede wszystkim typy FN —
0,09 dnia w pentadzie i CN — 0,08.

Typy ocenione jako korzystne do uprawiania narciarstwa FK, EK,
CK, BK (Nowosad 1982a) wystepujg najczesciej w sezonie X —
srednio 0,88 dnia w pentadzie oraz w II czesci sezonu V — srednio 0,57
dnia; w sezonie U — 0,40 i w I czesci sezonu V — 0,26. Sezon X i II czesé
sezonu V charakteryzujg sie takze najwiekszym udzialem typow ocenio-
nych jako niekorzystne do uprawiania narciarstwa: EP, DO, EO, EL,
BO, BL (Nowosad 1982a)35: sezon X — srednio 0,22 dnia w pen-
tadzie, II czes¢ sezonu V — 0,17 dnia, gdy I czes¢ sezonu V — 0,10, se-
zon U — 0,04, I czes¢ sezonu T (pentady 59—68) — 0,01, zas w II czesci
sezonu T typow tych nie zanotowano.

Wartosci zamieszczone w tab. 9 potwierdzajg zroznicowanie czestosci
wystepowania poszczegolnych typow w roznych sezonach. Przyjeta me-
toda traktuje jako jednakowo istotne roznice czestosci wystepowania ty-
pow w niewielkim stopniu réznigcych sie (np. EN i BN), jak i typow bar-
dzo réznigcych sie (np. typu FK ocenionego jako korzystny do uprawia-
nia narciarstwa i typu EP ocenionego jako niekorzystny). Ta je) cecha
oraz podzial dendrytu na mozliwie niewielka ilos¢ czesci jest przyczyn,
ze np. nie zostaly wyeksponowane pentady 12—15 (25 lutego—16 mar-
ca), charakteryzujace sie duzym udzialem typow korzystnych pod wzgle-
dem narciarskim — 0,77 dnia w pentadzie.

Niniejszg prace nalezy traktowac¢ jako probe dokonania przyblizonego
podzialu zimy na sezony narciarskie. Bardziej szczegélowe opracowanie
winno opiera¢ sie na dluzszej serii obserwacyjnej i stosowaniu jako jed-
nostki podstawowe)j dnia zamiast pentady. Pozwoliloby to na bardziej

precyzyjne wydzielenie okreséw o korzystnych warunkach do uprawiania
narciarstwa.

5 Oceniano tylko typy wystepujace w Komanczy w czasie 15 analizowanych zim.
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PE3IOME

Ha ocioBaluu paiiblie NpeaJIoXKeHHbIX aBTOPOM KJIMMaTHYecKo-cHeXhbIx (KC)
TUTIOB, BbIJEJIAIOTCA, METOJAOM BpOIJIAaBCKOIO JeHAPUTa, OTPe3KM BpPEMEHM XapakKTe-
pusylolMecs noaobHbIMU YCIOBUAMM JJA JBIXHBIX CIIOPTOB. Y4YMThIBAasA JO0aBO4YHbIE
NpeArnochblJIKYM, 3TM OTPe3KM BpEMEeHM 11a3Bal0 JbIXKIBIMKM Ce30HaMM. 3Tu Ce30HbI
oxapakTepu3oBano ana Komanbum (1960/61—1974/75). HaubGonee 6aaronpuATHbIMY AJA
JbDXHbIX crmopToB ABaAKOTCA: II wactb V ce3ona (ot 16 anBapa mo 16 mapra) u X ce-
30H (oT 6 a0 15 AnBapA).

SUMMARY

On the basis of formely suggested by the author climate-snow types KS there
were distinguished time periods of similar conditions for skiing by Wroctaw dendrite
method. Taking into consideration some additional assumptions the mentioned
periods were called ski seasons. Next characterization for these seasons was made
for Komancza (1960/61—1974/175). Most favourable time for skiing are the 2nd part
of season V (January 16th—March 16th) and the season X (January 6th—15th).






