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Cechy uksztaltowania pionowego Nowej Gwinei
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Features of Vertical Configuration of New Guinea in the Light
of Morphometrical-Statistical Analysis

Nowa Gwinea nalezy do tych obszarow lagdowych Ziemi, ktore niemal
do ostatnich lat byly stosunkowo malo znane i w niewielkim stopniu
zbadane. Przy badaniu morfologii wyspy w warunkach trudnego dostepu
do literatury bardzo pomocna okazala sie analiza morfometryczno-staty-
styczna dorzeczy — naturalnych jednostek hydrograficznych i morfolo-
gicznych. Jako podstawe analizy przyjeto metode krzywej hipsogra-
ficznej, przy wykorzystaniu parametrow z nig zwigzanych, jak $rednia
wysokos¢ i objetos¢ masy skalnej obliczona wediug kryterium Strah-
lera (1952).

Krzywe hipsograficzne zostaly obliczone w oparciu o Mape Swiata
1:2,5 M. Dostep do jednolitej kartograficznie mapy sklania do zbadania
mozliwosci metody krzywej hipsograficznej w analizie litologii, struk-
tury i wieku rzezby tej wyspy.

W opracowaniu niniejszym zastosowano dwie postacie krzywej hipso-
graficznej:

1. Forme calkowg (linia wykresu oznaczona I na ryc. 2), ktérg otrzy-
muje sie przez podzielenie roznic wysokosci miedzy poszczegolnymi po-
ziomami hipsometrycznymi (zaznaczonymi na osi rzednych) przez ma-
ksymalng roznice wysokosci w obrebie dorzecza oraz obszaréw (na osi
odcietych), ktore odnoszg sie do powierzchni zawartych miedzy kolejnymi
poziomami hipsometrycznymi, przez catkowity powierzchnie dorzecza
(Strahler 1952). W ten sposob operujemy wartosciami wzglednymi,
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ktore umozliwiajg porownywanie dorzeczy o roznej powierzchni. Ponadto
krzywa tego typu stanowi dobry punkt wyjscia do rozwazan na temat
stadium rozwojowego dorzecza.

2. Tradycyjng forme krzywej hipsograficznej (linia wykresu ozna-
czona II na ryc. 2), w ktérej przyjmuje sie na osi pionowej wysokosci
bezwzgledne. Krzywe tego typu sg poréwnywalne ze sobg w aspekcie
zmian deniwelacji w poszczegolnych dorzeczach, obrazowo oddajac roz-
nice wysokosci wzglednych miedzy nimi. W ten sam uklad wspéirzed-
nych wrysowano dodatkowo profil podtuzny gtéwnej rzeki (linia wykresu
oznaczona III na ryc. 4), co umozliwia analize zwigzkéw miedzy zmiana-
mi spadku rzeki a zalamaniami w przebiegu krzywej. Na kazdym wy-
kresie zamieszczono takze plan danego dorzecza w jednakowej dla wszyst-
kich wykresow podzialce. Jak to wykazal Smolenski (1934) ksztalt
dorzecza ma okreslony wplyw na przebieg odpowiadajgcej mu krzywej
hipsograficznej. Totez w analizie morfometrycznej dorzeczy Nowej Gwi-
nei ten czynnik byl kazdorazowo brany pod uwage.

ROZWOJ RZEZBY NOWEJ GWINEI

Rzezba Nowej Gwinei (ryc. 1) jest reprezentowana przez dwie odrebne
jednostki fizyczno-geograficzne, co wynika z dwoistej struktury tej wyspy.
Potudniowg jej czes¢ obejmuje brzezna strefa platformy australijskiej,
ktora zostala oddzielona od zasadniczego trzonu kontynentalnego obni-
zeniem wyksztalconym w gornym paleogenie. Wystepowanie podobnych
utworow (granitow) po obu stronach ciesniny Torresa potwierdza istnie-
nie podwodnego mostu miedzy potwyspem York a poludniowg czescig
Nowej Gwinei. Calos¢ tego obszaru stanowig akumulacyjne rowniny zbu-
dowane z poziomo warstwowanych neogenskich skal osadowych, przy-
krytych stumetrowej grubosci warstwg czwartorzedowych osadow alu-
wialnych. Podstawowg role w nagromadzeniu tych osadéw odegraly rzeki
wyplywajace z centralnego pasma gor Nowej Gwinei. Na przedpolu gor
osadzily one material okruchowy, niekiedy z domieszkg materialu piro-
klastycznego, o coraz drobniejszej frakcji w miare oddalania sie od gor
(Goworow 1971).

Gorzysta czes¢ wyspy odnosi sie do tektonicznie miodej Neoaustralii
(Relief Ziemli, 1967) i dzieli sie na nizsze zewnetrzne (poinocne) i wyzsze
wewnetrzne (poludniowe) pasma gorskie. Pomiedzy nimi znajdujg sie
czwartorzedowe zapadliska tektoniczne. Sg one intensywnie obnizane, za$
ich brzegi czesto ograniczajg wspolczesnie aktywne krawedzie. Wskutek
stalego obnizania, jak tez utrudnionego odptywu wod z zamknigtych ba-
senow rzecznych ich dna sg wypelnione osadami aluwialnymi, jeziornymi
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Ryc. 1. Jednostki tektoniczno-strukturalne Nowej Gwinei (wg Relief Ziemli, 1967,
Fiziko-Geograficzeskij Attas Mira, 1964); 1| — wychodnie struktur paleozoicznych,
2 — starsze struktury kenozoiczne, 3 — mlodsze struktury kenozoiczne, 4 — gory po-
chodzenia wulkanicznego, 5 — zapadliska srodgorskie, 6 — rowniny plytowe, 7 —
akumulacyjne rowniny i niziny, 8 — glowne uskoki
Tectonic-structural units of New Guinea (according to Relief Earth, 1967, Fiziko-
-Geograficzeskij Attas Mira, 1964); 1 — outcrops of Paleozoic structures, 2 — older
Kenozoic structures, 3 — younger Kenozoic structures, 4 — mountains of volcanic
origin, 5 — mountainous depressions, 6 — table plains, 7 — accumulative plains and
lowlands, 8 — main faults

1 proluwialnymi, ktére spoczywajg na grubej warstwie osadéow morskich
ze srodkowego plejstocenu. Osadzily sie one w czasie transgresji morskiej
juz po wyniesieniu przybrzeznego pasa gor (gérny pliocen — wczesny
plejstocen) — Reiner, Robbins 1964.

Gory Nowej Gwinei powstaly w miejscu antyklinalnych struktur
o zlozonej budowie, intensywnie podnoszonych w neogenie i czwartorze-
dzie. Sadzgc po dyslokacjach sfaldowanych utworow plio-plejstocenskich
na poludniowym przedgorzu wewnetrznego pasa gor energiczny rozwoj
neotektonicznych struktur trwa do dzis. N

Wewnetrzne gory Nowej Gwinei, zwane w literaturze australijskie]j
Highlands, ciggng sie przez calg wyspe z NW na SE w postaci kompleksu
wysokich grzbietow wygietych iukiem ku NE (Laborde 1957). Szczyty
tych goér wyznaczajg przebieg gilownego dzialu wodnego Nowej Gwinei
miedzy zlewiskiem Pacyfiku a zlewiskiem morz Arafura i Koralowego.



106 Maria Lanczont

Highlands charakteryzuja sie faldowo-brylowa i brylowg budowa. Miej-
scami wystepuja wulkaniczne morfostruktury. Wedlug Anasa (1960)
gorskie lancuchy zawdzieczajg swoje istnienie wielkim intruzjom grani-
towo-diorytowym, ktore podnosily starszy pokrywe sedymentacyjna.
Czes¢ tej pokrywy zostala usunieta i stare jadra gor odslaniajg sie na
powierzchni. Obszar Highlands by! miejscem intensywnej tektonicznej
i wulkanicznej dzialalnosci we wszystkich okresach geologicznych. Ostat-
nia faza aktywnosci miala miejsce pod koniec trzeciorzedu i trwala do
plejstocenu (Anas 1960). Niektore odrebne szczyty o znacznych wy-
sokosciach s3 wygastymi wulkanami (Relief Ziemii, 1967, Loffler
1971, 1972, Bik 1972).

Istotnym elementem rzezby srodkowo-wschodniej cze$ci wyspy sy
eocenskie i dolnomiocenskie wapienie z silnie rozwinietym krasem. Ule-
galy one kolejno podniesieniu w miocenie i dolnym pliocenie, a nastepnie
denudacji (w rejonie Central Range) badz przykryciu utworami niewe-
glanowymi, a potem podniesieniu i sfaldowaniu (w rejonie zatoki Papua)
— Williams 1971.

Zewnetrzny pas gor zwany Gorami Brzeznymi (Goworow 1971)
ciggnie sie wzdluz linii brzegowej prawie rownolegle do Highlands. Ogra-
niczajg one przybrzezng rownine do bardzo waskiego pasa, odstepujac
dalej jedynie przy ujsciach wielkich rzek. Dla Gor Brzeznych charakte-
rystyczne jest wystepowanie dos¢ izolowanych grup gorskich. Geologicz-
na historia wspotczesnej rzezby tego obszaru siega goérnego miocenu
i pliocenu, okresu intensywnej sedymentacji morskiej po pélnocnej stro-
nie géor wewnetrznych (Reiner, Robbins 1964). Gliny, ily, a lokal-
nie konglomeraty przykryly utwory starsze w postaci diabazéw, driory-
tow i andezytow, tworzgcych jadra gor (Goworow 1971). W pliccenie
obszar ten byl miejscem silnego dzialania procesow wulkanicznych, kto-
rych spuscizng s3 lawy riolitowe, bazalty, gabra i podmorskie tufy.
W péznym pliocenie i wezesnym plejstocenie obszar Gor Brzeznych ulegt
wypietrzeniu, a nastepnie silnemu przemodelowaniu wskutek dziatalnosci
erozyjnej rzek wspomaganej pionowymi ruchami tektonicznymi.

SREDNIA WYSOKOSC I WSKAZNIK OBJETOSCI MASY SKALNEJ
DORZECZY NOWEJ GWINEI

Wskazniki sredniej wysokosci i objetosci cokotu skalnego majg wedlug
wielu autoréw duze znaczenie w analizie rozwoju rzezby dorzeczy (Z u-
chiewicz 1980). W tab. 1 zestawiono oba te wskazniki oraz maksy-
malng wysokos¢ dorzeczy, a takze ich powierzchnie. Przestrzenny roz-
klad wskaznika objetosci masy skalnej zawiera podstawowe informacje
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Tab. 1. Maksymalna i srednia wysokos$¢ dorzeczy i zlewisk Nowej Gwinei oraz ich
powierzchnia i objetos¢ masy skalnej (na podstawie pomiaré6w na Mapie Swiata
1:2,5 M)

Maximum and medium height of the river basins and drainage area of New Guinea
as well as their surface and volume of rock masses (on the basis of measurements
on the Map of the World 1 :2.5 M)

Obj. masy Powierzchnia

Dorzecze maks. wys. Sr. wys. masy dorzecza,

Zlewisko m n.p.m. m n.p.m. skalnej zlewiska
w % w km?
Pulau-Pulau 4700 799,0 17,0 35 741
Digul 4700 258,5 5,5 39 999
Fly 3962 519,0 13,1 75579

Zlewisko morz Arafura

i Koralowego 5029 561,2 11,1 472 619
Mamberamo 5029 915,3 18,2 81 307
Sepik 4694 619,6 13,2 80 947
Ramu 4694 6474 13,8 18 382
Murkham 4160 1154,0 27,5 13 485
Zlewisko Pacyfiku 5029 709.1 14,1 332027
Nowa Gwinea 5029 642,0 12,8 804 646

na temat wyksztalcenia rzezby w Nowej Gwinei. Charakterystyczne dla
zmian wielkosci wskaznika jest wzrost jego wartosci w zlewisku Pacyfiku
i wyrazne zmniejszenie w dorzeczach odwadnianych do moérz Arafura
1 Koralowego. U podstaw genezy tego zjawiska leza gléwnie rdznice
w strukturze obu obszaréow. Systemy rzeczne rozwijajgce sie¢ swobodnie
na rozlegtych obszarach poludniowych nizin akumulacyjnych, ktore sta-
nowig do 80% powierzchni ich dorzeczy, charakteryzujg sie bardzo niski-
mi wartoSciami omawianych wskaznikow. Modyfikujscy wplyw na indy-
widualne réznice w wielkosci obu wskaznikow w obrebie tego regionu
wywiera rodzaj podloza skalnego. Najnizsze wartosci nalezy odnies¢ do
dorzecza Digul (258 m, 5,5%). Swiadczy to o silnym zdenudowaniu znacz-
nej czesci obszaru dorzecza, ktéra zwigzana jest z kruchymi, bardzo zwie-
trzalymi utworami podioza (Muchin 1967). W przypadku dorzecza Fly
oba wskazniki sg dwukrotnie wyzsze (519 m, 13%), na co niewatpliwie
wywiera wplyw plateau wulkaniczne, ktorego odporne utwory nie ule-
gajy erozji lewobrzeznych dopltywow tej rzeki. Zwracaja uwage stosun-
kowo duze wskazniki $redniej wysokosci i objetosci masy skalnej dorze-
cza Pulau-Pulau (799 m, 17%). Nalezy przyjac, ze sg one bezposrednim
odbiciem wiekszego udzialu w gornej czesci dorzecza masywow gorskich
zbudowanych z odporniejszego materiatu paleozoicznego (Goworow
1971).

Dorzecza, ktoére odprowadzaja wody do Pacyfiku, rozwinety sie w ob-
rebie zapadlisk tektonicznych. Wielkosci wskaznikow odzwierciedlajg bez-
posrednio tektoniczne tlo rozwoju dorzeczy. Mniejsze ich wartosci odno-
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szg si¢ do systeméw rzecznych, rozwinietych na dnie zapadlisk tektonicz-
nych typu basenowego o szerokim swobodnym ujsciu polozonym w obni-
zeniu pomiedzy pasmami gor (Sepik — 619 m, 13,2%, Ramu — 647 m,
13,8%). Wzrost wartosci wskaznikow obserwujemy w przypadku dorze-
cza Mamberamo (915 m, 12,8%), ktore ma bardzo utrudniony odplyw
z zamknietego basenu. W odniesieniu do dorzecza Murkham obserwuje-
my wzrost objetoéci masy skalnej az o 13% w poréwnaniu do dorzecza
Ramu. Jest to cecha dos¢ zaskakujgca wobec faktu, ze obie rzeki plyng
w osi tego samego szczelinowego zapadliska tektonicznego miedzy gora-
mi Bismarcka oraz Finisterre i Surawaged. Zjawisko to mozna dobrze
wyjasni¢, gdy stwierdzimy, ze ujScie Murkham wykazuje wiele analogii
z sytuacja morfologiczng dolnego biegu Mamberamo.

KRZYWE HIPSOGRAFICZNE DORZECZY NOWEJ GWINEI

Wszystkie analizowane dorzecza Nowej Gwinei majg ksztalt zblizony
do mniej lub bardziej wydluzonego prostokgta (ryc. 3—10). To podobien-
stwo ksztaltow dorzeczy umozliwia bezposrednie porownywanie miedzy
soba odpowiadajgcych im krzywych hipsograficznych. Wedlug S m o-
lenskiego (1934) dorzecze w ksztalcie prostokata, polozone na po-
wierzchni jednostajnie pochylonej, charakteryzowane jest przez krzywa
w postaci linii prostej stanowigcej przekatng wykresu. Zadna z prezen-
towanych krzywych nie odpowiada temu warunkowi. Ich zasadniczo
wklesty ksztalt moze swiadczyé¢ o silnym zaawansowaniu proceséw erozji
i denudacji, jak roéwniez sugeruje, ze krajobraz na obszarze dorzeczy
znajduje si¢ w stadium rozwoju rzezby u schylku dojrzalosci. Natomiast
bardzo niskie wartosci wskaznika objetosci masy skalnej wskazujg na
zgrzybiale stadium rozwoju rzezby. Wobec wyraznie zlozonej struktury
dorzeczy stwierdzenie takie jest zbyt uproszczone. Z pewnoscig niskie
wartosci objetosci masy skalnej swiadcza o daleko posunietych procesach
erozji i denudacji na wiekszej czesci obszaru dorzeczy, ale zlozony, czesto
kilkuczlonowy, falisty ksztalt krzywych, zwlaszcza w odcinkach potozo-
nych powyziej 40—100 m n.p.m., swiadczy o niejednakowym zaawanso-
waniu tych proceséw na réoznych pietrach hipsometrycznych.

Krzywe hipsograficzne opisywanych dorzeczy skladajg sie z czterech
zasadniczych czesci. Wyjatek stanowi krzywa dorzecza Murkham, ktéra
sklada sie z trzech czesci. Dwa odcinki gorme s3 strome, zas dolne prawie
poziome. Réznica miedzy nimi polega na tym, ze odcinki najwyzej i naj-
nizej polozome maja ksztalt wklesty, zas odcinki srodkowe sg wypukte.
Te zréznicowania swiadcza o zmiennych deniwelacjach na poszczegolnych
pietrach hipsometrycznych.
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Ryc. 3. Krzywa hipsograficzna zlewis-
ka morz Arafura i Koralowego
Hypsographic curve of the Arafur and
Coral Seas’ drainage area

nn

=

b |

|
|

mn[ — = »;"n' l

Ryc. 2. Krzywa hipsograficzna zlewis-
ka Pacyfiku; I — wykres krzywej
hipsograficznej w formie catkowej, II —
wykres krzywej hipsograficznej przy
zastosowaniu wysokosci bezwzglednych
na osi rzednych
Hypsographic curve of the Pacific
drainage area; I — diagram of hypso-
graphic curve in integral form, II —
diagram of hypsographic curve by
means of absolute height on y-axis
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Ze zblizonego obrazu opisywanych krzywych hipsograficznych wyla-
niajg si¢ dwie grupy, réznigce sie miedzy soba drugorzednymi odchyle-
niami. Réznice te dotyczg glowmie dwaéch nizej polozonych odcinkow
krzywych, poniewaz dwa gorne odcinki, stromy wypukly i stromy wkle-
sly, s elementem stalym we wszystkich krzywych hipsograficznych do-
rzeczy nowogwinejskich. Niewielkie réznice miedzy nimi zalezg od stop-
nia nachylenia poszczegélnych odcinkow.

‘Zasieg przestrzenny dwoch grup dorzeczy, ktérym odpowiadajg krzy-
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we hipsograficzne o najbardziej zblizonych ksztaltach, pokrywa sie z po-
dzialem Nowej Gwinei na zlewiska Pacyfiku oraz moérz Arafura i Kora-
lowego. Okazuje sie wiec, ze glowny dzial wodny Nowej Gwinei stanowiac
granice orograficzno-hydrograficzng rozdziela takze obszary istotnie réz-
nigce si¢ pod wzgledem struktury i tektoniki. Wypadkowsg ksztaltu tych
dwoch grup krzywych stanowig krzywe hipsograficzne skonstruowane
dla obu obszaréw zlewiskowych (ryc. 2, 3).

W dorzeczach odprowadzajacych wody na poludnie (ryc. 4, 5, 6) nizej
polozony, prawie poziomy odcinek krzywych odpowiadajacy od 72%
(Digul) powierzchni dorzeczy do 45% (Pulau-Pulau) dobrze koresponduje
z bardzo wyréwnang. szczegdlnie w dolnej czesci dorzeczy, potudniowg
nizing nowogwinejska. Wklesty ksztalt tego odcinka $wiadczy o silnym
zdenudowaniu niziny. Zjawisko to mozna takze probowac interpretowac
jako wyrazong w hipsometrii tendencje do pograzania dolnej czesci do-
rzeczy w stosunku do goérskiego ich zaplecza.

Poczynajac od wysokosci 40 m n.p.m. krzywe hipsograficzne maja
wieksze nachylenie. Ten bardziej stromy odcinek odnosi sie do ponad
10% powierzchni dorzeczy. Jego ksztalt Swiadczy o tym, ze powyzej
40 m krajobraz przedstawia rownine poczgtkowo falists, a blizej gor —
pagorkowatag (Goworow 1971). Geneza tego zjawiska jest prosta i wy-
nika z faktu, ze rzeki wyplywajgce z gor zmieniajg spadek, wskutek cze-
go ich zdolnos¢ transportowa wydatnie maleje, za$ rzeki akumulujg nie-
siony materiat skalny. W strefie zalamania spadku osadzane nanosy
rzeczne charakteryzuja sie najgrubszy frakeja, warunkujac rozwdj rzez-
by o wiekszych deniwelacjach niz na obszarach potozonych blizej ujscia
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rzek. Opisywane odcinki krzywych sg lekko wypukle, w czym mozna
znalez¢ odbicie pionowych ruchéw neotektonicznych, ktére zachodza na
potudniowym przedpolu wewnetrznego pasa gor (Anas 1964). Mniej
wyraznie jest to widoczne w przypadku dorzecza Fly (analogiczny do
omoéwionych powyzej odcinek jego krzywej hipsograficznej jest prosty
nachylony). Mozna to wyjasni¢ zaklocajagcym wplywem wulkanicznego
Great Papuan Plateau, gdzie proces rozwoju rzezby ma nieco inny prze-
bieg, uwarunkowany budowg podloza i jego strukturs.

Na wysokosci 250—300 m n.p.m. w omawianych krzywych obserwu-
jemy kolejng zmiane spadku. Krzywe przybierajg wklesty ksztalt na
odcinku, ktory odnosi si¢ do okolo 2—3% powierzchni dorzeczy. Odpo-
wiada on obszarowi stabo nachylonych zréwnan podgorskich rozwinie-
tych w warunkach wilgotnego klimatu podrownikowego w strefie kon-
taktu struktur gérskich z nizinami.

Analiza dwoch nizej polozonych odcinkéw krzywych hipsograficznych
dorzeczy odwadnianych do Pacyfiku, tj. Mamberamo, Sepik, Ramu
(ryc. 7, 8, 9) jest utrudniona, co wynika z duzego stopnia zlozonosci tych
dorzeczy, stanowigcych zamkniete baseny rzeczne, ktérych krawedzie
wyznaczaja pasma gor zewnetrznych i wewnetrznych. W krzywych tych
ulega zmianie odsetek powierzchni polozonych ponizej 100 m n.p.m. Dno
zapadlisk tektonicznych, gdzie zbierajg sie wody rzeczne, stanowi zale-
dwie od 5% (Mamberamo) do 8% (Ramu) i 10% (Sepik) powierzchni do-
rzeczy. Wiekszy udzial tych powierzchni polozonych ponizej wyznaczo-
nego poziomu w dorzeczach Sepiku i Ramu mozna wyjasni¢ rozszerza-
niern sie pasa nizin przy ujsciu tych rzek.
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Bardzo duzej czesci powierzchni dorzeczy (30—40%) odpowiada na-
stepny, lekko nachylony i falisty, wypukty w ksztalcie odcinek krzywych.
Analiza stosunkow hipsometrycznych lewego i prawego skrzydla dorze-
czy wykazuje, ze opisywany odcinek krzywych jest uksztaltowany gtow-
nie przez sytuacje morfologiczng podnédza potudniowych sklonéw zewne-
trznego pasa gor. Rzezba tego obszaru zmajduje $ciste uwarunkowanie
w budowie geologicznej oraz klimacie, a zostala wyksztalcona w péznym
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pliocenie i plejstocenie, kiedy luzno skonsolidowane i mato odporne utwo-
ry morskie zostaly antyklinalnie wyniesione. W warunkach stale wil-
gotnego i goracego klimatu utwory te ulegly glebokiemu zwietrzeniu
1 staly si¢ podatne na erozje. W rezultacie wyniesione pasma ulegty sil-
nemu rozcieciu, zas na ich przedpolu wyksztalcily sie rozlegle stozki na-
plywowe, erozyjnie przemodelowane w grzbiety niskich i sfalowanych
wzgorz, rozcietych az do pliocenskiej podstawy (Reiner, Robbins
1964). Rzezba tego typu dominuje szczegolnie w srodkowej czesci dorzeczy
Sepiku.

W cpisywanych krzywych brak jest wyraznego zalamania miedzy
odcinkiem omawianym i wyzej polozonym, jakie jest charakterystyczne
dla krzywych hipsograficznych dorzeczy odwadnianych do moérz Arafura
i Koralowego. Wynika to ze zlozonej budowy dorzeczy zlewiska Pacyfiku
i dopiero odrebna analiza hipsometryczna obu ich skrzydel ujawnia, iz
zrownania podgorskie sg lepiej rozwiniete u podnézy wewnetrznego pasa
gor. Jest to uwarunkowane wyzszg odpornoscig materialu skalnego budu-
jacego Highlands w poréwnaniu z Gérami Brzeznymi.

W przypadku krzywej hipsograficznej dorzecza Murkham (ryc. 10)
dolna jej cze$¢ do wysokosci okoto 700 m n.p.m. tworzy linie jednostajnie
nachylong. Wskazuje to na wystepowanie stosunkowo wyréwnanych
spadkow na tym obszarze i dokumentuje ogélny charakter rzezby, dla
ktorej cecha charakterystyczng jest okreslenie rozwoju rzeki przez za-

8 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI1
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padlisko tektoniczne. W jego osi polozona jest rzeka Murkham, ktora ma
ograniczone mozliwosci w rozwinieciu erozji, szczegoélnie na obszarze pra-
wego skrzydia dorzecza zbudowanego z odpornych utworéw paleozoicz-

nych.

Ksztalt dwoch najwyzej polozonych odcinkéw krzywych jest, jak
wspomniano, staly dla wszystkich dorzeczy. Mozina takze stwierdzi¢, ze
koresponduje on dobrze z analogicznym ksztaltem profilow podiuznych
rzek. Jest to cecha bardzo istotna, poniewaz nasuwajace sie wnioski do-
tyczace nie w pelni dojrzalej rzeiby gorskiej czesci dorzeczy nowogwi-

Ryc. 9. Krzywa hipsograficzna dorze-

cza Ramu
Hypsographic curve of the Ramu river
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nejskich znajdujg potwierdzenie w dalekich od stanu réwnowagi, wy-
puktlych profilach rzek. Ten ksztalt krzywych wskazuje, iz rzezba obsza-
ru gorskiego Nowej Gwinei przedstawia wierzchowine rozcinang stro-
mymi dolinami rzek o niewyréwnanym spadku. Poziom wierzchowiny
jest wyznaczony w obrazie krzywych i profili podtuznych wyraznym
zalamaniem na zmiennych wysokosciach, ponad ktéry wznosza si¢ strome
odcinki omawianych wykresow. Odpowiadajg one wyrastajagcym ponad
poziom wierzchowiny oddzielnym i izolowanym, silnie rozcietym masy-
wom gorskim, stanowigcym badz obnazone trzony paleozoiczne, badz
mlode plejstocenskie wulkany. Obszary te stanowig kilka procent po-
wierzchni dorzeczy (maksymalnie 10% w dorzeczu Murkham).

Powszechne wystepowanie zalamania we wszystkich krzywych po-
zwala na sformulowanie wmiosku, ze dla rzezby gorskiej czesci Nowej
Gwinei charakterystyczny jest jeden poziom wierzchowinowy. Stalosc¢
tego elementu $wiadczy takze o tym, ze poziom ten wyksztalcil sie po
wypietrzeniu obu réznowiekowych struktur gérskich w okresie weczesnego
plejstocenu. Sygnalizowana przez obraz omawianych krzywych daleka
od stadium réwnowagi rzezba tej czesci dorzeczy sugeruje, ze krotki
okres wzglednego spokoju tektonicznego, kiedy to mogl wyksztalci¢ sie
poziom wierzchowiny, zostal przerwany pionowymi ruchami. W zwigzku
z tym nastgpila przewaga erozji wglebnej nad boczng. Wysokos¢ potoze-
nia opisywanego poziomu jest zmienna i roSnie w kierunku zachodnim
od 1900 m do blisko 3000 m n.p.m. W tym samym kierunku rosng ma-
ksymalne i srednie wysokosci dorzeczy. Swiadczy to o nieréwnomiernosci
podnoszenia obszaréow gorskich Nowej Gwinei, wykazujacego wzrost am-
plitudy ruchéw pionowych ku zachodowi.

Analiza stosunkéw hipsometrycznych gorskiej czesci Nowej Gwinei
wskazuje na tektoniczne i litologiczne uwarunkowania gléwnych rysow
rzezby tego obszaru. Jego struktura ma wiec znaczenie podstawowe w po-
rownaniu z wpltywem stosunkéw klimatycznych w okreslaniu tempa doj-
rzewania rzezby. Zwracajg na to uwage takze Loffler (1972) i Ol-
lier (1979). Wynika to, byé¢ moze, ze wzglednie stalego klimatu w okre-
sie ksztaltowania sie istotnych cech rzezby. Plejstocenski klimat na tym
obszarze, ktory uwarunkowal tworzenie sie¢ lokalnych ognisk lodowco-
wych, charakteryzowat sie jedynie niewielkim spadkiem temperatur (oko-
to 5—6°C) bez zmiany stosunkéw opadowych i wilgotnosciowych (L 6 f-
fler 1972).

W odniesieniu do rzezby obszaréw polozonych na nizszych pietrach
hipsometrycznych, w strefie nizin i wyzyn, falisty ksztalt krzywych
wskazuje, jak wspomniano, na zréznicowane i zmienne deniwelacje. Do-
tyczy to obszaréw potozonych powyzej 40 m n.p.m. Rzezba tych obszaréw
ma swojg geneze w dzialalnosci akumulacyjnej i erozyjnej rzek. Wahania
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w natezeniu tej dzialalnosci, warunkujace zasypywanie badz rozcinanie
krajobrazu, wynikaja z eustatycznych zmian poziomu morza w plejstoce-
nie, a wiec obnizania lub podnoszenia sie bazy erozyjnej (Reiner, Rob-
bins 1964).

Sumaryczny obraz powyzszych rozwazan stanowi tab. 2.

Tab. 2. Krzywe hipsograficzne dorzeczy i zlewisk Nowej Gwinei jako odzwierciedle-
nie przewazajacych procesow morfogenetycznych w regionach fizycznogeograficz-
nych tej wyspy
Hypsographic curves of the river basins and drainage areas of New Guinea as the
representation of prevailing morphogenetic process in physic-geographical regions
of this island

Wysokosé Ksztatt
nad odpowiadajacych o=
Region poziom  odcinkow R e Bro oy
morza krzywych
(w m) hipsograficznych
Niziny potudnio- 0—40 wklesly, prosty denudacja wspomagana wzglednym
wej czesci wy- ruchem obnizajagcym w stosunku
spy do Highlands
Przedgorze High- 40—250 wypukly erozja wywolana dodatnim ruchem
lands tektonicznym strefy gorskiej
Zréwnania pod- 250—300 wklesty silna denudacja
gorskie u stop
Highlands
Gory wewnetrzne 300 dolny wypukly, erozja atakujaca wieljzchowine wy-
i zewnetrzne do ponad gorny stromy ksztalcong w okresie wzglednego
5000 prosty spokoju tektonicznego, ponad nig
wznosza sie izolowane grupy
twardzielcow i ostancow
Dna zapadlisk 0—100 prosty akumulacja nanoséw rzecznych
srodgorskich
Strefa kontaktu 100 prosty, niekiedy rozoinanie osadéw morskich i lado-
den zapadlisk do okolo lekko wypukly  wych przy prawdopodobnym
ze strukturami 500 udziale dodatnich ruch'ow tekto-
gorskimi nicznych. Erozja nadaza za ru-

chem pionowym dzieki matej od-
pornosci silnie zwietrzatego pod-
loza

UWAGI KONCOWE

Zastosowana w cpracowaniu metoda krzywej hipsograficznej do ana-
lizy uksztaltowania pionowego Nowej Gwinei okazala sie bardzo sku-
teczna. Zaletg krzywych jest to, ze z ich obrazu mozna okresli¢, na jakich
poziomach hipsometrycznych dzialajg w obrebie dorzeczy okreslone pro-
cesy rzezbotworcze, ktére odpowiadajg za wyksztaloone przez nie typy
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rzezby. Sumaryczny charakter krzywych powoduje, ze formulowane na
ich podstawie wnioski dotyczace charakteru rzezby dorzeczy czy poszcze-
golnych ich fragmentéw majg charakter uogodlniajacy, to znaczy wska-
zujg na przewazajyce procesy morfogenetyczne. Nasuwa sie takze naste-
pujace spostrzezenie: wszystkie krzywe hipsograficzne dorzeczy Nowej
Gwinei sg podobne do siebie, lecz wyroznione odcinki krzywych réznig
sie w szczegolach. Te drobne roznice wykazujg sScisly zwiagzek z cechami
podloza — glownie jego odpornoscia na procesy erozji i denudacji. Dalej’
idgce wnioski mozna wysnu¢ na podstawie analizy porownawczej wszyst-
kich krzywych hipsograficznych dorzeczy i zlewisk Nowej Gwinei. Wy-
razne ich podobienstwo sugeruje, ze na wyspie dzialajg lub dziataly pro-
cesy rzezbotworcze, ktorych powszechny charakter wskazuje na powig-
zania z silami endogenicznymi i pewng niezalezno$¢ od litologicznego
zroznicowania podloza.

1. Wypukle ksztalty poszczegolnych odcinkow krzywych wskazujg
na wzgledng przewage dodatnich ruchow tektonicznych nad wywotang
przez nie dzialalnoscia erozyjng rzek, ktoére nie nadazajg w rozcinaniu
podloza. Roznice w stopniu krzywizny odpowiadajacych sobie odcinkow
mozna interpretowac¢ jako odbicie zroznicowania litologicznego podloza
i jego podatnosci na erozje.

2. Wkleste odcinki krzywych swiadcza o przewadze proceséow denu-
dacji wspomaganych ruchami ujemnymi. Jesli na analogicznym poziomie
niektore krzywe maja przebieg prosty, mozna to wigza¢ z wysoka odpor-
noscig podtoza.

3. Poziome odcinki krzywych wskazujg, ze na odpowiadajacym im
obszarze procesy akumulacji i denudacji byty lub sg rownowazne i na-
stepstwem ich dzialalnosci sg poziomy zréwnan.

4. Zalamania w przebiegu krzywych rozdzielajacych dwa odcinki
o réoznym nachyleniu odpowiadaja najczesciej strefie kontaktu roznych
struktur geotektonicznych.

Powyzsze uwagi byly mozliwe do przedstawienia, poniewaz dorzecza
Nowej Gwinei cechuje zasadnicze podobienstwo ich ksztaltu, a wiec roz-
nice w przebiegu krzywych sa zalezne od rzeiby dorzeczy, a nie ich
zarysu.
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PE3IOME

HoBaa I'Buies 11axoAuTCA Cpeay T€X MaTEPUKOBBLIX IMPOCTPAINCTB 3eMJH, KOTOpbIe
MOYTH RO HACTOALLETO BpeMelu ObliM OTHOCHUTENbHO MaJlOU3BEeCTHbIMU U B HEOOJNb-
IO CTeneHu uccaenoBallbIMY. M3naHiuble KapTbl Mupa 1:2,5 M cnocobcTtBoBanu
CTaTUCTUUECKU-MOP(OMETPUYECKUM UCCJEJOBalIMAM T'MIICOMETPMM 3TOro OCTPOBA.
B ocioBy aHaau3a noJioxkeH Meroj runcorpacduyeckon Kpusonu. I'uncorpacuqeckue
KpuBble npou3Bejenbl AaA 7 u3bpaunbix 6acceiioB, M3 KOTOPLIX 3 npeacTaBAAIOT
baccentn Mopeit Apadypa u Kopannosoro, ocranbiible — 6acceitnn Tuxoro okeasa.
B pabore ucnosab3oBailibl MOKa3aTenyu cCpefaHeii BbICOTbl M OO6beMa MacChl TOPHBbIX
nopox (Strahler, 1952), BbluMcaelibI 11a OCHOBAHUM TUIICOMETPUUHECKUX KPWBbIX.

Allanu3 nmpocTpalCcTBeHHOro pacnpepenenua obbema macchbl TOPHBIX MOPOA yKa-
3bIBAaeT 1ia POCT ero BeauyMiibl B baccestiie Tuxoro okeaila M Ha 3aMeTHOE yMelib-
weHue B bOaccerHax peK HanpaBhelinblix Ha 1or. CyTb rese3mca 3TOro ABJEHMA 3a-
KJI0'laeTCA B Pa3jIMYMM CTPYKTYp CpaBlHMBaeMbIx paroioB. Ovelb MaJjble BeJMYMibI
B bGacceniie pex Mmopeit Apacdypa M KopannoBoro cBMAETeJLCTBYIOT O 3HAYMTEJbIIOM
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NOHMMKEHUMU (OeHyAauMM) CYLIEeCTBEHHOM MX YacTH, CBA3AHHOM €O CJabOynopHbIMM
U OYeHb CHUJbIIO BbIBETPMBLIMMUCA NMOPOAAMM 103KIIO HOBO-rBMHENCKON HU3IMEHHOCTH.
Bbicokue Beanuunbl B bBacceitnax pek Tuxoro okeaina OTpaxalOT HernocpeacTBello
TEKTOHU'IECKUIA (POH UX Pa3BUTUA.

Ob6paijaer BHMMaHue Gosnbuioe ¢X0ACTBO ¢POPMbI TMIICOMETPUYECKMX KPUBBLIX 6ac-
ceitiioB pek Homon I'euiien. Bo3uukaer npeamnosioxelnue, ITO B npenejax OCTPOBa,
oco6enHO B €ro rOpHOM YacCTH, HEKOTOpble 'ePThl pesbeda MMEKT MOBCE MECTHbIA
XapakTtep. M3 4eThIpex BblieJeHHBIX OTPE3KOB CBOMCTPEHHBIX BCeM KPUBbIM Ouelib
MiTepeciibIM ABJIAETCA CPenluit OTPe30K, BbIUIE PaCMOJOIKEHHbIN, COOTBETCTBYIOLLIMI
ropiionn 4yactu bacceliHOB. Ero BrinyksaaAa ¢oOpma XOpOLIO CONOCTaBJAETCA C INpo-
AONBbHBIMM NPOPUIAMU PeK. Anaau3 rpaduMKoOB MOAKPENJEHHbIZ aHAJU3OM reoJloru-
Y€CKOTO CTPOeHMUA MNO3BOJIAET 3aKJIIYMTh, ITO peabed ropuoyn uyacru Hosoit 'BuHen
npeacraBaser rayboko pacceuéilHyl0 MNOBEPXHOCTb, YPOBE€Hb KOTOpon o6pa3soBajcs
nocjie NOAHATMA Pa3HOBO3PACTHBIX CTPYKTYp BHEWIHMX M BHYTPEHHUX rop. Ero BbI-

COTbl PacCTYT K 3anajy, yKa3bliBafd HanpaBJieHMe pPOCTa aMIUJIMTYAbl BepPTUKAJbHbIX
ABUIKE I MA.

SUMMARY

New Guinea belongs to these land areas on the Earth which have been little
explored up to recent years. The edition of the World Map 1 : 2.5 M made it possible
to work out statistically and morphometrically the hypsometry of this island. The
base of the analysis was the method of hypsographic curve. Hypsographic curves
were drawn for 7 selected river basins, the 3 of which represent the drainage area
of the Arafur and Coral seas and the rest that of the Pacific. The paper considers
the ratios of medium height and volume of rock masses (Strahler, 1952) calculated
on the basis of hypsographic curves.

The analysis of spatial distribution of rock mass volume indicates its increased
value in the Pacific drainage and evident decrease in the river basins drained
southwards. The main cause of this phenomenon is the difference in structures of
both areas. Very low values in the river basins of the drainage area of the Arafur
and Coral Seas prove very strong denudation of a significant part of them connected
with friable and strongly-weathered formations in the New Guinea southern

lowland. High values in the river basins of the Pacific drainage area directly show
tectonic origin of their deevlopment.

Attention should be called to the great similarity of hypsographic curve shapes
of the New Guinea river basins. It can be concluded that certain relief characte-
ristics are of common occurrence especially in the island mountainous part. The
most interesting of the four distinguished common segments for all curves is the
middle section, situated higher and corresponding to the mountainous part of the
river basins. Its convex shape goes well with the longitudinal river profiles. The
analysis of diagrams together with the analysis of geological structure let conclude
that the relief of New Guinea mountainous part presents deeply cut-th hilly surface
the level of which developed after uplifting of different age structures of outward and
inward mountains. Its height increases westwards indicating the direction of vertical
movement amplitude increase.






