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Joints and Mesoscopic Structures in Cretaceous and Paleocene Rocks
of the North-Western Part of the Lublin Upland

Omawiany obszar lezy na granicy dwoch jednostek podloza paleozo-
icznego: rowu mazowiecko-lubelskiego i podniesienia radomsko-krasnic-
kiego. Granicg tych jednostek jest strefa uskokowa Ursynoéw—Kazimierz
Dolny—Wysokie, nawigzujaca do strefy krawedziowej platformy wschod-
nioeuropejskiej (Pozaryski 1974, Zelichowski 1972). W przy-
powierzchniowej budowie uczestnicza utwory gornej kredy i paleocenu
(mastrycht, dan i mont). Mastrycht wyksztatcony jest jako opoki z pod-
rzednymi przelawiceniami margli, natomiast paleocen to gezy przewar-
stwiane ,siwakiem” (wapieniami marglistymi — Pozaryska 1952).

Rzezbe tego obszaru o duzych deniwelacjach, uwarunkowanych obec-
noscig pokrywy lessowej i glebokim wcieciem doliny Wisty, cechuje wy-
razna kierunkowos$¢ (ryc. 2). Najdobitniej zaznacza sie kierunek krawedzi
platow lessowych (280—290°), nastepnie kierunek potudnikowy. Za pod-
rzedne w skali calego obszaru (cho¢ lokalnie dominujgce) mozna uwazac
kierunki morfologiczne grupujace sie w sektorach 305—325° i 45—65°.
Prostolinijny przebieg i kierunkowos¢ krawedzi lessowych powszechnie
wigzane sg z dynamiky procesu sedymentacji (Jahn 1956, Marus z-
czak 1967, Harasimiuk i Henkiel 1978), cho¢ nie brak przy-
puszczen o ich zwiagzku z tektoniky podioza (Zaborski 1927). Pozo-
stale kierunki interpretuje dotychczas tylko Harasimiuk (1980),
ogdlnie nawigzujac do glownych rysow strukturalnych podloza paleo-
zoicznego.
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Ryc. 1. Lokalizacja punktow badawczych w pélnocno-zachodniej czesci Wyzyny Lu-
belskiej. Czarne punkty — badane kamieniolomy, linia z kreseczkami — zbocza
przetomowej doliny Wisly, linia z zgbkami — krawedzie lessowe
Location of investigation points in the North-Western part of the Lublin Upland.
Black — the examined outcrops, a dashed line dots — slopes of the Vistula River
gap, toothed line — loess escarpments

Glebokie wciecie doliny Wisly, doliny Bystrej i jej doplywow umozli-
wialo od dawna eksploatacje weglanowych skal podloza péinocno-za-
chodniej czesci Wyzyny Lubelskiej. W kilku czynnych lub niedawno
opuszczonych kamieniolomach istniejg warunki do dokonywania pomia-
Tow ciosu i drobnych struktur tektonicznych. Pozwalaja one na probe
okreslenia strukturalnych uwarunkowan kierunkowosci rzezby oraz pro-
be analizy tektoniki kenozoicznej obszaru, kierunkow transportu tekto-
nicznego i pola naprezen. Badania przeprowadzono w 6 wybranych ka-
mieniolomach (ryc. 1). W Wawolnicy w dolinie Bystrej i w Rzeczycy
w dolinie potoku Rzeczyca dokonano pomiaru spekan ciosowych i obser-
wacji drobnych struktur tektonicznych w utworach paleocenu (seria si-
waka — gezy z przewarstwiéniami twardych wapieni marglistych). W Bo-
chotnicy w ujsciowym odeinku doliny Bystrej i na zboczu doliny Wisly
dokonano pomiaréw w opokach najwyzszego mastrychtu, podobnie jak
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Ryc. 2. Diagramy kierunkéw morfologicz-
nych (topolineamentéw) w péinocno-za-
chodniej czesci Wyzyny Lubelskiej: W —
odcinek zachodni, E — odcinek wschodni
Diagrams of morphological sets (topo-
lineaments) in the North-Western part of
the Lublin Upland; W — Western part,
E — Eastern part

w wielkim, czynnym kamieniolomie w Kazimierzu Dolnym. Dla uzupel-
nienia materialdow pomierzono takze spekania i struktury w starych wy-
robiskach na lewym zboczu doliny Wisty w Janowcu (na gornej krawedzi
skarpy).

Niewielki kamieniolom w Wawolnicy, czeSciowo jeszcze eksploato-
wany na potrzeby lokalne, ma sciange o biegu NW—SE. Odstaniajg sie
tu gezy z soczewkami i bulami wapieni marglistych tworzace pie¢ lawic:
trzy gorne polmetrowe i dwie dolne majace kazda okolo 1 m miazszosci.
Z 65 pomiarow spekan ciosowych 62 reprezentuje cios pionowy (ryc. 3).
Dominujg dwa kierunki: NW—SE (310—320°) i N—S (350—0°). Zupetnie
podrzednie zaznaczaja sie kierunki ENE—WSW (50—60°) i W—E (80—
90°) — ryc. 6. Powierzchnie plaszczyzn spekan glownych kierunkow ciosu
pokryte sg nalotami tlenkow zelaza i manganu. Na plaszczyznach o bie-
gu NW—SE czesto wystepuja struktury pierzaste. Na jednej z tych plasz-
czyzn zidentyfikowano spekania dachowkowate o zwrocie SE.

Opuszczony kamieniolom w Rzeczycy wecigty jest podkowiasto w zbo-
cze doliny o kierunku (na tym odcinku) WNW—ESE. Ponad 7-metrowym
osypiskiem na przestrzeni 80 metrow ciggng sie 6-metrowe Scianki gezy
z bulami wapieni. Skala jest silnie, powierzchniowo zwietrzala i pomiary
byly bardzo utrudnione. Z 67 plaszczyzn ciosowych 66 reprezentuje cios
pionowy (ryc. 3). Kierunki plaszczyzn, podobnie jak w Wawolnicy, two-
rza 2 glowme i 2 podrzedne maksima (ryc. 6): WNW—ESE (290—310°)
i N—S (0—20°) oraz ENE—WSW (65°) i W—E (85°). Plaszczyznom
WNW-—ESE towarzyszg struktury pierzaste i naloty tlenkow zelaza; dla
kierunku N—S charakterystyczne sg szczeliny ziejagce. W niektorych wy-
czuwa sie wyrainy przeplyw powietrza, Swiadczacy o duzej droznosci
i glebokim zasiegu.

W ujsciowym odcinku doliny Bystrej w Bochotnicy wyorano do po-
miaréw nieczynny lom z klasycznymi odslonieciami granicy mastrychtu
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i paleocenu (Pozaryska 1952). Ponad granicznym poziomem twar-
dego dna z 70-centymetrowg warstwg fosforytonosnego piaskowca glau-
konitowego zalegaja cztery poélmetrowe lawice gezy z wapieniami. Ponizej
poziomu twardego dna, w filarach dzielgcych komory eksploatacyjne wy-
odrebniajg sie dwie poéltorametrowe lawice opoki. Z goérnej, zwietrzalej
czesci Sciany pomierzono 9 plaszezyzn ciosowych w gezach paleocenu,
w dolnej, gdzie systemem komorowym eksploatowano opoke mastrychtu,
zmierzono 53 plaszczyzny. Dwie plaszczyzny pomierzone w gezach
i dwie w opoce majg bieg zblizony do kierunku NE—SW i przeciwstawne
upady 65° SE i 10—20° NW (ryc. 4). Kierunki spekan pionowych ukla-
daja sie w 4 maksima: gléwne N—S (0—20°) oraz NE—SW (30—50°)
i drugorzedne WNW—ESE (295°) oraz NW—SE (315°) — ryc. 6. Wie-
kszosc¢ plaszezyzn zabarwiona jest tlenkami zelaza.

W wawozie rozcinajacym ostroge u zbiegu dolin Bystrej i Wisty po-
mierzono cios w czynnym kamieniotomie opoki mastrychtu na prawym,
polnocnym zboczu wawozu. Sciana eksploatacyjna ma kierunek W—E,
dtugos¢ ponad 70 m i wysokos$¢ okolo 6 m. W gérnej czesci Sciany widocz-
ny jest poziom twardego dna i zalegajace nad nim zwietrzale gezy pa-
leocenu. Rozdzielona jest na dwa odcinki ziejaca szczeling (kilka dem
rozwarcia) o kierunku NE—SW (45°). Wzdluz wschodniej czesci $ciany
kamieniolomu odstania sie ptaszczyzna slizgu uskoku odwréconego o bie-
gu W—E (276—287°) i upadzie zmiennym, od 70° N do 80° S przy prze-
wadze upadow polnocnych. Nasuniete jest skrzydio poilnocne, na co wska-
zujg zadziory tektoniczne (,klasyczne”) i towarzyszace plaszczyznie usko-
ku zlustrowane spekania kulisowe. Blisko 10-metrowg wielkos¢ nasunie-
cia okresla polozenie stratygraficznej granicy mastrychtu i paleocenu na
obu zboczach wawozu. Na polnocnym zboczu granica ta jest podniesiona
o kilka metréw, niezgodnie w stosunku do poéinocnego upadu. Na réwno-
leznikowych plaszczyznach spekan pionowych (w E czesci tomu) widoczne
sg gzymsy tektoniczne. W diagramie kierunkéw spekan (ryc. 6), opraco-
wanym na podstawie 71 pomiaréw, zaznaczajg sie 3 maksima: W—E do
WNW—ESE (270—300°), bardzo wyrazne maksimum NE—SW (45°), cha-
rakteryzujace sie obecnoscig rozwartych, ziejgcych szczelin,-a miedzy
nimi bardzo ,rozmyte” maksimum potudnikowe (330—30°). Biegi sto-
sunkowo licznych plaszczyzn ciosu pochylonego (ryc. 4, 14 pomiarow)
ukladajg sie w sektorze NW, a upady, przewaznie strome, skierowane s3
mniej wiecej rownomiernie ku NE i SW.

Wielki kamieniotom ,miejski” w Kazimierzu Dolnym ma kilka scian
o lacznej dlugosci ponad 0,5 km i wysokosci do 30 m. Przedmiotem eks-
ploatacji s3 tu opoki mastrychtu. W gornej czesei profilu pojawia sie
pare lawic (o metrowej migzszosci) szarych margli. Pierwszy, 80-metro-
wy odcinek $ciany (nieczynny) o kierunku NNW-—SSE znajduje sie na

2 Annales, sectio B, vol. XXXV/XXXVI
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lewym zboczu wawozu Granicznik i ma wysoko$¢ do 6,5 m. W glownej
Scianie, w obrebie zbocza doliny Wisty (SW—NE) wyodrebnia sie czesc¢
nizsza i obecnie nie eksploatowana, péinocno-wschodnia oraz sciana czyn-
na. Do najciekawszych zjawisk tektonicznych w kamieniolomie kazimier-
skim nalezy ziejaca szczelina o biegu NE—SW (45°) .w wawozie, zwien-
czona poteznym klinem tektonicznym oraz 2-metrowej szerokosci strefa
druzgotu tektonicznego o biegu W—E (275°) w NE czesci Sciany glownej.
Ze 186 pomierzonych spekan 141 reprezentuje cios pionowy (ryc. 5).
Dominujg kierunki WNW—ESE do NW—SE (290—330° z wyrazng kul-
minacjg 295°) i NNE—SSW (10—40° z kulminacjg 25°). Podrzednie wy-
stepuje kierunek W—E (275°) — ryec. 6. Duze, regularne plaszczyzny
ciosu zwigzane s3 z kierunkiem 295°. Czesto sa to plaszczyzny bardzo
réwne 1 wygladzone o cechach luster tektonicznych, cho¢ nie udalo
sie na nich zaobserwowa¢ rys tektonicznych, wzmiankowanych przez K.
Wyrwickag (1980). Wsréd 45 pomierzonych plaszczyzn o upadach
mniejszych od 90° zauwaza sie prawie zupelng przypadkowos¢ kierun-
kow, cho¢ na diagramie (ryc. 5) zarysowuje sie pewne zageszczenie, Zwia-
zane z kierunkiem WNW—ESE i upadami 60—80° SSW. W widoku glow-
nej sciany kamieniolomu plaszczyzny te wyraznie tng calg wysokose wy-
robiska w regularnych, kilkunastometrowych odstepach z réwnoleglymi
upadami. Polewy tlenkéw zelaza charakterystyczne sg dla plaszczyzn
o kierunkach WNW—ESE,

W gornej czesci wislanej skarpy, na lewym zboczu doliny w Janowcu
odslaniajg sie pionowe, 10-metrowej wysokosci $cianki opoki, pozostaltose
po dawnej eksploatacji. Sciany te tworza gladkie plaszczyzny o kierunku
WNW—ESE (280—300°). Obecnos¢ zeber tektonicznych wskazuje na ten-
dencje ruchu przesuwczego o prawoskretnym zwrocie. Na plaszczyznach
tych jako efekt wtérnych przeobrazen obserwowane sg takze gzymsy tek-
toniczne. Scian takich pomierzono 7. Z pozostatych 51 pomiaréw 31 to
plaszczyzny pionowe (ryc. 5); 20 plaszczyzn wykazuje upady od 20 do 80°
1 zupetnie chaotyczny uklad. W diagramie kierunkéw (ryc. 6), zestawio-
nym na podstawie wszystkich pomiaréw, poza kierunkiem wielkich (ale
nielicznych) $cian dominuja kierunki NW—SE (315°), N—S (355—5°),
NE—SW (35°) i ENE—WSW (65°). ‘

Cechy litologiczne pokrywy mastrychtsko-paleocenskiej poéinocno-za-
chodniej czeSci Wyzyny Lubelskiej nie sprzyjajag wyksztalceniu ani dobre-
mu zachowaniu sie drobnych struktur tektonicznych. Ich ubodstwo wy-
nika zapewne takze ze slabego zaangazowania tektomicznego regionu.
Wystepujq wiec one tylko sporadycznie i nie dajg mozliwosci statystycz-
nej analizy. Podobne trudnosci zwigzane sg z badaniami ciosu. Procesy
wietrzeniowe szybko zacierajg, nawet na swiezych scianach, indywidual-
ne cechy spekan roéznych ukladéw i wieku, co utrudnia miedzy innymi
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wyroznienie spekan komplementarnych. Dotyczy to zwlaszcza gez paleo-
cenu. Pomimo tych trudnosci podjeto jednak probe sformutowania wnio-
skéw tektonicznych na podstawie przedstawionego wyzej materiatu. Pew-
nym ulatwieniem, wyjatkowo jak na warunki Wyzyny Lubelskiej, bylo
wystepowanie na badanym terenie wyraznej i dobrze odslonietej granicy
stratygraficznej mastrychtu i paleocenu, ktére umozliwilo wyroéznienie
zjawisk tektonicznych réznego wieku: przed i popaleocenskiego.

Uderzajaca cechg ciosu w poélnocno-zachodniej czesci Wyzyny Lu-
belskiej jest absolutna przewaga spekan pionowych (ryc. 3, 4, 5). Cios
ograniczony tylko do skal mastrychtu (starszy) tworzy system o kierun-
kach WNW—ESE i NE—SW. Cios mlodszy, popaleocenski, uklada sie
wzdluz kierunkow NW—SE, N—S, ENE—WSW i W—E (ryc. 6). Brak
mozliwosci wyrédznienia ukladow spekan komplementarnych utrudnia od-
tworzenie pol naprezen na podstawie samych pomiaréw plaszczyzn. Jasne
jest tylko, ze zarowmo przed, jak i po paleocenie przewazaly uklady sil,
w ktorych osie maksymalnych (a) i minimalnych naprezen (c) lezaly
w plaszczyznie poziomej, lub dzialaly pary sil, a wiec uklady zwigzane
z powstawaniem uskokéw przesuwczych. Cios pochylony reprezentowa-
ny jest wyrazniej jedynie w opokach mastrychtu, w kamieniotomach
Bochotnica II, Kazimierz i Janowiec. W Janowcu uklada sie zupeknie
chaotycznie, natomiast w Bochotnicy i Kazimierzu istnieja pewne pod-
stawy do rekonstrukcji polozenia osi b wzdtuz kierunku NW—SE, a osi ¢
(tensji) wzdluz kierunku NE—SW.

Wigcej danych do analizy tektonicznej dostarczajg (pojedyncze co
prawda) obserwacje uskokow oraz drobnych struktur tektomicznych:
struktur pierzastych, spekan dachéwkowatych, zeber i gzymsow tekto-
nicznych, zadzioréw oraz rozwartych (ziejacych) szczelin. Inicjalne usko-
ki przesuwcze tworza wielkie Sciany skalne skarpy w Janowcu. Dobrze
wyksztalcone zebra tektoniczne (Jaroszewski 1972) dokumentuja
tendencje do wystapienia $lizgu i zarazem pozwalaja stwierdzi¢ zwrot
prawoskretny pary sil, dzialajgcej wzdluz osi WNW—ESE (290°). Uskoki
przesuwcze prawdopodobnie wystepujg w kamieniolomie kazimierskim
na przedluzeniu wielkich scian Janowca. Z uskokami przesuwczymi mo-
ze by¢ zwigzana wspomniana 2-metrowa szczelina z druzgotem, wygta-
dzone sciany niektérych spekan ciosowych (lustra tektoniczne) o tym
samym co w Janowcu biegu oraz wzmiankowane przez Wyrwicka
(1980) poziome rysy tektoniczne. W kamieniotomie Bochotnica 11 prawdo-
podobnie istnieje uskok przesuwczy o kierunku NE—SW (45°), lewo-
skretny. Prawoskretne przemieszczenia poziome w kamieniolomie w Wa-
wolnicy w skalach paleocenu dokumentujg spekania dachowkowate (J a-
roszewski 1972) na plaszczyznie o biegu NW—SE (315°). Jedyny
uskok o $lizgu prostopadltym do biegu plaszczyzny uskokowej stwierdzo-
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Ryc. 6. Diagramy kierunkéw ciosu; W — Wawolnica, R — Rzeczyca, BT i BII —
Bochotnica I i II, K — Kazimierz, J — Janowiec
Diagrams of the sets of joints; W — Wawolnica, R — Rzeczyca, BI and BII —
Bochotnica I and II, K — Kazimierz Dolny, J — Janowiec

no w Bochotnicy II. Jest to uskok odwrécony. Plaszczyzna ma bieg
WNW—ESE (280°) i upad 70—80° N. Kierunek $lizgu wskazuja rysy
1 zadziory tektoniczne pozwalajgce na ich ,klasyczng” interpretacje (stro-
me Scianki zadziorow wskazuja kierunek ruchu plaszczyzny przylegtej —
dyskusja Dzulynski, Kotlarczyk 1965, Jaroszewski 1972).
Kierunek s$lizgu udokumentowany jest jednak przede wszystkim poto-
zeniem granicy mastrycht — paleocen, ktéra na poinocnym skrzydle
uskoku jest podniesiona okoto 10 m. Zwigzane z tym uskokiem pole na-
prezen charakteryzuje polozenie osi a NNE—SSW i osi b WNW—ESE;
transport tektoniczny z kierunku NNW.

Waznym elementem do interpretacji tektonicznej sa rozwarte (zie-
Jace) szczeliny. Wystepuja one licznie w kamieniolomie w Rzeczycy, gdzie
maja kierunek N—S (5°) swiadczac o rownoleznikowej tensji. W kamie-
niotlomach Bochotnica II i Kazimierz ziejace szczeliny ukladajg sie wzdluz
kierunku NE—SW (45°) i moga mie¢ zwiazek z hipotetycznym uskokiem
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(Sawicki 1925) wyznaczajacym przebieg doliny Wisty na odcinku Ja-
nowiec—Bochotnica. Niektore z rozwartych szczelin w Kazimierzu zwien-
czone s3 klinami tektonicznymi, a wielka szczelina w Bochotnicy II ogra-
nicza zasieg plaszczyzny slizgu uskoku nasuwczego do wschodniej czesci
Sciany. Prawdopodobnie wzdluz tej szczeliny zachodzily lewoskretne prze-
mieszczenia poziome.

Sposréd pozostalych drobnych struktur tektonicznych pewmne znacze-
nie majg struktury pierzaste i gzymsy tektoniczne. Struktury pierzaste
wystepuja w kamieniotomach Wawolnica i Rzeczyca (w gezach paleocenu)
na plaszczyznach pionowych spekan o biegu NW—SE (300—320°). Struk-
tury te powstajg przy maltym kacie spekan z osiag maksymalnego nacisku,
w wyniku Scinania, przeksztalconego nastepnie w tensje (Cegta, Dzu-
lynski 1967, Ksigzkiewicz 1968; Jaroszewski 1972). Po-
twierdzaja wiec zwigzek spekan NW—SE z uskokami przesuwczymi i za-
razem wskazujg kierunek propagacji tych spekan ku SE. Gzymsy tekto-
niczne stwierdzono w Janowcu i w Bochotnicy II. W Janowcu wystepujg
na plaszczyznach slizgow uskokow przesuwczych, sg wiec od nich mtod-
sze. Kierunkiem wysuniecia gzymsow, wyznaczajagcym wektor nacisku,
jest w obu odstonieciach SSW. Potwierdza to zaobserwowane w Bochot-
nicy II (uskok nasuwczy) i wzmiankowane przez Wyrwicka (1980)
naprezenia z kierunku NNE. Jest tez mozliwe interpretowanie gzymsow
tektonicznych w Janowcu i Bochotnicy jako efektu relaksacji skal, zwia-
zanej w Janowcu ze skarpg wislang, a w Bochotnicy z glebokim wa-
wozem.

Uktad omoéwionych powyzej elementow (przedstawiony na ryc. 7)
da sie wyjasni¢ przez dzialanie pary sil, zwigzanej z prawoskretnym
uskokiem przesuwczym (lub uskokami) NW—SE w podlozu paleozoicz-
nym. Na uklad ten skladajg sie podluzne i sko$ne uskoki przesuwcze
prawoskretne, poprzeczne uskoki przesuwcze lewoskretne, obsekwentnie
ukosne przejawy dzialania tensji i przejawy dzialania kompresji na li-
niach konsekwentnie ukosnych. Jest to interpretacja catkowicie zgodna
z koncepcja tektoniki péinocno-zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzy-
skich (Jaroszewski 1972). Podobnie interpretuje tez tektonike poi-
nocno-wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej Herbich (1980). A. Hen-
kiel formuluje te same wnioski na podstawie niepublikowanych materia-

6w M. Harasimiuka i wiasnych, dotyczacych ciosu w piaskach sarmackich
okolic Chelma.

Omoéwione wyzej struktury i procesy nie byly réwnowiekowe.
W rozwoju tektoniki poinocno-zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej za-
znaczyly sie dwie fazy. W starszej, na przelomie mastrychtu i paleocenu
(faza laramijska) powstaly ukosne i poprzeczne uskoki przesuwcze, w
mlodszej, popaleocenskiej, podluzne uskoki przesuwcze, a takze zazna-
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Ryc. 7. Regionalne pole naprezen w pélnocno-zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej;
a — wypadkowa 0§ naprezen maksymalnych (kompresji), b — wypadkowa o$ na-
prezen minimalnych (tensji), 1 — glowne kierunki spekan, 2 — rozwarte (ziejace)
szczeliny, 3 — uskoki przesuwcze prawoskretne, 4 — uskoki przesuwcze lewoskretne,
5 — uskok odwrécony, 6 — gzymsy tektoniczne, 7 — regionalna para sit (ruch prze-
suwczy w glebokim podiozu)
Regional field of strains in the North-Western part of the Lublin Upland; a —
resultant axis of maximum stress (compression), b — resultant axis of minimum
stress (tension), 1 — main sets of joints, 2 — open joints, 3 — dextral strike-slip
faults, 4 — sinistral strike-slip faults, 5 — reverse fault, 6 — tectonic ledges, 7 —
regional pair of forces (strike-slip displacement in deep basement)

czyla sie kompresja i tensja na prostopadtych osiach NNE—SSW i WNW—
ESE. Z kompresja tej fazy moze mie¢ zwigzek poczatek powstawania
walu metakarpackiego. Nie jest wykluczone, ze obie fazy réznilty sie nieco
k.ierunkiem osi gléwnych naprezen. Pewne dane (ziejace szczeliny w Ka-
zimierzu i Bochotnicy, cios pochyly w Kazimierzu, a takze przedpaleo-
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censkie elementy ukladu spekan) wydaja sie swiadczy¢ o polozeniu osi a
wzdluz kierunku NE—SW. Jest to zgodne z laramijskim kierunkiem
transportu tektonicznego na pélnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich (Jaroszewski 1972). Wydaje sie, ze zmiana tego kierunku
na popaleocenski kierunek N—S do NNE—SSW, moze mie¢ zwigzek
z procesami tektogenezy miodokarpackiej.

Znacznie trudniejsza jest interpretacja samych spekan ciosowych. Nie
udato sie w nich wyrozni¢c komplementarnych zespolow scieciowych, byé¢
moze ze wzgledu na litologie. Wydaje sie jednak, bioragc pod uwage
ogromng przewage spekan pionowych i charakterystyke tektoniczng opar-
tg na kryterium drobnych struktur, ze na badanym terenie przewazajg
zespoly ciosu podluznego i poprzecznego zwigzane z uskokami przesuw-
czymi. Zespoly te w fazie laramijskiej i popaleocenskiej ukladaly sie
w nieco odmienny sposob.

Na zakonczenie wypada zwrdci¢c uwage na zwigzek spekan podloza
z rzezba. Zestawienie diagramow Kkierunkéw morfologicznych (topolinea-
mentéw, ryc. 2) z diagramami kierunkéw spekan skal podloza (ryc. 6)
pozwala stwierdzi¢ daleko posunietg zgodnos¢, nawet identycznose. Kie-
runki morfologiczne zachodniej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego do-
kiladnie odpowiadajg spekaniom skal mastrychtu. Zgodne sg maksima
frekwencji WNW (285°), NW (315°), N (355°), NE (45°) i ENE (65°).
Topolineamenty ze wschodniej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego po-
wtarzaja uklad spekan skal paleocenu z Wawolnicy i Rzeczycy. Zgodne
sg maksima NW, N i ENE, powtarza sie mmiej wyrazny kierunek NE
zwigzany ze spekaniami mastrychtu. Nie ma odpowiednika w spekaniach
paleocenu kierunek krawedzi lessowych (WNW), jednak jest on zgodny
z glownym kierunkiem dyslokacji przesuwczych w skalach mastrychtu
Kazimierza i Janowca. Zgodnos¢ kierunkéw morfologicanych, wyrazo-
nych w obrebie grubej pokrywy lessow, czesto podscielonych nie mniej
grubymi utworami starszego czwartorzedu, swiadczy o nie wygaslej do
konca aktywnosci naprezen i przemieszczen tektonicznych.
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PE3IOME

Cesepo-zanaguas uyacts JII0GAMHCKOM BO3BBILIEHHOCTH pacnojioxeHa B npegejiax
30Hbl Teltcceiipa-ToOpHKBUCTA OIlpeNesAoLel 10ro-3anagiylo rpaHmly BOCTOHHO-€B-
pomnericKkoit naargopmbl. B naneo3oiickoM OCHOBaHMIO, o6pa’30BaHHOM B BMAe IjaT-
$opMLI, BaXKHYIO POIb MTpPaeT 30Ha c6pocoB YpenmoB—Kazumex JonnHBI—BbICOKe,
baspenAomas nse eamHuubl: Panomcko-KpacHuikoe Bospblienue u JII0GaMHCKIOH
poB (B. B. Iloxapeicku, 1974, A. M. 2Kenuxoscky, 1972). Bonee MOJOAOIi BEpXHe-
MEJIOBO-NafleOLeHOBbI MOKPOB €Ja60 3aTPOHYTBbIA TEKTOHMYECKM. TeKTOHMIecKMe
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MccJenoBaliMA 3aTPYAHAIOT cJyabble JUTONOrMUECKME M cTpaTurpaduueckue pasiam-
yud. B HECKOJbKMX KaMiieJIOMIfAAX ONMOK MaCTPMXTa M re30B MaJjieoleHa U3MepAJuCh
Tpeluiibl MU MeJIKMeé TEeKTOHUUYeCKMe CTPYKTYpPbl, CPeiuM KOTODPBbIX BbIjeJIeHbl: MNepo-
BUAlIbIE CTPYKTYyPbl, peOps M TeKTOHMYeCKHe KapHu3bl, yepenuuoobpa3Hble Tpemim-
Hbl, TEKTOHMYECKMe KJMHbA M TEKTOHMueCKMe 3aaupbl. Onpeneneno pAjg NMPOABHHY-
Th1X cOpocoB nanpaBiaeniibix NE—SW. TeKkToHMuecKMe KapHM3BI U eAUIIMiHbIA ob6paT-
Hbii cbpoc omnpeaensieT HanpaBJieHMe TEKTOHMUYECKOro Tpaiicnopra NNE—SSW.
AGCONIOTHBIN MepeBeC BePTMKAJbHbLIX OTAEJbHOCTEN CBUAETEJbCTBYET O CYLUECTBO-
BaliMy MOJIeNt HaNpAMKeHW, B KOTOPbLIX OCU a/6; M /03y 1HaXOAATCA B NOPU3OHTAJIbLHON
naockocTu. Ilo3HaHHble (PaKTbl NO3BOJAKT CBA3bIBATH INOBEPXHOCTHBIE TEKTOHUYE-
CKHue ABJIeHUA C AEMCTBMEM INapbl CUMJ NnpaBoro obopora Baosb ocu NW—SE (puc. 7).
CyuiecTByeT BepOATHO IlIEMOCPEACTBEHHAA CBA3b C I[€PEMELAoleil aKTHBHOCTbLIO
c6poca ¥YpcwinoB—Kasumexk JoabHbl—BbICOKe, a mnocpeacTBenio ¢ obmiest TeKTo-
HUuecKoit TeHaenuuen 30ubl Telccerpa-TopikBucra. Cpeau NpPpU3HAKOB TOBEPXHO-
CTell TEeKTOHMKM MOXKHO BblIeJUTh Gojee ApeBiue (NapaMuiicKue) ABjeuua u Gojee
MoJioable (Tocne naneoueHoBble). Jloka3alo TakxXe, ITO MOP(oJOoruiecKue HanpasJje-
HUA 00ycJnOBJieHb! TEKTOHMKOM MeJOBO-IaJeoLeli0BOr0 OCIHOBalMUA.

SUMMARY

The North-Western part of the Lublin Upland lies within the Teisseyre’s-Torn-
quist's Line which forms the SW border of the East European Platform. In the
Palaeozic platform basement an important role is played by the fault zone Ur-
synow—Kazimierz Dolny—Wysokie separating two units: Radomsko—Krasnik
Uplift and Lublin Rift (W. Pozaryski, 1974, A. M. Zelichowski, 1972). Young Upper
Cretaceous Paleocene cover is slightly tectonically engaged. Tectonic investigations
are hindered by poor lithological and stratigraphical differentiations. In some out-
crops of Maastrichtian opokas and Palaeocene gaizes measurements were done on
joints and mesoscopic structures such as feather structures, tectonic ribs and ledges,
imbricate fractures, tectonic wedges and steps. Several dextral strike — slip faults
of NNW-SSE direction and a few sinistral ones of NE-SW direction were discovered.
Tectonic ledges and the single reverse fault prove the direction of NNE-SSW
tectonic transport. The decisive prevalence of vertical joints points to the existence
of strain fields in which axis a (o,) and ¢ (o,) lie in the horizontal plane. The above
facts let us link superficial tectonic phenomena with the activtiy of two forces of
dextral set along the NW-SE axis (Fig. 7). Most likely there is a direct connection
with the strike-slip fault, activity of Ursynow—Kazimierz Dolny—Wysokie and in-
directly, with the general tectonic tendency of the Teisseyre’s-Tornguist’'s Line.
Among the superficial tectonics symptoms one can distinguish older phenomena
(Laramian) and younger (Post-Paleocene). It has been also proved that morpholo-
gical sets are conditioned by the Cretaceous-Palaeocene basement tectonics.






