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The Analysis of Mean Annual Air Temperature Distribution in the Years 1951—1980
in the Agrometeorological Observatory at Felin near Lublin

Wsrod cech, ktére charakteryzujg okres$lone warunki klimatyczne,
przede wszystkim nalezy wymieni¢ temperature powietrza. Stosunki ter-
miczne przedstawiane sj przy pomocy roznych sposobéw, np. wartoéci
$rednich, skrajnych, amplitud itp. Kazdemu ze stosowanych sposobéw
mozna przypisac¢ szereg zalet i wad, W badaniach klimatologicznych wy-
ksztalcity sie pewne tradycje i s3 one wyznacznikami metod postepowa-
nia, czasami ze szkodg dla innych. Wydaje sie, ze ciekawe wyniki mozna
uzyskaé stosujgc na przyklad klasyfikowanie poszczegélnych danych w
przedzialach wielkosci. Umozliwia to ocene liczebnosci zjawiska w bada-
nym przedziale wielkosSci, czestosci wystepowania, a ponadto pozwala na
ocene typu rozkladu danych w badanej probie. Ten ostatni aspekt ma
bardzo istotne znaczenie w naukach przyrodniczych. N

Celem niniejszego opracowania jest przeanalizowanie wartosci $red-
niej dobowej temperatury powietrza — w odcinkach rocznych — z okre-
su 1951—1980, ze szczegolnym uwzglednieniem wspomnianych metod.
Spostrzezenia pochodza z Obserwatorium Agrometeorologicznego w Fe-
linie kolo Lublina, nalezacego do Zakladu Agrometeorologii Akademii
Rolniczej w Lublinie. Rolniczy Zakiad Doswiadczalny w Felinie znajduje
si¢ — wedlug opracowania Wiszniewskiego i Chelchowskie-
80 (1975) — w regionie lubelsko-zamojskim.
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Do analizy wykorzystano wartosci sredniej dobowej temperatury
powietrza w Felinie z okresu 1951—1980, co stanowi tacznie 10 958 liczb
oraz wartosci Sredniej rocznej temperatury powietrza z tych samych lat.
Brakujgce materialy uzupelniono spostrzezeniami ze stacji synoptycznej
oéwczesnego PIHM, znajdujacej si¢ w Lublinie, stosujagc metode roéznic
(Pruchnicki 1977). Dokonano tego dla nastepujacych 8 miesiecy:
1951 — I, 11, 1952 — V, VI, XI, X1I, 1957 — VIII, 1961 — VIII. Pojedyn-
cze wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza traktowane jako
odrebne przypadki umieszczano w pieciostopniowych przedzialach wiel-
kosci. Przyjeto zasade, aby kazdy z przedzialow zaczynal sie od 0,1, a kon-
czyl na 0,0 (zar6wno w odniesieniu do temperatur ujemnych, jak i do-
datnich), przy uporzagdkowaniu wartosci zgodnie z osig liczbowa, zatem
podobng do zastosowanej przez Alisowa i in. (1952). Wyjatek stano-
wig $rednie dobowe réwne 0,0°, ktére zaliczono, za Kosiba (1968),
do dni zimowych. W opracowaniu przyjeto nastepujace przedzialty: A —
od —25,0° do —20,1°, B — od —20,0 do —15,1, C — od —15,0 do —10,1,
D — od —10,0 do —5,1, E — od —5,0 do 0,0, F — od 0,1 do 5,0, G — od
5,1do 10,0, H — od 10,1 do 15,0, I — od 15,1 do 20,0, J — od 20,1 do 25,0,
K — od 25,1 do 30,0. Uzyskano w ten sposob 11 przedzialéow, obejmuja-
cych zakres 55°, w ktorym zmiescily sie wszystkie wartosci $redniej do-
bowej temperatury powietrza z lat 1951—1980 w Felinie.

" W celu scharakteryzowania tego materialu sprawdzono testem %2 nor-
malnos$¢ rozkladu sredniej dobowej temperatury powietrza dla calego
trzydziestolecia oraz dla kolejnych lat, badano cskoénos¢ i splaszczenie
rozkladéw z poszczegélnych lat, wyznaczajac odpowiednie wspolezynniki.
Istotnosé wspolczynnikéw skosnosci zostala sprawdzona testem podanym
przez Pearsona i Hartleya (1966). Opierajagc sie na sumarycz-
nych liczebnosciach w kolejnych przedziatlach wielkosci obliczono (w pro-
centach) czesto$¢ wystepowania dni z okreslong wartoscig Sredniej dobo-
wej temperatury powietrza. Ponadto dokonano analizy wartosci Sredniej
rocznej temperatury powietrza. Wyznaczono funkcje trendu, okreslaja-
cego kierunek jej zmian oraz obliczono kolejne wspolczynniki autokore-
lacji az do dziesigtego rzedu (Jokiel, Kostrubiec 1981).

Rozklad $redniej dobowej temperatury powietrza w badanych prze-
dzialach wielkosci dla calego materiatu zilustrowano na ryc. 1. Rozklad
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ten jest dwumodalny, zatem nie posiada cech normalnosci. Stwierdzono,
iz w charakteryzowanym trzydziestoleciu w Felinie najczesciej wystepo-
waly dni, podczas ktorych Srednia dobowa temperatura powietrza miesci-
la sie w przedziale 0,1—5,0° (F); przypadkéw takich bylto 2116, co stanowi
czestos¢ ich wystepowania réwng 19,3%. Na drugim miejscu znajdujg si¢
wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza z przedzialu 15,1—
20,0° (I); ich liczebno$¢ jest réwna 2030, zatem czestos¢é wystepowania
wyniosta 18,5%.

Fakt wystepowania dwoch najwyzszych czestoSci sredniej dobowej
temperatury w zblizonych przedzialach wielkosci byl sygnalizowany we
wczesniejszym opracowaniu Zinkiewicza i Warakomskiego
(1959), ktore dotyczylo klimatu Lublina. Na podstawie materialéw z lat
1952—1956 autorzy ci stwierdzili, iz czestod¢ Srednich wartosci tempera-
tury z przedzialu 15,1—19,9° wynosi 70,2%, natomiast z przedziatu 0,1—
4,9° jest rowna 69,8%. W cytowanym artykule uzyskano zatem wynik,
Swiadczacy o nieco innym ulokowaniu maksiméw, w stosunku do anali-
zowanego tu materialu trzydziestoletniego.

Rozklad temperatury przedstawiony na ryc. 1 charakteryzuje skosnosc¢
ujemna (wartos¢ wspdlczynnika wynosi —0,272) i jest statystycznie istot-
na. Wyjasnienia tego faktu nalezy szuka¢ w liczebnosciach dni zimowych
podczas kolejnych lat. Stwierdzono bowiem, ze w przedziale A — od
—25,0 do —20,1° sSrednie dobowe temperatury notowano podczas 4 roz-
nych lat, w nastepnym przedziale B — od —20,0 do —15,1° w trakcie
17 réznych lat, natomiast w przedziale C — od —15,0 do —10,1° jedynie
w ciggu dwoch lat nie wystgpity odpowiednie, srednie temperatury. War-
tosci z przedziatu D — od —10,0 do —5,1° notowano juz w kazdym roku
trzydziestolecia, Liczebno$ci dodatnich wartosci sredniej dobowej tem-
peratury powietrza — na przeciwleglym koncu skali — byly nieco inne.
W przedziale K — od 25,1 do 30,0° wystapily $rednie temperatury pod-
czas 10 lat, ale w nastepnym przedziale J — od 20,1 do 25,0° notowano
Srednie temperatury juz we wszystkich latach. Dodajmy jeszcze, ze spo-
srod 30 wspolezynnikow skosnosci obliczonych dla kolejnych lat, 26 wy-
roznia skosno$¢ ujemna — w tej liczbie jest 16 statystycznie istotnych.
Stad wynika asymetria wykresu na ryc. 1. .

Wartosci $redniej dobowej temperatury powietrza charakteryzowat
rozny rozrzut, dlatego tez rézna jest liczba przedzialow wielkosci, zajmo-
wanych przez poszczegolne dane w kolejnych latach. W skrajnych przy-
" padkach byta to liczba 7 przedzialéw (D—J) w r. 1977 (6=17,6°C) i 11 prze-
dzialow, czyli caly zakres skali, wykorzystany dla danych z r. 1963
(6=11,8°C — jest to najwyzsza wartoé¢ odchylenia standardowego spo-
sréd 30 lat). Analizujac rozklady roczne sredniej dobowej temperatury
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powietrza w badanych przedziatach. wielkosci wzieto pod uwage dwie
cechy: ich sko$nos¢ i splaszczenie.

Na ryc. 2 przedstawiono krzywe, ktore kolejno ilustrujg: rozkiad da-
nych z r. 1957 — najbardziej symetryczny oraz rozklady skrajne pod
wzgledem skoénosci i splaszczenia. Rozklad z r. 1952 charakteryzuje naj-
wieksza sko$nos¢ dodatnia, za$ rozklad z r. 1961 — skrajna skosnos¢
ujemna. Rozklad z r, 1955 jest przykladem najbardziej splaszczonego,
a wymieniany juz r. 1961 wyrdznia sie jednoczesnie rozkladem najmniej
splaszczonym. Rozklad temperatury w r. 1957 byl dwumodalny. Naj-
wyzsza liczebnosé (rowna 74) wystapita w przedziale G — od 5,1 do 10,0°,
na drugim miejscu byly srednie dobowe z przedziatu I — od 15,1 dc¢ 20,0°
(w liczbie 71).
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W r. 1952 wystapit rozklad o najwyzszej skoénosci dodatniej. Charak-
terystyczny jest w nim brak $rednich dobowych z przedziatéow A, B i C,
co oznacza, ze W tym roku nie notowano w ogéle takich wartosci w za-
kresie od —25,0 do —10,1°. Przeciwstawny do omawianego (rczkiad
z . 1961) jest przykladem skrajnej sko$nosci ujemnej. Fakt ten jest do-
brze zilustrowany na ryc. 2, poprzez wydluzenie krzywej w kierunku
temperatur ujemnych. Wykres z r. 1961 swiadczy o istnieniu jeszcze jed-
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nej cechy tego rozkladu, jest on mianowicie przykladem najmniejszego
splaszczenia. Najwyzsza liczba srednich dobowych wartosci temperatury
wystapila w przedziale H — od 10,1 do 15,0° i byta rowna 90. Jest to
najwyzsza liczebno$¢, jaka stwierdzono w tym przedziale wielkosci w
okresie trzydziestolecia,

Rozklad z r. 1961 jest normalny, zas z r. 1955 jest pozbawiony tej
cechy i charakteryzuje sie¢ najwiekszym splaszczeniem. Dane z r. 1955
tworzg rozklad dwumodalny — maksimum w liczbie 74 przypadkéw wy-
stapilo w przedziale I — od 15,1 do 20,0°, natomiast drugie, lokalne ma-
ksimum to 71 przypadkéw w przedziale F — od 0,1 do 5,0°. Pomiedzy
opisanymi tu liczebnosciami w przedzialach F i I s3 wyraznie mniejsze
liczby przypadkéw w przedzialach G i H. Na przyklad w zakresie tem-
peratur od 10,1 do 15,0° (H) jest 50 wartosci Sredniej dobowej tempera-
tury. Oceniajac normalnosé¢ rozkladéw rocznych z kolejnych lat trzydzie-
stolecia stwierdzono, ze 10 zdecydowanie nie miato tej cechy.

I jeszcze jedna uwaga na temat najwyzszej liczby przypadkow w jed-
nym przedziale wielkosci — bylo to 112 Srednich dobowych temperatur
od 0,1 do 5,0° (F) w r. 1974. Dane z tego roku pomiescily si¢ w 8 prze-
dziatach wielkosci, a odchylenie standardowe réwne 6,9°C bylo najnizsze
wsréd analogicznych wartosci z kolejnych lat.

Dalszg czes¢ analizy stosunkéw termicznych w Felinie oparto na war-
tosciach sredniej rocznej temperatury powietrza. Srednia roczna obliczona
na podstawie calego trzydziestolecia wynosi 7,2°. W kolejnych dekadach
lat omawianego okresu byly to nastepujagce wartosci: 1951—1960 — 7,5°,
1961—1970 — 7,1°, 1971—1980 — 7,1°. Mozna na tej podstawie stwier-
dzié, ze Srednia roczna temperatura byla najwyzsza w pierwszym dzie-
siecioleciu lat 1951—1980.

Podobnie jak w przypadku wartosci sredniej dobowej temperatury,
$rednie roczne zestawiono w szereg rozdzielczy, lecz z przedzialami jed-
nostopniowymi i uzyskano nastepujace wyniki (w nawiasach podano cze-
stos¢ obliczong w procentach):

51—6,0° 2 (6,7
6,1—7,0° 10 (33,3)
7,1—8,0° 14 (46,7
81—9,0° 4 (13,3)

Z zestawienia wynika, iz niemal polowe przypadkow stanowily srednie
roczne wartosci temperatury z przedziatu 7,1—8,0°, a te wlasnie wartosci
wraz z pochodzacymi z przedzialu 6,1—7,0° stanowig lgcznie 80% wszyst-
kich notowan z lat 1951—1980. Skrajne wartosci $redniej rocznej tempe-
ratury powietrza wystapily w pierwszym dziesiecioleciu analizowanego
okresu i byly rowne: najwyisza — 8,7° w r, 1951, a najnizsza — 5,7°
w r. 1956.
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Dalsze badania dotycza kierunku zmian sredniej rocznej temperatury
powietrza, ktére wystapily w trzydziestoleciu. W tym celu uzyskane wy-
niki zostaly potraktowane jako realizacja szeregu czasowego, dla ktorego
wyznaczono metodg najmniejszych kwadratéw réwnanie trendu liniowe-
go postaci:

x=—0,0247 t+17,6264

Wartos¢ —0,0247 wspolczynnika w rownaniu trendu wskazuje, ze ba-
dane tu sSrednie roczne temperatury obnizaly sie — przecietnie rocznie
0 0,02° (ryc. 3). Wyznaczono réwniez bledy standardowe ocen wspélczyn-
nikow a;=—0,0247 i a,=7,6264. Sg one odpowiednio rowne Sa; =0,0157
oraz Sa, 0,016.
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Ponadto wyznaczono odchylenie standardowe skladnika resztowego:

T
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Sen=l 20 4745

n—k

okreslajgce przecietne odchylenie wartosci empirycznych od teoretycz-
nych, wyznaczonych na podstawie réwnania trendu, oraz wspéiczynnik
zmiennosci losowej:
lel
“o- - 100%=10,2919%
X

v=

Z obliczen wynika, ze 10,29% sredniej wartoSci badanej cechy stano-
wig wahania losowe.

Testem von Neumanna (Gren 1982) stwierdzono réwniez, iz nie
wystepuje autokorelacja pierwszego rzedu, czyli miedzy kolejnymi, na-
stepujacymi po sobie latami. Wartosci wspolczynnikow autokorelacji wyz-
szych rzedow wyznaczone dla kolejnych dziesieciu lat wskazujg nato-
miast, ze najsilniej skorelowane sg dodatnio wartosci sredniej tempera-
tury lat przesunietych o 5, a wiec Srednia roczna temperatura z r. 1951
z wartoScig z r. 1956, 1952 z 1957 itd. Najsilniej ujemnie sg skorelowane
dane z lat przesunietych o 3, czyli 1951 z 1954, 1952 z 1955 itd. Opisane
korelacje nie s3 wprawdzie wysokie, lecz zasygnalizowane zjawisko jest
warte dokladniejszego rozwazenia, potraktowanego jako odrebny temat
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Zawarte w tej pracy wyniki uzyskane droga analizy stosunkéw ter-
micznych z lat 1951—1980 w Felinie nasuwaja kilka uwag, dotyczacych
metod charakteryzowania wspomnianego elementu meteorologicznego.
Wydaje sie, ze okreslanie czestosci wystepowania sredniej dobowej tem-
peratury powietrza w przedzialach wielkosci mogloby by¢ dosyé¢ war-
tosciowym uzupelnieniem informacji, wynikajacych z uwzglednienia
glownie wartosci Srednich, nawet jezeli pochodzg one z okresow wielo-
letnich. Pojecie sredniej dobowej temperatury powietrza jest abstrakcjg
w mniejszym stopniu anizeli srednie miesieczne lub $rednie roczne i jako
takie jest blizsze powszechnemu odczuwaniu temperatury, Ponadto za-
stosowana tu analiza rozkladu $rednich dobowych pozwala na lepsze zréz-
nicowanie rozrzutu danych, wystepujacych w skrajnych przedzialach
wielkosci. Dlatego tez mozna sadzi¢, ze tego typu informacje nalezaloby
czeSciej wykorzystywa¢ w pracach prognostycznych, a rozszerzenie po-
dobnych badan na wiekszy obszar pozwoliloby na stwierdzenie zmiennosci
przestrzennej zjawiska.

Niektore wyniki, uzyskane w obrebie srednich rocznych wartosci tem-
peratury, autorzy traktujg na razie jako ewentualne tematy szerszych
opracowan.
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PE3IOME

Pa3paboTka kacaeTca TepMMYECKOro pexuma 1951—1980 rr. B Peaune 6au3 Jo-
6auHa. AHaNM3IMPOBANMU YMCJIEHHOCTh CPEIHECYTOUHbBIX BeJMUUH TemnepaType! B 5-rpa-
AyClbIX MHTEpPBajJlaX M CPEAHEroJ0BbIX B l-rpaaycHbix uutepBanax. Pacnpepenenue
cpenHecyTO4HOV TeMnepaTypbl ABJISETCA ABYMOJaJiblibiM: GOsbllle BCEro Aued OTMe-
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THJIOCL CO CpefHeli TemnepaTypoli B uHTepBaje 0,1—5,0° (yacrora paBuaa 19,3%), na
BTOpDOM MecTe OblJx NHU CO cpeaHeli Temneparypon 15,1—20,0° (yacTota paBHaa 18,5%).
Yame Bcero OTMeHaluCh CPEAHErOAOBble BEJMYMHBLI TeMIepaTypbl B uHTepBajie 7,1—
8,0°. O6HapymeHO TaKXKe, UTO B XapaKTepu3lyemoM 30-JieTMM CyllleCTBOBaJjla TEHHAEH-
IMA K NOHMIKEHMIO TeMIepaTypbl BO3AayXa, cocraBassiuasa 0,02° B rox.

SUMMARY

The paper deals with thermic conditions in the years 1951—1980 at Felin near
Lublin. Mean day and night temperature values were analysed at five degree inter-
vals and mean annual values at one degree intervals. Distribution of the mean day
and night temperature is bimodal: the greatest number of days were those with
mean temperature of 0.1 to 5.0°C (equal frequency 19.3%), next — the days with
mean temperature 15.1 to 20.0°C (equal frequency 18.5%). Most often were mean
annual temperature values at the interval of 7.1 to 8.0°C. It was also found that
in the period of thirty years there was a tendency towards a decline of air tem-
perature which was 0.02°C annually.



