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Hydrogeologic Description of the Upper Minina Catchment
!

W latach 1975—1981 prowadzono w zlewni goérnej Mininy badania,
ktore mialy na celu poznanie procesu odptywu na tle obiegu wody w Sro-
dowisku geograficznym. Jednym z zadan byla analiza warunkoéw hydro-
geologicznych zlewni, ksztaltujacych podziemng faze obiegu.

Zachodnia czes¢ poéinocnego przedpola Wyzyny Lubelskiej jest od-
wadniana przez systemy rzeczne Kuréwki, doplywu Wisly i Mininy ucho-
dzgcej do Wieprza (ryc. 1). Wieksza cze$¢ dorzecza Mininy znajduje sie
w obrebie Nizu Srodkowoeuropejskiego, a jedynie poludniowy fragment
lezy na Wyzynie Lubelskiej. Wyzynna czes¢ dorzecza wchodzi w sklad
regionu nizszego rzedu nazwanego przez Chalubinskg i Wilgata
(1954) Ptaskowyzem Naleczowskim. Obszar nizowy odwadniany przez Mi-
nine jest w podzialach fizjograficznych réznie klasyfikowany i nazywany.
Nowsze podzialy regionalne stosujg nazwe Wysoczyzna Lubartowska
(Kondracki 1968, Maruszczak 1972). Wschodnia czes¢ zlewni
Mininy jest drenowana bezposrednio do Wieprza. Maksymalne przesu-

niecie podziemnego dzialu wodnego w stosunku do powierzchniowego
osigga 2,5 km.

GEOLOGIA OBSZARU

N

Wysoczyzna Lubartowska ograniczona od poludnia lessowy krawedzia
Wyzyny Lubelskiej, od zachodu doling Wisly i od péinocy oraz wschodu
doling Wieprza, ma charakter lekko falistej, zdenudowanej wysoczyzny
moreny dennej. Wysoczyzna obniza sie stopniowo z poludnia na pélnoc
1 ze wschodu na zachaéd.

Zlewnia Mininy prawie w calosci jest poryta utworami czwartorzedo-
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wymi lezagcymi na osadach trzeciorzedowych facji weglanowej i piasz-
czysto-mutkowej (ryc. 2). Seria osadéw czwartorzedowych jest bardzo
zroznicowana pod wzgledem migzszosci i wyksztalcenia litologicznego:
obejmuje osady plejstocenskie zlodowacenia poludniowopolskiego (zacho-
wane szczgtkowo w kopalnej dolinie Wieprza) i srodkowopolskiego, utwo-
ry peryglacjalne zlodowacenia baltyckiego oraz osady holocenskie (Jahn
1956, Harasimiuk, Henkiel 1976, Lyczewska 1977, Mo j-
ski 1964, 1968, 1969).

Rezultatem dzialalnosci lagdolodu zlodowacenia srodkowopolskiego jest
kompleks osadéw akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej i zastoisko-
wej o meksymalnej migzszo$ei kilkudziesieciu metréw (Mo jski 1971,
1972), Dominujgcym elementem w budowie Wysoczyzny Lubartowskiej
jest glina zwalowa z soczewkami piasku (ryc. 3). Wystepuje ona w réz-
nym polozeniu morfologicznym. Obszary wierzchowinowe, zbudowane
z gliny zwaltowej, wyrdzniajg sie utrudniong infiltracjg opadu, zwiekszo-
nym splywem powierzchniowym i rzadka siecig staltych ciekéw.

Podczas zlodowacenia baltyckiego, w warunkach klimatu peryglacjal-
nego, nastgpila akumulacja pokrywy lessowej w poludniowej czesci zlew-
ni. Migzszos¢ lessu dochodzi do kilkunastu metréw (dokumentacja wier-
cen Urzedu Wojewddzkiego w Lublinie).

Utwory holocenskie: mady, piaski rzeczne, namuly i torfy spotyka
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Ryc. 2. Mapa geologiczna bez utworéw powierzchniowych (na podstawie Mapy Geo-
logicznej Polski 1:200 000)
Geological map without surface formations (on the basis of Geological Map of
Poland 1:200 000)

sie powszechnie w dolinach rzeki gléwnej i jej dopltywow. W warunkach
naturalnych sa to obszary stale lub okresowo podmokie. W Samokleskach
rozlegly plat trudno przepuszczalnych namuléw wykorzystano do loka-
lizacji stawow rybnych.

Budowa geologiczna jest czynnikem decydujacym o retencji podziem-
nej, rodzaj skal okresla mozliwo$ci przewodzenia i gromadzenia wody.
Na podstawie analizy materialéw geologicznych i hydrogeologicznych
wyrozniono w dorzeczu dwa pietra wodonosne zwigzane z utworami trze-
ciorzedu i czwartorzedu. Wody pietra trzeciorzedowego wystepujag w dwu
poziomach: paleocenskim i oligocenskim. Wody pietra czwartorzedowego
tworzg giéwny poziom uzytkowy w badanej zlewni. Poziom ten zazwy-
czaj pozostaje w wiezi hydraulicznej z poziomem oligocenskim i paleo-
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Ryc. 3. Mapa geologiczna utworéw powierzchniowych (na podstawie Mapy Geo-
logicznej Polski 1:200 000)
Geological map of surface formations (on the basis of Geological Map of Poland
1:200 000)

censkim. Do pozioméw o charakterze lokalnym nalezg wierzchéowki i wo-
dy srédglinowe.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA ZLEWNI W OBREBIE
PEASKOWYZU NALECZOWSKIEGO

Paleocenski poziom wodonosny jest zwigzany z serig weglanowych
skat danu i montu wyksztalconych jako margle, opoki, wapienie i gezy
(Krajewski 1970, 1980, Paczynski 1965), W wyzynnej czesci
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Ryc. 4. Przekroje morfohydrogeologiczne; 1 — torfy, 2 —namuty, 3 — gliny zwalowe, 4 — otoczaki, 5 — zwiry, 6 —piaski, 7 — pyly, lessy, 8 — mutki, 9 — ily, 10 — skaly weglanowe (margle, opoki, gezy, wapienie); 1—9 — czwar-
torzed, 6—9 — oligocen, miocen, 10 — kreda, paleccen
Morphohydrogeologic sections; 1 — peat, 2 — organic muds.3 — tills, 4 — pebbles, 5 — gravels, 6 — sands, 7 — loesses,8 — silts, 9 — clays, 10 — carbonate rocks (marls, lime-stones, gaizes); 1—9 — Quaternary, 6—9 — Oligocene, Mio-

cene, 10 — Cretaceous, Palaeocene

Annales UMCS, sectio B, XXXVII, 8

Stefan Bartoszewski
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zlewni jest on gléownym poziomem uzytkowym, na obszarze nizowym
korzystaja z niego liczne studnie glebinowe i cze$¢ studni kopanych. Za-
silanie poziomu paleocenskiego odbywa sie posrednio droga infiltracji
opadu przez pokrywe czwartorzedowy' i platowo wystepujace piaski oli-
gocenskie. W potudniowej czesci zlewni gérnej Mininy migzszo$¢ warstwy
suchej przekracza 20 m. Buduja jg osady o roznym skladzie litologicznym
i granulometrycznym. Strop stanowi kilkunastometrowa warstwa lessow.
Zalegaja one na glinie zwalowej o zmiennej migzszosci, kilkumetrowej na
wyniesieniach podloza paleocenskiego i kilkunastometrowej w obnize-
niach (ryc. 4A). Sklad mechaniczny glin zwalowych jest zréinicowany.
Spotyka sie partie glin silnie spiaszczonych lub z wkladkami piasku. Bu-
dowa geologiczna warunkuje w tym rejonie wystepowanie okien hydro-
geologicznych, ktore umozliwiajg alimentacje poziomu paleocenskiego.

Ograniczony obszar alimentacji (strefa wododzialowa Mininy i Cie-
miegi) oraz sposéb zasilania zbiornika powoduja, ze paleocenski poziom
wodonosny w wyzynnej cze$ci zlewni jest malo zasobny w wode. Wydaj-
no$ci jednostkowe studni glebinowych s3 rzedu 1 m%h/!l m depresji,
a wspolczynniki filtracji sg zblizone do 1 m/dobe.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA ZLEWNI W OBREBIE
WYSOCZYZNY LUBARTOWSKIEJ

Bezposrednio na péinoc od lessowej krawedzi Wyzyny Lubelskiej osa-
dzily sie na glinie zwalowej pokrywowe utwory pylowo-piaszczyste (N o-
wak 1978). Wyréwnujg one powierzchnie glin zwatowych, ich migzszos¢
jest zmienna, zwykle zawiera si¢ w przedziale 0,5—2 m. Utwory pokry-
wowe sg warstwg wodonosnag niecigglego poziomu o charakterze wierz-
chowki (ryc. 4A), Zwierciadlo wody pozostaje w Scistym zwigzku z opa-
dami atmosferycznymi i temperaturg powietrza.

Wysokos¢ zwierciadta wody podziemnej nad poziomem morza obniza
sie stopniowo od 205 m na Plaskowyzu Naleczowskim do 180 m na linii
Krasienin—Nasuté6w—Niemce. Na linii tej biegnie w podlozu paleocen-
skim wyrazna krawedz, od ktérej na poéinoc strop skal weglanowych ob-
niza sie do glebokosci 10 m w Niemcach, 20—25 m w Krasieninie i 65—
105 m w Nasutowie (ryc. 4A, B, C). Jednocze$nie zmienia sie warstwa
wodono$na pierwszego poziomu, skaly weglanowe ustepuja miejsca luz-
nym utworom trzeciorzedowym i czwartorzedowym.

Wydajnos¢ studni glebinowych ujmujacych poziom paleocenski, usy-
tuowanych w strefie krawedziowej, jest bardzo zréznicowana. Najwieksze
wydajnosci jednostkowe (do 75 m3/h/1 m depresji) stwierdzono we wscho-
dnim i Srodkowym odcinku krawedzi. Strefe przykrawedziowsg buduja
tu piaski i zwiry. Pozwala to przypuszczaé, ze paleocenski poziom wodo-

. nodny jest zasilany lateralnie z luznych utworéw lezacych na pémoc od

10 Annales, scctio B, vol. XXXvi
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krawedzi. Dalej na zachéd w okolicy Krasienina warunki hydrogeologicz-
ne sg mniej korzystne. Strefe przykrawedziowy tworzg gliny zwalowe
0 migzszosci przekraczajgcej 20 m. W glinie spotyka sie soczewki piasku
z lokalnymi poziomami wodono$nymi (ryc. 4A). Paleocenski poziom wo-
donosny jest tu mniej zasobny niz w okolicy Nasutowa i Niemiec. Wydaj-
nosci jednostkowe studni glebinowych sg rzedu kilku m%h/1 m depresji.

Opisana krawedz podioza paleocensko-kredowego stanowi poludnio-
we skrzydlo rozleglej kopalnej rynny, ktoérej o$ biegnie w kierunku
NW-—SE przez miejscowosci Dabrowka i Niemce, Geneza rynny wymaga
szczegélowych badan, ale przez analogie z obszarami sgsiednimi mozna
wnioskowa¢ o tektonicznych zalozeniach formy tego typu (Harasi-
miuk, Henkiel 1981). Brak dostatecznej liczby wiercen uniemozliwia
na razie wyznaczenie dokladnego zasiegu i ksztaltu rynny. Maksymalna
glebokose, na jakiej stwierdzono strop litych skal weglanowych, wynosi
105 m (wiercenie Abramow 8). Sa to margle, na ktérych zalega migzsza
seria mutkéw wapnistych, a na nich 40 m warstwa zwirowo-piaszczysta
(ryc. 4B). W jej obrebie warunki hydrogeologiczne komplikuje istnienie
wkladek utworéw pylastych. Powodujg one lokalnie napiecie zwierciadla
wody rzedu kilku metréw (np. w Starym Tartaku). Czwartorzedowy po-
zicm wcdonosny jest drenowany przez ciek z Niemiec. Drenaz jest nie-
zbyt intensywny z powodu niewielkiego spadku rzeki i malego wciecia
koryta.

W miejscowosciach Staroscin i Nowodwor kopalna rynna wyklino-
wuje sig. Strop utworéw weglanowych nawiercono w obu miejscowos-
ciach na glebokosci 7,5 m. Mimo istnienia w profilu geologicznym wkia-
dek gliny zwalowej, iléw i mulkow, stwierdza sie istnienie wspélnego
poziomu trzeciorzedowo-czwartorzedowego. Pobor wody z uszczelnionych
skal paleocenskich powoduje obnizanie sie zwierciadla wody w piaskach
oligocenskich i czwartorzedowych. O istnieniu wiezi hydraulicznej mie-
dzy poszczegblnymi poziomami $wiadczy fakt zaniku przeplywu na gor-
nej Paryséwce w trakcie probnego pompowania 5 studni glebinowych,
ujmujacych poziom paleocensko-kredowy w miejscowosci Nowodwor
(wrzesien 1971 r.).

Erozyjna dzialalnos¢ wod fluwioglacjalnych spowodowala rozerwanie
pierwotnej, jednolitej pokrywy gliny zwalowej na izolowane platy. Mie-
dzy nimi nastapila akumulacja piaskéw wodnolodowcowych. Akumulacja
piaskéw i utworéw pylastych nastepowala réwniez na glinie zwalowe]
w tych przypadkach, gdy zajmowala ona obnizenia terenu. W takiej sy-
tuacji geologicznej tworzg si¢ dwa poziomy wodonosne: nadglinowy i pod-
glinovgy, rozdzielone warstwa trudno przepuszczalng. Poziom wyzszy
cechuje duza amplituda wahan polozenia zwierciadla i temperatury wody.
Zwierciadlo poziomu podglinowego dopasowuje sie do spagu warstwy



Charakterystyka hydrogeologiczna zlewni gérnej Mininy 147

trudno przepuszczalnej. Taka sytuacje stwierdzono w péinocnej czesci
badanej zlewni w obrebie plata glin zwalowych miedzy Dybrowks i Ka-
mionk3. Obszar zasilania poziomu podglinowego stanowig piaski wypel-
niajace kopalng rynne w podlozu paleocensko-kredowym. Wraz z zani-
kiem warstwy izolujgcej poziomy nadglinowy i podglinowy laczg sig.
Studnie kopane usytuowane w takim miejscu wyroézniajg sie zasobnoscig
w wode i malg amplitudg wahan zwierciadla.

Urozmaicona rzezba podloza podczwartorzedowego oraz zmiennos¢ li-
tologiczna osadéw zlodowacenia srodkowopolskiego w obrebie Wysoczyzny
Lubartowskiej powoduje zr6znicowanie warunkéw hydrogeologicznych.
Najbardziej korzystne warunki retencjonowania wody istniejg na obsza-
rze rozleglego plata piaskéw i zwir6w wodnolodowcowych zajmujacych
srodkowg cze$¢ zlewni. Znacznie gorszymi warunkami hydrogeologiczny-
mi charakteryzujg sie obszary zbudowane z glin zwalowych oraz namuléw.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA DOLIN RZECZNYCH

Zagadnieniem wymagajacym osobnego rozpatrzenia jest rola dolin
rzecznych, w obrebie ktérych nastepuje gromadzenie si¢ wod podziem-
nych réznych pozioméw wodonosnych. Szczegélowy analize tego proble-
mu utrudnia ubéstwo materialow hydrogeologicznych. Niemniej jednak
celowe wydaje si¢ przeprowadzenie chociazby ogoélnej charakterystyki.

Parysoéwka ponizej Kamionki i Minina ponizej Samoklesk plyng przez
obszar plejstocenskiej réwniny terasowej. Zwierciadlo wody jest wspol-
ksztaltne z rzezba terenu, spadki hydrauliczne sg niewielkie, Migzszo$é¢
strefy aeracji jest mala, hydroizobata 2 m zarysowuje ksztalt dolin
rzecznych.

W spagu zawodnionych utworéw czwartorzedowych zalega warstwa
szarego ilu zastoiskowego o migzszosci 1,5—2 m, ktéry odseparowuje ni-
ze) lezace piaski oligocenskie. W giéwnych dolinach rzecznych brak jest
osadow oligocenskich oraz przykrywajacej je warstwy ilu. Doliny wypel-
nione sg osadami fluwioglacjalnymi w postaci piaskéw ze zwirem i oto-
czakami, ktore zalegaja bezposrednio na skalach wapiennych. Brak war-
stwy izolujacej w postaci glin lub iléw stwarza korzystne warunki do
zasilania poziomu czwartorzedowego wodami poziomu paleocenskiego. Sy-
tuacje takg stwierdzono w dolinie Parysowki ponizej Kamionki. Na od-
cinku 3,5 km rzeka nie przyjmuje zadnego doplywu, a odplyw jednostko-
wy wzrasta srednio o 29,2%. Najsilniejszy przyrost przeplywu nastepuje
na 1,5 km odcinku Parysowki ponizej ujscia cieku ze Skrobowa. Wierce-
nie wykonane w Kamionce w 1963 r. wykazalo, ze zwierciadlo poziomu
paleocenskiego znajduje si¢ pod znacznym cisnieniem hydrostatycznym,

a sam poziom jest zasobny w wode. Wydajno§¢ jednostkowa studni prze-
. kroczytla 55 m3/h/1 m depresji.
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Odmienng sytuacje hydrogeologiczny zaobserwowano podczas badan
terenowych prowadzonych w zlewni Mininy miedzy Samokleskami
a Kierzkowks. Stropowa warstwa skal paleocenskich jest lokalnie bez-
wodna. W odwiercie hydrogeologicznym wykonanym w Samokleskach
wode nawiercono dopiero na glebokosci 55 m. Patrolowe pomiary prze-
plywu wykonane na Mininie ponizej Samoklgsk ujawnily fakt zmniej-
szania sie przeplywu z biegiem rzeki w okresie, gdy ciek zasilany byt
wylacznie wodami podziemnymi. Wyniki pomiaréw przeptywu wskazuja
na ucieczke wody z poziomu czwartorzedowego w podloze paleocenskie.

Z polozenia zlewni gornej Mininy na pograniczu pasa wyzyn i Krainy
Wielkich Dolin wynika jej geograficzne zréznicowanie, Sasiedztwo obsza-
row réznych pod wzgledem rzezby i budowy geologicznej wplywa na
warunki hydrogeologiczne, ktére — jak na maly stosunkowo obszar zlew-
ni — wykazuja duzg zlozonos¢.
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PE3IOME

Bonoc6opHasa niomanb BepxHeyt MMHMHBI pacrnojloXXeHa B 30H€ KPaeBOro ycTymna
J106IMHCKOY BO3BLILIEHHOCTY U €e CEBepPHOTO MNpeAanosbA. B3auMHOe NpOHMKaHue
yepT penveda U TeOJIOTMHECKONO CTPOEHMA TUMMHHBIX ANA BO3BBLIIEHHOCTENH U HU3-
MelHoCTelt BeneT K reorpagpuueckoin suddepenumpoBke bacceitHa. HecMoTpsa Ha Ma-
nylo nuaowanb 6acceriHa rUapPOreoJIOTUECKME Y CIOBUA OUEHb CJOXKIbIE.

ViccnenoBaHuA mnpoBoauauchk B 1975—1981 roan! M OHM MO3BOJMJIM BBLIIEIUTb
B GacceliHe ABYyX BOJOHOCHBIX APYCOB CBA3AHHBIX C OTJIOXEHUAMMU TPETHMYHOTO U Ye-
TBePTUYHOrO NepuoaoB. Boabl TPETUYHOTO Apyca MMEIOT ABRa MODM3OHTA: NalleOLeHO-
BbIfi U OJUrOLEHOBLINA. I1asleoleHOBLII TOPU30OHT CBA3AlIHBIA C cepuel KapOOHATHBLIX
ropHbIX MOpPOA fAaHa M MOlITa OOpa3oBaHHBIX B BUJE Meprejen, OMNOK, U3BECTHAKOB
U re3oB. B BO3BbIlIeHIION uacTu OacceiHa majleOL€HOBLII TOPU3OHT, M3-3a MaJTON
njouaay NUTaHUA U 3aTPYAHUTENBHYI0 MHMPUIBTPALMIO OCAAKOB MMEEeT MaJblii 3a-
nac BOJbI.

Ha aunum Kpacenun—HacyTyp—HeMue npocrtupaeTcAa B OCIIOBAHMM MeJOBO-Na-
JIeOLIeHOBOM Pe3KUM YCTYIN ABJAIOWIMNACA KKHBIM KDbIJOM MCKONAEeMOVW DPMHHBb! IIpPO-
crupalowmesica ¢ C3 va YOB. B npenenax puiilbl KPOBJA KapOGOHATHBIX NOPOA MOHMU-
XaeTcA MaKcumaabHO A0 105 M HuXKe Tonorpaduueckoit noBepxHocTu. Ilpoussoau-
TeNbHAA CNOCOOHOCTL MaJleOlleHOBONO TOPM30HTA B KpaeBOy 30He o'enb auddepeH-
umupoBaHa. Hanboabime eamuuunbre aeburbl HaMeuanuchb B CPEAHEM M BOCTOYHOM
oTpe3Kax yYCTymna, rje CylecTBYKT YCJOBUA cnocobecTeymolMe MaTepualbliOMy M-
TaHUIO MajeolLeHOBOT0 TODM30IITA BOAAMU U3 NECKOB M TpPaBUA UHETBEPTUYHOIO BO3-
pacra.

B ceBepHoM uyactu baccerina yeTBEPTHUUIIbIA BOJOHOCHBINA rOPU3ONT ABJAETCA I'JaB-
HbIM pabouuMm ropu3oHTOM. OH MecTaMu pa3fenfeTcs Ha, HAATJIMHOBBLI M TOATIM-
HOBBINA.

Honuubl rnaBHbIX PeK — MuHuubl u IIapbICOBKM MUTDPAlOT pOJb KOJJIEKTODPOB
NMOoA3eMHbIX BOJ pa3HblX rOPU30OHTOB. BhiABNEHHBlE allOMajduM pacxofa CBA3AHBI
C NUMTaHMEM YEeTBEeDTUTHOrO TFOPU30HTA, HAXOAALIMMCA MOATUAPOCTATHIECKUM AaBJe-
HMueM, BONaMM MaJleOlleHOBOrO IOPU30IITa MJIM Ke C YTEUKOl BOALI U3 YeTBePTUYHOrO
ropu3onTra Braybp naneoueinoBoro OCHOBaHMUA.
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SUMMARY

The Upper Minina catchment is located at an edge zone of the Lublin Upland
and in its northern foreland. A geographic differentiation of the drainage basin
results from an interpenetration of a relief and a geologic structure, typical for
uplands as well as for lowlands. In spite of a small area, the hydrogeologic con-
ditions are quite complex in the catchment.

The investigations carried through in 1975—1981 enabled to distinguish two
water-bearing stages, connected with Tertiary and Quaternary sediments. The wa-
ters of the Tertiary stage form two horizons: Palaeocene and Oligocene ones. The
Palaeocene horizon is connected with carbonate rocks of Danian and Montian:
marls, limestones and gaizes. In the upland part of the catchment the Palaeocene
horizon is poor in water due to a small recharge area and bad infiltration of a pre-
cipitation.

At Krasienin—Nasutow—Niemce there is a distinct edge in the Cretaceous-
-Palaeocene substratum. It forms the southern side of a buried channel running
from northwest to southeast. Within the channel a top of carbonate rocks gets
lowered to 105 m below the ground surface. A capacity of the Palaeocene horizon
is much differentiated at the edge. The greatest unit capacities are noted in the
central and eastern fragments of the edge where a lateral recharge of the Pala-
eocene horizon is possible by water from Quaternary sands and gravels.

In the northern part of the catchment the Quaternary water-bearing horizon
is the principal exploited one. Locally it forms two levels: supra-till and sub-till
ones.

The valleys of both main rivers — Minina and Paryséwka — collect ground
waters from various horizons. The stated discharge anomalies are connected with
a recharge from the Quaternary horizon, by waters of the Palaeocene horizon
(under a hydrostatic pressure) and with a runoff from the Quaternary horizon deep
into the Palaeocene bedrock.



