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Infiuence of Economic Activity of Man on Soils of South-eastern Poland

Oddzialywanie czlowieka na srodowisko glebowe jest bardzo odlegie
w czasie. Przez cate wieki jednak oddzialywanie to bylo stosunkowo
matlo znaczgce. Decydujacy wplyw na przemiany w sSrodowisku glebo-
wym przynoszg ostatnie dziesigtki lat, praktycznie datuja sie one od
konca ubieglego stulecia. Zlozyly sie na to rdéznorodne przyczyny: w
pierwszym rzedzie eksplozja demograficzna, gwaltowny rozwodj prze-
mystu i nowoczesne rolnictwo. Odnosi sie to rowniez do wielu terenéw
Polski, w tym takze do ziem poludniowo-wschodnich kraju, tj. do woje-
wodztwa lubelskiego i rzeszowskiego (w poprzednim podziale admini-
stracyjnym).

W niniejszym opracowaniu, opartym w duzym stopniu na badaniach
wlasnych, przedstawione zostaly tylko wybrane — wazniejsze kierunki
oddzialywan czlowieka na gleby. Sa to: zmiana struktury uzytkowania
gleb, wplyw erozji wodnej, wplyw melioracji (odwadniajacych i nawad-
niajacych), wplyw chemizacji rolnictwa (chemiczne srodki ochrony ro-
$lin, nawozenie) oraz wplyw przemystu i jego zanieczyszczen, a takze
gérnictwa.

ZMIANY STRUKTURY UZYTKOWANIA GLEB

Dokladna ilosciowa ocena zmian w strukturze uzytkowania ziemi jest
utrudniona ze wzgledu na brak scistych danych, zwlaszcza z ubiegtego
Stulecia i wczesniejszych okreséw, a takze zmieniajacych sie¢ wielokrot-
nie podzialéw administracyjnych, do ktorych odnoszono obliczone dane.
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Na podstawie tab. 1, a takze map Colberga (1826, 1827) i Ro-
manowskiej (1934), ilustrujagcych zmiany w uzytkowaniu gleb na
obszarze wojewddztwa lubelskiego w XIX i XX wieku, mozna stwier-
dzi¢, ze szczegolnie duze ubytki powierzchni lesnych (ponad dwukrotne)
mialy miejsce w srodkowej czesci Lubelszczyzny — na Wyzynie Lubel-
skiej. Kurczeniu si¢ powierzchni lesnej towarzyszyl wzrost powierzchni
gleb uprawnych (z 27% do prawie 56%). Fakt ten ma niewgtpliwie $cisty
zwigzek z urodzajnymi glebami w omawianej czesci terenu. Przykladem
szczeg6lnie silnego wylesienia Wyzyny Lubelskiej moze byé¢ byly powiat
lubelski (w jego granicach przedwojennych, tj. obejmujgcy pozniejszy
powiat lubelski oraz w przyblizeniu bychawski i belzycki), gdzie udzial
powierzchni lesnej w stosunku do calej powierzchni powiatu spadl
w r. 1930 ponizej 10%.

Tab. 1. Zmiany w uzytkowaniu ziemi na obszarze woj. lubelskiego (w jego dawnych
granicach) w wieku XIX i XX
Changes in land use of the Lublin district (within its previous borders) in XIXth
and XXth centuries

e Lasy Pozoatale |

lata é;:'ef"y ------------ grunty, \

w tze. re- Laki pastwlska |

: :ﬂf“’m glonie oraz nie- !
' - drodkowym ueytki |
T 7 T W odaetkach |

182-130 27,0° 22,9 31,6° 5,6 44,3 |
1890-1894 51,32 2,0 22,1 10,7 15,7 I

" 1930-1931 55.7J 19,1 13,2 9,7 13,5 |
1973 53,7% 21,6 - 19450y SRl

1) Wedlug Colberga (za Maruszczakiem — 1952)

2) Wedlug ,,Trudy Warsz, Stat. Kom.” (za Maruszczakiem — 1952)
3) Wedlug ,Statystyki Polski” (za Maruszczakiem — 1952)

4) Wedlug Roczn. stat. woj. lub. (1973 r.)

5) Wedtug Maruszczaka (1952)
* Razem 2z pastwiskami
*¢ Bez pastwisk

Po II wojnie swiatowej nie obserwuje sie wyraznych tendencji wzro-
stu czy spadku wielkosci powierzchni lesnych. Stwierdza sie natomiast
wyrazny ubytek powierzchni gruntéw uprawnych w zwigzku z rozwo-
jem urbanizacji, przemystu, komunikacji i innych gatezi gospodarki.
W powiecie lubelskim powierzchnia uzytkéw rolnych zmniejszyla sie
w ciggu 15 lat (1957—1973) z 90% do 82% (Rocz. statyst. woj. lub. 1973).
Dodaé¢ ponadto nalezy, ze czes¢ gruntéow ulega degradacji, tj. obnizeniu
wartosci uzytkowej.

Dobrg ilustracjg zmian w uzytkowaniu gleb na Nizinie Sandomierskiej
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Ryc. 1. Zmiany uzytkowamnia gleb (wg M. Dobrowolskiej, zmodyfikowane); 1 — gleby
wzicte pod uprawe rolng do konca XIV wieku, 2 — w XV i XVI wieku, 3 —
w XVII § XVIII wieku, 4 — XIX { XX wieku, 5 — gleby wsoolczesnie pod lasami
Changes in land use (after M. Dobrowolska, modified); 1 — land under farming
before the end of the XIVth century, 2 — in the XVth and XVIth centuries, 3 —

in the XVIIth and XVIIIth centuries;, 4 — in the XIXth and XXth centuries,
5 — present forested land

jest ryc. 1, sporzadzona na podstawie mapy Do browolskiej (1931).
Najwczesniej, jeszcze do konca XIV wieku, znalazly sie w uprawie zyzne
mady Wisly i Wistoki oraz Sanu. W wieku XV i XVI zajeto znaczne
powierzchnie pod uprawe w potudniowej czesci Niziny Sandomierskiej
(dos¢ dobre gleby Plaskowyzu Kolbuszowskiego i lessowe Przedgorza
Karpackiego). Stabe gleby piaskowe w widlach Wisty i Sanu, tj. na te-
renie bylej Puszczy Sandomierskiej, zostaly pozbawione w wieku XIX
i na poczatku XX na znacznym terenie roslinnosci lesnej, zlozonej z la-
s6w mieszanych.

Zamiana gleb lesnych na uprawne spowodowala przerwanie natural-
nego procesu glebotworczego i przejécie gleb w inne stadia rozwojowe,
nie zawsze korzystne.

14 Annales, sectio B, vol. XXXIX
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Ryc. 2. Przekroj pionowy fragmentu wybranej powierzchni gleb lessowych w Eli-
zowce (wg B. Dobrzanskiego, J. Borowca, J. Gawlika); a — rzezba wsp6lczesna,
b — rzezba pierwotna, 1 — poziom préchniczny, 2 — poziom eluwialny (Aj) i ilu-
wialny (B) lub iluwialny (B), 3 — skala macierzysta, P — gleby pseudobielicowe,
Br — gleby brunatne (erodowane), In — gleby poczatkowego stadium rozwojowego
(namywane)

Vertical section of the fragment of a selected loess soil at Elizowka (after B. Do-
brzanski, J. Borowiec, J. Gawlik); a — present landscape, b — primary landscape,
i — humus horizon, 2 — eluvial (A,) and illuvial (B) horizons or illuvial (B) hori-
zon, 3 — parent rock, P — pseudo-podsols, Br — brown soils (eroded), In — soils

of the initial development stage (alluvial soils)

WPLYW LEROZJI WODNEJ

Usuniecie naturalnej roslinnosci lesnej w terenie urzezbionym (Wy-
zyna Lubelska, Przedgérze oraz Podgorze Karpackie i Beskidy) stalo sig
przyczyng uruchomienia erozji wodne] gleb wzietych pod uprawe. Skutki
erozji s3 powszechnie znane; pokrywa glebowa ulega nieraz dos¢ znacz-
nemu zniszczeniu. Jednym z jej przejawow jest erozja liniowa, w wy-
niku ktorej tworzg sie rozcigcia powierzchni gleby i parowy, powodu-
jace zmniejszenie arealu gruntow. Jaskrawym przykladem takich znisz-
czen mogg by¢ gleby zalegajace w trojkacie: Nateczow—Kazimierz—Pu-
lawy, za§ w poludniowo-wschodniej Polsce — teren Pogérza i Beskidy.

Jeszcze bardziej jest rozpowszechniona erozja powierzchniowa, w efek-
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cie ktorej z powierzchniowych warstw gleby s3 wymywane najdrobniej-
sze czgstki glebowe (wraz z prochnicg). Wskutek tego gleba ulega sta-
lemu zubozeniu w skladniki odzywcze, a profil glebowy — splycaniu.
Erozja powierzchniowa — poza pogorszeniem wlasciwosci glebowych —
jest przyczyna znacznego zréznicowania pokrywy glebowej pod wzgle-
dem typologicznym (Dobrzanski 1960).

Szczegolnie zlozone sg kompleksy glebowe w terenie lessowym (D o-
brzanski, Borowiec, Gawlik 1960). Poczgtkowo zasadniczg po-
krywe glebowg stanowily gleby pseudobielicowe (lessives), w niektorych
obszarach — brunatne wlasciwe, a niekiedy czarnoziemy. Obecnie gleby
pseudobielicowe zachowaly sie jedynie na wierzchowinach oraz na zbo-
czach o niewielkim nachyleniu (ryc. 2). Zbocza o nieco wiekszym na-
chyleniu podlegaly procesom erozyjnym, ktore spowodowaly zmycie gor-
nych warstw glebowych (4, i A;). Na odstonietym poziomie iluwialnym
wytworzyl sie wskutek uprawy nowy poziom prochniczny, a gleba na-
brata cech gleby brunatnej wtornej. Zbocza o duzych nachyleniach zo-
staly odsloniete do skaly lessowej, na ktorej zaczynajg sie tworzy¢ gleby
poczatkowego stadium rozwoju. Zmyty ze zboczy material glebowy jest
osadzany w zaglebieniach terenowych lub u podnédza zboczy. Powstaja
w ten sposob gleby deluwialne o réznej budowie, od gleb poczatkowego
stadium rozwojowego do czarnych ziem.

Bardzo znaczne s3 takze zmiany w obszarze zalegania czarnoziemow
(Dobrzanski, Ziemnicki 1952). Zachowaly sie one jedynie w te-
renie plaskim, a w urzeibionym — na wierzchowinach. Na zboczach
erodowanych przeszly one w gleby brunatne, a nawet w poczgtkowego
stadium rozwoju, w obnizeniach natomiast — w gleby deluwialne, czesto
o charakterze czarnych ziem (ryc. 3).

Na obszarze wystepowania skal wapniowych, przykrytych plytko
utworami lessowatymi lub glinami zwalowymi czy tez odstonietych, wspoi-
czesna pokrywa glebowa znacznie odbiega od pierwotnej (Dobrzan-
ski, Borowiec 1960; Uziak, Pomian, Klimowicz 1974).
Pseudobielicowe gleby pylowe lub gliniaste na wierzchowinach przecho-
dza na erodowanych zboczach w sztuczne gleby brunatne, a nawet re-
dziny, u podnézy za§ — w gleby deluwialne, niekiedy o cechach czarnych
ziem. Na Wyzynie Lubelskiej mozna cze¢sto spotkaé takie przyklady
(ryc. 4).

Na Pogdrzu Karpackim zmiany pokrywy glebowej w wyniku po-
wierzchniowej erozji wodnej 33 w zasadzie podobne do tych, ktore za-
chodzg w terenie lessowym (Uziak 1969). Natomiast w Beskidach
erozja powierzchniowa nie powoduje na ogé! zmian w typologii (D o-
brzanski 1960; Uziak 1969). Gleby silnie erodowane sg plytkie
i bardziej szkieletowe.
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Ryc. 3. Przekréj niwelacyjno-glebowy w Werbkowicach — teren wystepowania
czarnoziemdéw (wg Dobrzanskiego i S. Ziemnickiego, zmodyfikowane); 4A; — po-
ziom préchniczny, A/C — poziom przejsciowy, C — skata macierzysta, Cz — czarno-
ziemy zdegradowane, Br — gleby brunatne, In — gleby poczgtkowego stadium

rozwojowego, De — gleby deluwialne
1 eveliing-coil section at Werbkowice — area with chernozems (after B. Dobrzan-
ski and S. Ziemnicki, modified); Ay — humus horizon, A/C — transition horizon,
C — parent rock, Cz — degraded chernozems, Br — brown soils, In — soils of
initial development stage, De — deluvial soils

Podane powyzej przykiady zmian pod wplywem erozji wodnej dotyczq
gleb uprawnych. W glebach pod lasami lub uzytkami zielonymi zjawi-
ska erozji sg bardzo ostabione i nie powodujg takiego zréznicowania
pokrywy glebowej.

WPLYW MELIORACJI

Poprawa stosunkéw wodno-powietrznych moze sie odbywaé poprzez:
a) odprowadzenie nadmiaru wody z gleby, b) nawodnienie w okresach
niedoboru wody w glebie.

Melioracje odwadniajgce powoduja w glebach daleko idgce zmiany
dotyczgce budowy morfologicznej oraz wtasciwosci fizyczno-chemicznych
i biologicznych. W glebach mineralnych zabagnionych odwodnienie po-
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Ryc. 4. Przekréj niwelacyjno-glebowy w Zakrzewie na plytkich utworach lessowa-
tych; A; — poziom préchniczny, A,y — poziom namyty, A; — poziom wymywania,
B — poziom wmywania, C — skala macierzysta (wapienie), D — warstwa pod-
cielajgca (Dy — wapienie, D, — piaski), P — gleby pseudobielicowe, Br — gleby

brunatne, Rs — redziny plytkie, De — gleby deluwialne
Levellinz-soil section at Zakrzew of thin loessy deposits; A; — humus horizon,

Aja — alluvial horizon, Ay — eluvial horizon, B — illuvial horizon, C — parent
rock (limestones), D — underlying bed (D1 — limestones, D, — sands), P — pseudo-
-soils, Br — brocwn soils, Ry — shallow rendzinas, De — deluvial soils

woduje zanikanie cech gleb glejowych, zas gleby organogeniczne prze-
chodzg stopniowo w murszowe. Przykladem daleko idacych zmian moze
byé¢ Lubelszczyzna i Nizina Sandomierska.

Kotlina Sandomierska do konca XVIII wieku stanowila obszar po-
kryty w znacznym stopniu bagnami — glebami torfowymij i glejowyini.
Prace melioracyjne odwadniajace zaczeto przeprowadzaé¢ na tym obszarze
juz w polowie ubieglego wieku, a ich szczegélne nasilenie nastapito w wy-
niku ustawy z roku 1884 (Kedzior 1928-—1932). W rezultacie prze-
prowadzonych na szeroka skale odwodnien zmniejszyla sie znacznie po-
wierzchnia mokradel, a poziom wod gruntowych obnizyt sie srednio o
1—2m (Wilgat, Kowalska 1975).

Zmiana wspomnianych warunkow ekologicznych miala zasadniczy
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Ryc. 5. Rozmieszczenie czarnych ziem na terenie bylej Puszczy Sandomierskiej
Ocourrer:oe of black earths in the prewious Sandomierz Forest

wplyw na rozwoj procesow glebowych. Nastepuje silna mineralizacja
substancji organicznej; gleby torfowe przeobrazajg sie w murszowe, a gle-
jowe — w czerne ziemie pobagienne. Czarne ziemie Kotliny Sandomier-
skiej nie stanowig wiekszych zwartych powierzchni (najwieksze z nich
niz przekraczajg kilku kilometrow kwadratowych), a ich wystepowa-
nie (ryc. 5) wigze sie (poza pewnymi wyjatkami) z calym prawie oma-
wianym obszarem (Klimowicz 1980).

Nalezy doda¢, ze prace melioracyjne, ktore na obszarze Kotliny San-
domierskiej trwaja do chwili obecnej, spowodowaly juz pewne przesu-
szenie terenu (Wilgat, Kowalska 1975). W jego wyniku dalsza
ewolucja czarnych ziem zmierza w kierunku czarnych ziem zdegradowa-
nych, ktore moga przej$¢ nastepnie w gleby szare. Pewne oznaki degra-
dacji omawianych gleb stwierdzono gléwnie w przykrawedziowej strefie
doliny Wisly (na obszarze miedzyrzecza Wisty i Trzesniéwki). Tak wisc
na terenie Niziny Sandomierskiej, obok czarnych ziem wtasciwych, wy-
stepujg czarne ziemie zdegradowane. Wspomniane gleby szare mogg po-
wstac¢ nie tylko w wyniku degradacji czarnych ziem, ale rowniez w re-
zultacie nieosiggniecia stadium czarnych ziem wskutek osuszenia terenu.
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Ryc. 6. Przyblizone wartosci srednie niektorych wlasciwosci badanych gleb; 1 —

czarne ziemie wlasciwe. 2 — czarne ziemie zdegradowane, 3 — czarne ziemie mur-

szowate, p — utwory piaszczyste, g — utwory gliniaste i pytowe

Approximate mean values of some properties of the investigated soils; 1 — typical

black earths, 2 — degraded black earths, 3 — boggy black earths, p — sands,
g — clays and silts

Mozna je spotkaé¢ na niewielkich powierzchniach Niziny Sandomierskiej,
tak jak czarne ziemie murszowate, zalegajagce w nizszych polozeniach
terenu (w stosunku do czarnych ziem).

Wiekszos¢ czarnych ziem wilasciwych zajmuje pod wzgledem wyso-
kosci n.p.m. polozenie posrednie miedzy czarnymi ziemiami zdegradowa-
nymi i czarnymi ziemiami murszowatymi. Réwniez wody gruntowe wy-
stepujg w czarnych ziemiach wlasciwych blizej powierzchni niz w zde-
gradowanych, a nieco glebiej niz w czarnych ziemiach murszowatych.
Na podstawie analizy niektorych przyblizonych wartosci srednich wy-
branych wtlasciwosci badanych gleb (ryc. 6) nalezy stwierdzi¢ przede
wszystkim duze réznice w zawartosci prochnicy w czarnych ziemiach
(Klimowicz 1980).

Na Lubelszczyznie tylko niewielkie powierzchnie gleb znajdujg sie
aktuainie pod dzialaniem procesu bagienno-torfotworczego. Natomiast
w wiekszosci dawnych gleb bagiennych panuje proces murszowy, prze-
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waznie drednio zaawanscwany. Jeast to rezultat przeprowadzonych zabie-
gow melioracyjnych typu odwadniajacego.

Proces murszowy wywolany obnizeniem poziomu wody gruntowej po-
woduje powstawanie mikrorzezby ,poligonalnej” torfowiska, zmiany w
objetosci masy organicznej i osiadanie, zmiany struktury i wlasciwosci
fizyczno-chemicznych (Zawadzki 1964). Umiarkowany proces mur-
szowy moze by¢, z punktu widzenia rolniczego, nawet korzystny. Bowiem
w jego wyniku (stopniowa mineralizacja substancji organicznej) sg uwal-
niane skladniki odzywecze, powodujac znaczny wzrost plonow z lak. Po
pewnym jednak okresie plony zaczynajg stopniowo obnizaé sie wskutek
wyczerpywania skladnikéw odzyweczych (mineralizacja substancji orga-
nicznej maleje).

Giebokie odwodnienie torfowisk powoduje radykalne zmiany w masie
torfowej, prowadzac stopniowo od struktury widknistej przez agregato-
wa do rozpylenia substancji organicznej, i zmiane gleb torfowych niemal
w nieuzytki. Ma to miejsce w czeSci wyzynnej Lubelszczyzny, a takze
nizinnej, w tym w rejonie kanalu Wieprz—Krzna. Warto dodaé¢, ze od-
wodnienie gleb lekkich — piaskowych jest przyczyna ich przesuszenia.

W glebach murszowych Wyzyny Lubelskiej dosy¢ pospolitym zjawi-
skiem jest wzbogacanie powierzchniowych warstw w CaCO,. Zachodzi
ono gldwnie w wyniku wytracania wymienionego zwigzku z roztworu
wodnego, a niekiedy takze z materialu mineralnego, przemieszczanego
z otaczajacych pol (Zawadzki 1938). Gleby murszowe weglanowe na
Wyzynie Lubelskiej z reguly porasta bezwartosciowy pod wzgledem uzyt-
kowym zespét lgkowy Schoeneteum ferruginei, a czesto takze Molinie-
tum (Motyka, Dobrzanski, Zawadzki 1951).

W Polsce poludniowo-wschodniej nawodnienie jest zabiegiem matlo
stosowanym. Kanal Wieprz—Krzna jest przewaznie wykorzystywany do
celow odwodnieniowych. W dolinie Bystrzycy (od Lublina po ujscie do
Wieprza) stosuje sie od kilkunastu lat nawodnienie gleb sciekami miasta
Lublina, przewaznie systemem zalewowym, a niekiedy rowniez zrasza-
Jacym.

Nawadnianie gleb Sciekami mozna rozpatrywac jako dzialanie melio-
racyjne, ale takze jako wplyw zanieczyszczen ze sciekow komunalnych
czy przemy:ztowych (lub lgcznie) na srodowisko glebowe. Traktujac zabieg
powyzszy w pierwszym ujeciu nie mozna zapomina¢, ze wraz z woda
nawadniajacg wprowadza sie rozne ilosci materiatu ze Sciekow.

Nawadnianie sciekami gleb w dolinie Bystrzycy wywiera duzy wpltyw
na wlasciwosci chemiczne, zwlaszcza w madach lekkich (Uziak, Ba-
szynski, Izdebski iinni 1978). Wzrasta zawartos¢ przyswajalnych
form Mg, K, B oraz wymiennego K i Mg. Nie stwierdzono natomiast
wplywu na zawartos¢ innych pierwiastkow (P, Mo i wymiennego Na).
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Ryc. 7. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w glebach w warstwie 0—10, 0—30 i 0—50
cm (w kg'ha); NL — mady lekkie nie zalewane, ZL — mady lekkie zalewane, NP —
mady sSrednie prochniczne nie zalewane, ZP — mady $rednie prochniczne zale-
wane, IV—XI — terminy pobierania probek, Sr — $rednia z okresu wegetacyjnego
Content of the assimilable potassium in soils at depths: 0—10, 0—30 and 0—50 cm
(in kg per hectare); NL — light non-flooded muds, ZL — light flooded muds, NP —
medium non-flooded humus muds, ZP — medium flooded humus muds, IV—XI —
sampling terms, Sr — mean of the vegetation period
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Ujemnym nastepstwem jest zarysowujaca sie tendencja zmniejszania wy-
miennego Ca i sumy kationow zasadowych. Przykladem wplywu nawod-
nien Sciekami na zawartos¢ niektorych pierwiastkow jest ryc. 7.

Badania Borowca, Dudziaka i Gajdy (1972) wskazujg na
podobne tendencje wzrostu skladnikéw przyswajalnych w nawadnianych
glebach, chot s3 pewne réznice w poréwnaniu z naszymi wynikami (w
ilosciach fosforu).

Nawadnianie s$ciekami stymulowalo axtywnosé¢ biologiczng badanych
gleb, np. wzrost liczby bakterii amonifikacyjnych i nitryfikacyjnych oraz
wzrost aktywnosci enzymatycznej (Uziak, Baszynski, Izdebski
i inni 1978). Naturalng konsekwencjg wplywu nawodnien na witasciwosci
chemiczne gleb jest rowniez sklad chemiczny siana. Daje sie zauwazyc
znaczny wazrost zawartosci potasu (bliska granicy maksymalnej dopusz-
czalnej ze wzgledu na stan zdrowoiny bydla) oraz niedobor Ca, Mg i Na,
a czesciowo takze Mn i Cu (Uziak, Baszynski, Izdebski 1iinni
1978).

WPLYW CHEMIZACJI

Postepujaca intensyfikacja rolnictwa wymaga wprowadzania do gleby
coraz wiekszej ilosci zwigzkow w postaci nawozow mineralnych oraz pe-
stycydow, tj. sSrodkow ochrony roslin i preparatow chwastobojczych (B y-
szewski, Dobrzanski 1972).

Zbyt intensywne nawozenie gleb i roslin moze jednak pociggac za
sobg ujemne skutki (Dziezyc 1976). Wprowadzenie bowiem do gleby
jakiegos pierwiastka w wiekszych ilosciach powoduje zwykle obnizenie
pobierania innego skladnika, np. potas — magnezu i sodu, wapn — man-
ganu, azot — miedzi. Stwarza to niebezpieczenstwo zachwiania rowmno-
wagi pierwiastkowej w roslinach, co z kolei moze odbi¢ sie na zdrowiu
ludzi i zwierzat, spozywajacych produkty roslinne o niewlasciwym skila-
dzie chemicznym.

Nie pobrane przez rosliny i nie zasorbowane przez koloidalny kom-
pleks glebowy skladniki nawozowe s3 przemieszczane w glab profilu
glebowego, a w rezultacie do wod gruntowych, stad zas do rzek i zbior-
nikow wodnych. Powoduje to eutrofizacje wéd, a w dalszej konsekwencji
zanik w nich zycia biologicznego.

Na podstawie naszych badan nalezy stwierdzi¢, ze ze skladnikow na-
wozowych wymywany jest glownie N—NO; (ryc. 8). Jest to powodem
znacznych jego strat w glebie (Pondel, Uziak 1982). Moga one sie-
ga¢ 20—25% ilosci wprowadzanego azotu. Ma to niemale znaczenie exo-
nom:czne (nawozy azotowe sg drogie), a takze z punktu widzenia koniecz-
nosci ochrony wod. W glebach lekkich o slabych zdolnosciach sorpcyj-
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Ryc. 8. Dynamika i s$rednie roczne stezenie N-NO;; A — dynamika N-NO;,, B —
srednie roczne stgzenie N-NO,, 1 i 2 — obiekt Grabow, 3 i 4 — obiekt Leokadiow,
5 i 6 — obiekt Czestawice, 7 i 8 — obiekt Handzlowka
Dynamics and mean yearly concentration of N-NO,; A — dynamics of N-NO,, B —
mean yearly concentration of N-NO,, 1 and 2 — Grabow object, 3 and 4 — Leoka-
diow object, 5 and 6 — Czeslawice object, 7 and 8 — Handzlowka object

nych wymywane sg réwniez znaczne ilosci potasu (Pondel, Uziak
1982).

Uzyskanie wysokich plonéw nie jest w zasadzie mozliwe bez znaczne-
go zuzycia nawozow i pestycydow. Stosowanie tych ostatnich jest obec-
nie konieczne, niezbedne jest jednak zachowanie ostroznosci w ich uzy-
waniu. Idealem byloby wyhodowanie odmian roslin odpornych na cho-
roby i szkodniki, a réwnocze$nie o wysokiej wydajnosci. Znakomitym
rozwigzaniem byloby réwniez opracowanie i upowszechnienie w prak-
tyce biologicznej metod ochrony roSlin.

Na podstawie dotychczasowych, licznych badan mozna stwierdzi¢, ze
zaroOwno rodzaj pestycydu, jak i dawka nie sg obojetne dla procesow,
zwlaszcza biologicznych, zachodzacych w glebie. Dzialaja one rowniez



220 Stanistaw Uziak, Zbigniew Klimowicz

szkodliwie na faune glebowg, na pozyteczne owady (np. pszczoly, trzmie-
le — zapylacze sadéw, roslin motylkowych, rzepak6w) oraz drobng zwie-
rzyne lowna. Pestycydy wprowadzone do gleby wywierajg negatywny
wplyw na liczebnosé mikroorganizmoéw oraz ich aktywnosé. Szczegélnie
wrazliwe sa drobnoustroje biorgce udzial w przemianach zwigzkow azo-
towych w glebie, zwlaszcza bakterie nitryfikacyjne (powodujace utlenia-
nie azotu do azotanéw). Wielokrotne badania polowe (przeprowadzone
na glebach piaskowych i lessowych z herbicydami) oraz laboratoryjne

N > OO @

mg N-NOy/00 g gleby

s~ o

N

1 5 0 B 20 dni 1 - 0 15 20

Ryc. 9. Aktywnos$é nitryfikacji wyrazona w mg N-NO,/loo g Eleby lessowej w po-
ziomie 0—5 i 10—20 cm (1973); 1 — poletko kontrolne, 2 — poletko z normalng
dawkq piclika, 3 — poletko z 10-krotng dawka pielika, A — zawartos¢ NO,; przed

zastosowaniem pielika, B — zawarto§¢ NO, po 3 dniach od zastosowania pielika,
C — zawarto$é NOs po 10 dniach, D — zawartos¢ NOj; po 30 dniach (mg N-NO:/100 g
gleby)

Activity of nitrification expressed in mg of N-NO; per 100 g of a loessy soil at

depths of 1—5 and 10—20 cm (1973); 1 — control field, 2 — field with a standard

dose of a weeder, 3 — field with the 10 times greater (than standard) dose of

a weeder, B — content of NO; after 3 days from a use of a weeder, C — content

of NOs aiter 10 days, D — content of NOs after 30 days (in mg of N-NOj; per 100 g
of soil)
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wykazaly, ze zachwianie rownowagi w liczebnosci poszczegdlnych grup
mikroorganizméw (grzybki, promieniowce, bakterie, amonifikatory) a tak-
ze w aktywnosci nitryfikatorow nastepowalo na ogét na krotko (ryc. 9).
Po kilku lub kilkunastu dniach wszystko wracalo zwykle do normy
(Uziak, Leoniak, Gostkowska 1971; Uziak, Leoniak-
-Steinbrich 1977). Warto wspomnie¢, ze prochnica glebowa, a takze
koloidy mineralne oslabiajg szkodliwe dzialanie pestycydéw (sg one ad-
sorbowane przez koloidy).

Nalezy przy tym podkresli¢, ze wyniki badan wplywu pestycydow
na biologiczne wlasciwosci gleb zalezne sg od metod badawczych (do-
$wiadczenia na podlozach sztucznych lub z wyciagiem glebowym).
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Ryc. 10. Aktywnos¢ enzymatyczna wyrazona w mg N-NH,/100 g gleby piaskowe]
(1975); 1 — poletko kontrolne, 2 — poletko z normalng dawka herbicydu (amino-
pielika), 3 — poletko z 10-krotng dawka herbicydu (aminopielika) — mg N/100 g
gleby

Enzymatic ectivity expressed in mg of N-NH,; per 100 g of sandy soil (1975); 1 —

control field, 2 — field with a standard dose of a herbicide (amino-weeder), 3 —

field with the 10 times greater (than standard) dose of a herbicide (amino-weeder) —
in mg of N per 100 g of soil
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Prowadzone rownolegle badania dotyczace wplywu herbicydéw na
wlasciwosci biochemiczne gleb, tj. aktywnos¢ enzymatyczng (Uziak,
Leoniak-Steinbrich 1976) i sklad wolnych aminokwasow
(Uziak 1978), podstawowe wiasciwosci chemiczne oraz skiad frakcjo-
narny prochnicy (Uziak 1978) wykazaly jedynie krotkotrwate oddzia-

lywanie na aktywnos$¢ enzymatyezna, np. ureaze w glebach piaskowych
(ryc. 10).

WPLYW ZANIECZYSZCZEN PRZEMYSLOWYCH I KOPALNICTWA

Regiony poludniowo-wschodniej Polski nie sg narazone na zniszczenia
w takim stopniu jax GOP (Skawina 1958), gdyz nie obfitujg w liczne
zaklady przemyslowe. Niemniej jednak istnieje na tym terenie kilka za-
kladow wywierajacych bardzo silny wplyw na otaczajgce srodowisko
przyrodnicze, a wiec i glebe. Przykladem moze byé przemyst cementowy
skupiony w Chelmie i Rejowcu, zaklady azotowe w Pulawach oraz ko-
palnictwo siarki wraz z jego przerébka w zaglebiu tarnobrzeskim.

Cementownie emituja do atmosfery ogromne ilosci pylow, zawiera-
jacych gléwnie CaCO, i CaO, a ponadto tlenki magnezu, potasu i inne. Wy-
mienione pyly nie sg toksyczne, ale naruszajg powaznie stan srodowiska
przyrodniczego. Pyly cementowe osiadajg na roslinach uprawnych (zbo-
za, warzywa), trawach oraz owocach powodujac spadek wartosci pokar-
mowej i technologicznej masy wymienionych roslin. Silnie cierpig wsku-
tex zapylenia drzewa iglaste.

Pyly cementowe wywierajg takze znaczny wplyw na chemizm ota-
czajacych gleb (ryc. 11). W szczegélnosei dotyczy to odczynu gleb oraz
zasobnosci w skladniki pokarmowe, zwlaszcza w potas, czesciowo row-
niez w fosfor (Uziak, Hasiec 1969), a ponadto w Mg, Sr i Mn (B u-
tryn 1980). Oddzialywanie takie w przypadku gleb kwasnych jest na-
wet korzystne, powoduje bowiem odkwaszanie gleb. Natomiast w glebach
wapiennych — redzinach, ktére z reguly wystepuja w sasiedztwie ce-
mentowni, pyly powodujg spadek aktywnosci biologicznej gleb w wyniku
ich alkalizacji.

Zaklady Azotowe w Pulawach wydzielajg duze ilosci zwigzkéw azotu,
zwlaszcza amoniaku, nastepnie tlenkow azotu i azotanu amonu oraz pewne
ilosci mocznika. Spowodowalo to naruszenie roéwnowagi biologicznej sro-
dowiska, zniszczenie znacznej powierzchni laséw i ograniczenie aktyw-
nosci gleb (Adamczyk-Winiarska, Kroél 1972; G6rski, Ja-
kubczak 1972; Siuta iinni 1972; Siuta 1974).

Gleby wykazujg mniejszg wrazliwos¢ na oddzialywanie zanieczyszcze-
niami przemystu azotowego niz atmosfera i rosliny. Diugotrwale jednak
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Ryc. 11. Wplyw zanieczyszczen Cementowni Rejowiec na zawarto$é¢ przyswajalnego
fosforu i potasu w glebach oraz ich odczyn (kierunek wschodni); 1 — P2Os w po-

ziomie 0-—20 cm, 2 — w poziomie 30—60 cm, 3 — w poziomie 60—100 cm, 4 — K.O
w poziomie 0—20 cm, 5 — w poziomie 30—60 cm, 6 — w poziomie 60—100 cm, 7 —
pH w poziomie 0—20 cm, 8 — w poziomie 30—60 cm, 9 — w poZiomie 80—100 cm,
10 — gleby bielicowe, brunatne i bez okre§lonego oblicza tynologicznego wytworzo-
ne z piaskéw slabogliniastych, 11 — wytworzone z glin na wapieniach, 12 — redzi-
ny kredowe (pHkc;, mg/100 g gleby)
Influence of pollutions from the Rejowiec cement plant on content of assimilable
potassium and phosphorus in soils and their reaction (eastern direction); 1 — P20s
at depth of 0—20 c¢cm, 2 — 30—60 c¢cm, 3 — at 60—100 cm, 4 — KO at 0—-20 cm,
5 — at 30—60 cm, 6 — at 60—100 cm, 7 — pH at 0—20 c¢m, 8 — at 30—60 cm, 9 —
at 60—100 cm, 10 — podsols, brown soils and soils without a definite typology
formed from slightly clayey sands, 11 — formed from clays on limestones, 12 —
Cretaceous rendzinas (PHkci, in mg per 100 g of soil)
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ich dzialanie moze spowodowaé zmiany wlasciwosei chemicznych i biolo-
gicznych gleb. Dotychczasowe badania wskazujg na takie tendencje.
Stwierdza sie wzrost zakwaszenia, zwlaszcza gleb o matych zdolnosciach
buforowych, tj. piaskowych. Wielokrotnie (10-krotnie) wzrosta zawartos¢
azotandw w glebach lesnych (Kowalkowski 1972). Bardzo wrazliwe
na zanieczyszczenia zwigzkami azotowymi sa drobnoustroje wigzace azot
atmosferyczny (np. azotobacter) czy tez z grupy beztlenowych (A d am-
czyk-Winiarska, Kroéol 1972).

Ogromne spustoszenia obserwuje si¢ w glebach Tarnobrzeskiego Za-
glebia Siarkowego (Siuta 1974; Skawina, Trafas, Golda 1972).
W rejonie kopalni odkrywtkowych gleby ulegly catkowitemu zniszczeniu
w miejscach wydobywania siarki oraz skladowania nadkiadu. To ostatnie
bylo przyczvng powstania deniwelacji terenu w sasiedztwie skladowania
oraz zagrozenia wielu budynkéw w pobliskiej wsi (Dabrowica).

Siarka wydobywana metodg otworowg (wytapiana parg pod cisnie-
niem) w kopalni Jeziorko, a takze przetwarzana w kombinacie Machdw
powoduje ogromne zniszczenia biologiczne. Wydzielane s3 bowiem do
srodowiska duze ilosci pylu siarki rodzimej, SO, i H,S. Powstajgcy z nich
w glebie H,SO, powoduje bardzo silne zakwaszenie gleb i zniszczenie
roslinnosci zielonej oraz mikroorganizméw, zwlaszcza odpowiedzialnych
za gospodarke azotowg (w szczeg6lnosci drobnoustrojow wiazacych azot).

PODSUMOWANIE

Przedstawione sxréotowo wazniejsze kierunki oddzialywania gospodar-
czego czlowieka na Srodowisko glebowe wskazujg, ze gleby poludniowo-
-wschodniej Polski ulegly w roéznym stopniu antropopresji. Najwieksze
zmiany w pokrywie glebowej oraz w ich wlasciwosciach fizyczno-che-
micznych i biologicznych spowodowaly: przemysi chemiczny i gdérnictwo
(zaklady azotowe, wydobycie siarki i jej przerébka) oraz erozja wodna
i melioracje odwadniajace, zwlaszcza torfowisk. Nie wymieniono tu gleb
zajetych pod budownictwo, szlaki komunikacyjne itp.

Spore powierzchnie gleb, znajdujacych si¢ pod dzialaniem wspomnia-
nych czynniz6w, mozna zaliczy¢ do zdewastowanych. Natomiast wiek-
szo$¢ gleb omawianego terenu stanowi element krajobrazu kulturalnego
(Strzemski 1961), tj. zmienionego pod wplywem "dzialalnosci czlo-
wieka. Malo jest natomiast gleb polozonych w obszarze krajobrazu natu-
ralnego (malo zmienionego) czy pierwotnego (nie zmienionego).
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PE3IOME

Pabora, onupaluiasaca B Gonbuieit crenenu na cobCTBeHible MCCIENOBAHUA aB-
TOPOB, COJEPIKUT alajiM3 BaXIeNUIMX HanpaBJielul BO3AEMCTBUMA 4YeJiOBeKa 1ia Moy-
Bbl Oro-BocTOuHOM IloJabluy, T.e. panonoB ObIBlIMX BoeBoACTB Jlwobamickoro u 2Ke-
1IOBCKOT0. 3TU BO3AEMACTBMUA KacalOTCA: M3MEHEeHMl CTPYKTypPbl MCNOJb30BaHUA NOYB,
BIMHUMA EONHOM 9pO3UM, BJIAMUAHIA Meauopauuy (ocywaiine yu obBoxiieiine), BIAUA-
1€ XUMM3aLMMU CEeJNbCKOro XO3AMCTBA (XMMMUYECKMX CPeACTB OXpPaHbl pacTeHuin M
yro0peiuit), BAUAINA MPOMbLILIJENIOCTM U ee 3arpsa3Henuif, a Takie ropHonoboniBa-
IOLUCH MPOMBbILIJIEHHOCTU. OlM NPUKIAAHO UJATIOCTPUPYIOTCA 11 pucyHkamu u 1 Tab-
JUuen.

IIpeacTaBieHHsle B paboTe i1anmpaBJeHUMA BO3NE€MCTBMA YeJloBeKa Ha reorpagu-
YeCcKyl cpely YKa3bIBalOT, YTO MOYBBLI I0ro-BOCTOYHOM IloJabluM noaBeprajmuchb B pa3-
HO cTenelnnn anTtpononpeccuu. Camble 6Gonbumive u3MeHeHMA B IOYBEHHOM IIOKPOBe,
a TakXe B ero oU3UKO-XMMM'ECKUX U OMuoJormueckmux cBoMcTBax ObliM BbI3BAHBI:
XMMMHECKOM M JA00bIEaeMoit ropHOM MPOMBILIJIEHIOCTEIO (3aBOJLI a30TiibIX yAaobpe-
nun, Jobrr4a cepb! u ee obpaboTka), a Takmke BOAHOM 3PO3MEN U OCYLIAIOLIMMU Me-
NuopauuAaMyu ocobeHHO Ha TopdAHuKaX. 3eCh He YUYTeHbl NOUBbI 3aHATHI MOXA CTPOMU-
TeJNbCTBO 3JalMMi, AOPOr M T.II., YTO BIIOJHE IMOHATHO.

3uaniMreNnbuble apeaJbl MOYB, HAXOAALUMXCA MOJ BO3AENCTBUEM yKa3aHHbIX pakTo-
POB, MOXHO CHYUTaTh pa30pPMBLIMMUCA. BOJBUIMHCTBO NMOYB pacCMaTPUBatMbIX Dayo-
HOB ALJAKTCA SJIEMEUTOM T.H. KYJbTYPHOro JatiawadgTa, T.e. U3MEHEHHOTO Noja BO3-
AEeMCTBUEM JEATEJIbIIOCTM YejoBeKa. Mainbiii apeaj MOYB 1aXOJIUTCA B MNPUPOJHOM
(Masno s3MeHenHoM) JauawadTe MIM B nepBUuYHOM (He M3IMelleHHOM) naHaladre.

SUMMARY

The paper is mostly based on the authors’ works and encloses a description
of the more significant fields of the man’s activity that influence the soils of
south-eastern Poland i.e. of the previous Lublin and Rzeszow districts. This im-
pact comprises structural changes of the soil use, influence of water erosion, irri-
gation and draining, influence o! chemical agents of plant protection and fertili-
zation as well as influence of industry and mining, and their pollutions. These
factors are illustrated by 11 figures and a table. ~

The presented directions of man’s impact on the environment prove that the
soils of south-eastern Poland have been subjected to the anthropo-pressure with
varying intensities. The greatest changes in a soil cover and its physico-chemical
and biological properties have been caused by: chemical industry and mining (ni-
tric plants, sulphur output and its processing), water erosion and draining works
(particularly of peat bogs). The soils occupied by buildings, transport tracts, etc.,
are not mentioned here as it is obvious.

Considerable soil areas influenced by the mentioned factors, are to be con-
sidered for the desolated ones. On the other hand, most soils of this area forms
the element of the cultural landscape i.e. changed by the man’'s activity. Instead,
there are only some soils within the areas with natural (slightly changed) land-
scape or with primary (not changed) landscape.






