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PRZEDMOWA.

Od czasu wprowadzenia nowych programow do nauki przy-
rody, styszy sie ciqgte narzekania na zbyt obszerny materjat w nich
zawarty, trudny w szczegotach do wygonania. -Chec utatwienia
pracy uczqcym przyrody, spowodowala’_-lzapisanig niniejszego pod-
recznika, ktory oprocz metodycznie opraggwanych pogadanek przy-
rodniczych, obejmuje takze plan szczegdkowy oraz wskazowki, jak
nalezy -sie przygotowac do wykonania planu.

Pogadanki przyrodnicze wyczerpujq materjat objety pro-
gramem, bez systematyki roSlin, ktore z korzy$ciq dla dzieci
mozna przenies¢ do klasy pigtej. W ramach zakreslonych pro-
gramem na klase piqtq, mozna wyczerpa¢ systematyke roslin
w jesieni i na wiosne, w porze kwitnienia drzew [ zapoznania sie
z roslinami lekarskiemi. To przestawienie nie wprowadza nowego
materjatu do programu na klase piqtq, a odciqzy przetadowanie
2 klasy czwartej. Czas uzyskany w ten sposéb w klasie czwartej,
obroci sie na doktadniejsze opracowanie systematyki zwierzqt
i zebranie kolekcji owadow. Doktadne opracowanie systematyki
zwilerzqt w klasie czwartej, przygotowuje materjat i utatwia prace
nad geografjq zwierzqt i roslin w klasie piqtej.

Kilka punktow z programu nie opracowano w podreczniku,
jako osobnych tematow lekcyj, poniewaz tresc ich {qczy sie z tresciq
innych lekcyj. To potqczenie tresci jednego tematu z drugim nie
zmniejsza zakresu wiadomosci przyrodniczych, z ktoremi w mysl
programu powinny zaznajomic¢ si¢ dzieci na tym stopniu nauki,
lecz utatwia nauczycielowi wyczerpanie materjatu, objetego pro-
gramem ministerjalnym.



Rysunkom w nauczaniu przyrody przypisuje wielkie znaczenie
dydaktyczne, dlatego prawie kaida pogadanka uzupetniona jest
rysunkiem, skupiajqcym w sobie tresc¢ lekcji. Rysunki te nie sq wy-
konane artystycznie, lecz tak, aby byty mozliwe do wykonania
przez nauczyciela nieartyste.

Metode i sposéb wyczerpania materjatu, podane w podrecz-
niku, stosowatam przez dwa lata z rzedu w klasie czwartej i piqtej,
dochodzqc do wynikéw dodatnich bez pospiechu i utrudzenia siebie
i dzieci.

Autorka.

W Krakowie, w lipcu 1926.



Ministerjalny program nauki przyrody dla kl. IV.
szk6t! powszechnych.

Jesien.

1. Na przykladzie jakiejkolwiek rosSliny kwitngcej rozpatry-
wanie korzenia, todygi, lisci, kwiatu i jego czesci; dalsze ich ko-
leje rozw6j owocu z zalazni, a nasienia z zalgzka.

2. Korzen, jego postacii zadania (oset pietruszka, marchew,
burak, rzepa, 2yto). Korzen giéwny i boczne, odréznianie ko-
rzenia zdrewnialego od gatqzki, posiadajacej paczki, pokazanie
wiosnikéw korzeniowych u roslin kietkujgcych na wilgotnym
muslinie.

3) Postaci lodygi: zielna, zdrewniala, obta i kanciasta, (ja-
snota) tega stojaca i wiotka wijgca sig¢ (fasola) wydtuzona i skré-
cona (kalarepa). Odré62nianie kalarepy od kulistego korzenia rzepy
po lisciach i bliznach po nich. Pgczki na lodydze, rozbiér wiel-
kiego paczka wierzchotkowego kapusty.

4. Podziemne cz¢Sci todygi: korzeniak (kiacze) jasnoty,
bulwa ziemniaka (r6znica miedzy nig a rzepg). Cebulka cebuli
jej ztozenia z liSci i pigtki, podobiefistwo do giéwki kapusty;
gromadzenie si¢ w nich zapaséw na rok nastepny; uzywanie ich
i przechowywanie przez czlowieka.

5. Podziat znanych ro$lin na ziota roczne (groch, mak, ka-
kol) dwuletnie (kapusta, marchew, burak) ziota trwate czyli by-
liny (jasnota, lilja), drzewa i krzewy (z todyga zdrewnialg).

6. Len, jego lodygi, wi6kno, pt6tno; torebki owocowe, sie-
mie¢ Iniane.

7. Konopie, ptoskunki (glowacze); siemig konopne, olej; obra-
bianie todyg, paZdzierze (nazwa miesiaca).

8. Pokrzywa, baweina i wetna.

9. Jedwab, oprzedy jedwabnika, motyl, por6wnanie z ka-
pustnikiem.



10. Liscie pospolitych drzew lesnych i parkowych (n. p. wierzba,
topola, brzoza, olcha, buk, grab, wiaz, lipa, leszczyna, dab, klon,
kasztan, jesion, akacja). LiScie pojedyncze i ztozone, ich uzytko=
wanie, rysowanie, zasuszanie. Odréznianie drzew po ksztalcie
i ztozeniu lisci.

11. Drzewa iglaste n.p. sosna, jodta, Swierk, modrzew, jalto-
wiec, cis; ksztalt, utozenie i trwato$¢ szpilek; odréznianie ulist-
nionych galazek; umieszczenie paczkéw bocznych, rozgalgzienie.

12. Owoce migsiste: jabtko, gruszka, ich odmiany hodowane;
rysowanie przekrojéw poprzecznych. Sliwka, tarnina. Gasienice
zwojkoéwek w czerwiowych owocach. Znaczenie miesa owocowego
dla rosliny, rozsiewanie. Przechowywanie owoc6éw przez cztowieka,
przerébki. Ogoérek, dynia, boréwka, trujace jagody ziemniaka i t. d.

13. Owoce suche (strak fasoli, makéwka, orzech, skrzydlaki
klonu, jesionu). Rozsiewanie.

Zima.

14. Ssaki leSne n.p. sarna, to$, zubr (ich poréwnanie z ssa-
kami domowemi), wilk, lis, niedZzwiedz, zajgc, wiewidrka, jez, nie-
toperz. Tycie i siers¢ u nich przed zimg. Zasypianie niektorych.

15. Ptaki osiadie (wrona, wrébel, szczygiel, sikory, dzieciot,
kuropatwa, jastrzab, sowa).

16. Pozywienie ptakéw zimg; owoce migsiste: jarzgbina,
kalina, jalowiec; ich barwa na tle Sniegu. Nasiona z szyszek drzew
szpilkowych. Puszyste owoce ostéw. Paczki drzew. Owady na korze
i pod kora. Kornik. Gtéd ptakéw zimg, podawanie im 2ywnosci.

17. Ptaki wedrowne (wilga, przepidérka; kaczki, gesi; gil,
jemiotuszka). Brak pozywienia przyczyng odlotu, a nie zimno.

18. Poznawanie drzew, po korze, rozmieszczeniu i ksztalcie
paczkéw (wierzba, buk, lipai t. d.). Przechowywanie gatazek w ziel-
niku obok lisci, zebranych jesienig.

Wiosna.

19. Pedzenie gatazek drzew owocowych w wodzie; nabrzmie-
wanie paczkéw. Paczki kwiatowe i liSciowe. Szczepienie drzew,
zaktadanie sadow.

20. Roéliny wiosenne: zto¢, pierwiosnek, zawilec, sasanka
i jaskier. Rzezuszka, ognicha, kapusta, groch, koniczyna, poziomka,
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malina, jezyna, ré2a. Podobienstwo i réznice ich kwiatéw. Zbie-
ranie, suszenie i porzadkowanie wedtug rodzin.

21. Zwierzg¢ta wodne pobliskiego stawu i rzeki: gatunki ryb,
ich odréznianie. Podzial na cierniopromienne i migkkopromienne
(okon, kolka, karp, §winka, drobiazg rybi). Przechowywanie w akwa-
rjum. Szkodniki ryb, (n. p. wydra, zimorodek, czapla, rybotéwka,
perkoz, dzikie kaczki).

22. Plazy (n.p. zaba, ropucha, kumka, traszka, salamandra).

23. Owady wodne (ptywak lub katuznica) i ich larwy. Wazka
i jej larwa. Komar i jego rozwdj. Roznoszenie chor6b.

24. Rak i drobne skorupiaki: rozwielitki, oczliki: jako po-
karm dla ryb.

25. Slimaki wodne i ladowe (nieruch, zatoczek, winniczek,
pomroéw).

26. Matlze: szczezuja i skojka.

27. Rosliny wodne w akwarjach: elodea (moczarka), wy-
wlocznik lub rogatek, rz¢sa; na stawach: grzybienie; na brzegach:
kosaéce, tatarak, sitowie, trzcina.

28. Ptaki brodzace (czajka, krzyk, 26raw i t. p.).

29. Gady (zaskroniec, 2mija, jaszczurka i gdzie mozna 26iw).

30. Chwasty i barwnie kwitngce rosliny na polach i igkach
(n. p. tasznik, stulisz, jaskélcze ziele, pow6j, pigciornik, mokrzyca,
wyka, dzwonki, kminek, barszcznica, dzika marchew; storczyk).
Poréwnanie ich kwiatéw i kwiatostonow.

31. Opisywanie pospolitych owadéw, sSwiezo zlowionych
i zasuszonych w zbiorach. Kolejne ukfadanie ich w rz¢dy: chrza-
szcze (biegacze, 2zuki, grabarze, plywaki, sprgzyki, kozki, ryjkowce),
szaranczaki, pluskwiaki, blonkéwki (pszczota, trzmiel, osa, szer-
szen, mrowka i mrowisko), muchéwka (mucha domowa, jej roz-
woj i szkodliwosé, plujka, bak), motyle dzienne i nocne.

32. Pajak domowy i krzyzak.

33. Uzupetnienie i odnawianie zbioréw szkolnych, a porzad-
kowanie uczniowskich wedlug grup systematycznych.

Rezultat nauki: Poznanie krajowych zwierzat i roslin o kwia-
tach wyraznych, grupowanie ich w rodziny i omawianie sposobu
2ycia tych istot w zwigzku z ich budowg.



Plan szczeg6towy do nauki przyrody dla szkét

7-klasowych.

Wrzeslen.

Ogodlna budowa rosliny. (Wycieczka).
Zewnetrzna budowa korzenia.
Wewnetrzna budowa korzenia.
Rézne postaci korzeni.

O pedach nadziemnych sztywnych.
O pedach naziemnych wiotkich.

O korzeniach przybyszowych.

Paidziernik.

Paczek i pedy skrécone.
Pedy podziemne: cebula.
. kiacze i bulwy.
Podzml roslin wediug pedéw nadziem-
nych.
Len: opis, uprawa, wyziarnianie i po-
zytek z nasion.

Len: otrzymywanie wldkien, uzytek
Z nich i bielenie.
Bawelna.
Listopad.
Welna.
Jedwab.

O lisciu (budowa szczegdétowa i znacze-
czenie lidci).

Ksztatt lisci.

Nerwacja.

Brzeg lisci.

O lisciach ztozonych.

Ulistnienie pedéw i znaczenie tegoz
ulistnienia.

Przygotowanie materjatu
pokazowego do lekcji.
Zasia¢ pszenice w ziemi pla-
szczystej i pod stojem na
bibule,

Len.

Torf, drabinki.

Zbieranie i suszenie liscl.

Ziemniak z pedami pod-
ziemnemi.

Jarzyny.

Zbieranie i suszenie liScl.

Zbieranie kory, gatazek, szy-
szek drzew szpilkowych
i jatowcu.

Kawatek pnia, zniszczonego
przez kornika.




Grudzlen.
O soé$nie.
O drzewach iglastych.
Owoce miesiste.
Owoce suche.
Styczen.

Poréwnanie psa z kotem.

Lis.

O zwierzetach pustorogich (zubr).
O zwierzetach petnorogich (sarna).
Przezuwacze.

NiedZwiedz.

Wiewidrka.

Luty.
O nietoperzu.

O zyciu ptakéw w zimie (sikora).

Lazace (dzieciol).

Grzebigce (kuropatwa).

Drapiezce dzienne (jastrzab).

Drapiezce nocne (sowa).

O ptakach plywajacych (gg$ gegawa).
» brodzacych (26raw).

Marzec.
O skowronku.

Czem si¢ 2ywig ptaki i jak 2eruja.

Badanie paczkéw lisciowych i kwiato-
wych oraz budowa kwiatu.

Budowa stupka, precika, zapylanie.

O kwiatach kotozalazniowych.

Szczepienie drzew.

Akwarjum (urzgdzenie).

Wydra.

Kwleclen.
Zimorodek.

O rybach migkko- i cierniopietwych.
Skorupiaki (rak rzeczny).

Kwiat gérny (kosaciec).

Kwiat dolny (ztoé¢ pospolita).

Rogi petne, puste, nézka
sarny, zajaca.

Zegby trzonowe zwierzat dra-
pieznych iroSlinozernych.

Czaszka krélika.

Wtozy¢é do wody kilka ga-
tazek wiéni, leszczyny
i kilkanascie gatazek
wierzby.

Zebranie materjatu do akwa-
rjum dla Ryby.

Skrzek, kijanki glowacze,
2aby do akwarjum.
Zbieranie owadow.
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Maj.
Mieczaki (Slimak). Zbieranie owaddw.
Gady (zaskroniec, 2mija).
Plazy (zaba).
Plywak 26ttobrzezeg.
Komar malaryczny.
Szarancza wedrowna.
Zestawienie owadéw w rze¢dy.

Czerwlec.
Pajaki.
Grzybienie biate.
O kwiatostanach.

Reszte miesigca poswigca si¢ na powtarzanie i wycieczki
przyrodnicze.



Plan szczegétowy do nauki przyrody dla szkoly
dwuklasowej.

Oddzial IV (program A).

Wrzesien.
1) Ogélna budowa rosliny (na okazie jakiejkolwiek rosliny).
2) Wycieczka do lasu po grzyby (badanie podloza, na jakiem

rosna grzyby).
3) O grzybach: opis, owocowanie, rozsiewanie, pozytek.

Pazdziernik.
1) O Inie az do wyziarniania wiacznie.
2) O Inie: otrzymywanie widkien, pozytek z nich i bielenie.
3) O konopiach i pokrzywie.
4) O bawelnie.
5) O wetnie.

Listopad.

1) O sosnie.

2) O drzewach iglastych wogdle: ksztalt szpilek i ich uktad.

3) O owocach migsistych: budowa owocu, znaczenie barwy
i migsa. ‘

4) O owocach suchych: strak, tuszczyna, torebka Inu, maku.

5) O owocach suchych: skrzydlate nasiona lipy, klonu,
jesionu, grabu, drzew szpilkowych.

Grudzien.
1) O owocach ostu, dmuchawca, ktérych nasiona s3 zaopa-
trzone puchem, rozsiewanie tychze przez wiatr, zwierzgta i ptaki.
2) O zyciu osiadlych ptakéw w zimie (sikora i szczygiel).
3) O $nie zimowym réznych zwierzat (opis niedZwiedzia
brunatnego).
4) O nietoperzu.
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Styczen.

1) O dobrych i zlych przewodnikach ciepla. Zle przewod-
niki ciepla jako zabezpieczenie przed mrozem dla ludzi, zwierzat
i roSlin.

2) Poréwnanie lisa z psem domowym. Znaczenie puszystego
futra jako zlego przewodnika ciepla. -

3) Opis kuny lesnej i pordwnanie tegoz zwierzgcia z innemi
zwierzg¢tami z rodziny lasicowatych. Znaczenie puszystego futra
tych zwierzat.

4) Tajga i tundra (renifer i niedzwiedZ bialy).

Luty.

1) Badanie paczkéw lisciowych i kwiatowych na galgzkach
drzew (wisni, gruszy, kasztanowca), pedzonych w wodzie.

2) Budowa kwiatu wisni (okazami sg kwitngce gatqzki wisni,
pedzone w wodzie).

3) O budowie stupka, precika i zapylanie (okazy jak na
poprzedniej lekcji).

4) O korzeniach przybyszowych (pouczenie na galgzkach
wierzby, pedzonych w wodzie).

Marzec.

1) O kwiatach bezptatkowych leszczyny.

2) O kwiatach bezplatkowych wierzby.

3) Poréwnanie kwiatéw wierzby i leszczyny. O roslinach
jedno i dwupiennych.

Kwilecien.

1) Por6wnanie kwiatéw wierzby i leszczyny (o roslinach
jedno i dwupiennych).

2) Wycieczka do sadu (o niszczeniu owocéw przez owady).

3) O musze domowej i jej rozmnazaniu.

4) O przyczynach rozszerzania sig¢ choréb zakainych.

Maj.

1) Zalozenie akwarjum.
2) Wycieczka nad staw po okazy do akwarjum.
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3) Plywak 26ttobrzezeg.
4) Komar malaryczny.

Czerwiec.
1) O kwiecie traw (2yto).
2) O 2yciu szkodliwych chwastéw.
3) O kiaczu jako pedzie podziemnym. (Tonka wonna).
4) Laki suche i bilotniste, czyli o zdrowej i niezdrowej paszy

dla bydta. Przez maji czerwiec zbieranie i suszenie zi6t lekarskich.

Plan szczegétowy do nauki przyrody dla szkoly

dwuklasowej.

Oddziat 1V (program B).

Wrzeslen.

1) Ogélna budowa rosliny (mlecz i psianka gorzka).
2) O powstawaniu owocu (jabtko jako owoc migsisty).
3) Owoce suche: strgk, tuszczyna, makéwka.

4) Budowa zewngtrzna korzenia i jego czynnosci.

5) Budowa wewnetrzna korzenia.

6) O korzeniach ro$lin dwuletnich (burak i marchew).

Paidzlernlik.

1) O pgdach nadziemnych.

2) O pedach skréconych : rozbidér paczka kapusty i kalarepy.
3) O cebuli.

4) O bulwie ziemniaka.

6) O kiaczach.

6) Podziat roslin wediug pedéw nadziemnych i podziemnych.

Listopad.
1) O lisciu i jego czynnosciach.
2) O ksztalcie lisci.
3) Nerwacja lisci.
4) O lisciach ztozonych.
5) Brzeg liscia.
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Grudzlen.
1) Odlot ptakéw.

2) O drzewach szpilkowych.
3) O owocach drzew szpilkowych iinnych owocach lesnych.

Styczen.
1) O wiewidrce.
2) Zycie ptakéw w zimie (sikora i szczygiet).
3) Owady pod korg drzew (kornik).
4) Dzigciol.
5) Budowa pidra i puchu.

Luty.
1) Budowa skrzydta.
2) Powr6t skowronka.
3) Siew nasiony jedno- i dwu-liSciennych w skrzynkach, wa-
zonikach, na musdlinie i na grubej bibule pod kloszem.
4) Badanie paczkéw lisciowych i kwiatowych.
5) Budowa stupka i precikow.

Marzec.
1) O roslinach dwuliSciennych na okazie wykietkowanej fasoli.
2) O rodlinach jednoliciennych na okazie wykietkowanych
nasion zbéz.
3) Sadzenie bulw, cebuli i klaczy (ziemniak, cebula, chjacent,
fiotek, konwalja, kosasiec).
4) O pielegnowaniu i sadzeniu szczepek doniczkowych

kwiatéw i poziomki.
5) Zaskroniec i 2mija (poréwnanie).

Kwlecien.
1) Wycieczka do sadu i obserwacja réznych oprz¢déw liszek.
2) Jak rozmnazajq si¢ byliny ?
3) O pszczole i jej pracy.

Malj.

1) Wycieczka na fakg: o kwiatach wiatropylnych i owado-

pylnych.
2) Ryz i jego uprawa.
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3) Owoce sadéw potudniowych.
4) Uzywki: kawa i herbata.
5. Palma daktylowa.

Czerwlec.
1) Wielbiad i ston jako zwierzg¢ta domowe.
2) Lew i inne koty dzikie krajéw gorgcych.
3) Krokodyl.
Reszte miesigca poswieca sie na zaokraglenie opracowanego
materjatu i na wycieczki przyrodnicze.

Przygotowanie do wykonania planu
z nauki przyrody.

Do wykonania planu z nauki przyrody nalezy przygotowac
sie odpowiednio, a wiec zebra¢ i przygotowa¢ materjal naukowy
i pokazowy.

Przygotowanie materjalu pokazowego wymaga dluzszego
czasu. Nie mozna zatem przygotowywaé sie z lekcji na lekcje.
Przygotowanie musi objgé pewien cykl pogadanek. W pierwszych
dniach wrze$nia nalezy pomysSle¢ o materjale pokazowym do
pogadanek: ,Zewngtrzna budowa korzenia“, ,O paczku i pgdach
skréconych“, ,O bulwach“, ,O Inie“, ,O liSciach“. Najmniej
tydzien przed opracowaniem pogadanki ,Zewngtrzna budowa
korzenia“ nalezy namoczy€ pszenic¢ w wodzie na 24 godzin,
nastepnie czes$¢ tej pszenicy wysia¢ na grubej dobrze wodg zwil-
2onej bibule, nakrytej szklanym kloszem (stojem). Klosz musi by¢
okryty z géry czarnym papierem. Klosz zatrzymuje wilgo¢ wypa-
rowanej wody, a czarny papier zastania $wiattlo. Wilgo¢ pod klo-
szem sprzyja rozwojowi wiosSnikéw, a z braku $wiatla korzenie
nie wbijajg si¢ w bibul¢. Na tak przygotowanym okazie zobaczg
uczniowie, ktérg cze$¢ korzenia obrastajg wiosniki i czapeczke,
jako 26ty koniec korzenia. Drugq cz¢s¢ namoczonej pszenicy,
wysiewa si¢ w mocno piaszczysta ziemig¢ (prawie piasek). Tak
wysiang pszenic¢ nalezy codziennie obficie podlewa¢. Po wykiet-
kowaniu i wyro$nieciu pszenicy przynajmniej do 3 cm. dwa dni
przed lekcjg nie nalezy jej podlewaé. Z suchej, piaszczystej ziemi
z latwoscia mozna wyja¢ roslink¢ z wlo$nikami i pokaza¢ uczniom,
jak te wlosniki zrastajq sie z grudkami ziemi.
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Pogadanki: o paczku, pgdach skréconych i o bylinach, przy-
padajg w pazdzierniku. Aby do tych lekcji mie¢ odpowiednie
okazy t. j. calg rosling, jak ona rosnie, nalezy pomysle¢ o okazach,
zanim jarzyny sprzatng z pola, a bulwy ziemniaka odpadna od
cienkich kigczy. Okazy te nalezy przechowywa¢ w piasku, aby
nie stracily jedrnosci.

Do pogadanki o Inie potrzebny jest okaz tej rosliny z ko-
rzeniem i niewyziarniony. Przy korcu paZdziernika, a moze w listo-
padzie postara¢ si¢ o takie okazy jest bardzo trudno. Najpdzniej
mozna je dosta¢ we wrzesniu t. j. w tym czasie, kiedy len wpraw-
dzie jest zebrany z pola, lecz jeszcze nie obrobiony.

Przygotowanie do pogadanki ,O liSciach®, jest pracg ucz-
niéw i nauczyciela. Juz w pierwszych dniach nauki szkolnej na-
lezy zapozna¢ dzieci z zasuszaniem ro$lin. W tym celu przynies¢
do klasy kilka lisci Swiezych, zielonych, szargq bibulg, takq jakiej
uzywa si¢ do zasuszania roslin. Na potowie arkusza przyniesionej
bibuly utozy¢ kazdy lis¢ osobno i starannie wyréwnaé, nastgpnie
przykry¢ druga potows arkusza i przytozy¢ lekko. Lis¢ przyci-
$niety lekko wysycha powoli, jego powierzchnia nie marszczy sig,
a barwa nie zmienia. Prasowanie zasuszonych ro$lin (lisci) ci¢zkiemi
przedmiotami, wyciska z nich sok, wskutek czego roSlina zmie-
nia barwe i czernieje. Czynno$¢ zasuszania roslin poleca sig
uczniom jako prac¢ domowa. Uczniowie zbierajg liscie zielone,
lecz znacznie wiecej lisci o jesiennej barwie. Liscie zebrane i za-
suszone przynosza nauczycielowi, ktéry je odpowiednio sortuje
i przechowuje do zapotrzebowania. Sposéb sortowania liSci po-
winien si¢ oprze¢ na tematach lekcyj, a mianowicie: 1) ,O liSciu*
(liscie ogonkowe i siedzace). 2) O nerwacji. 3) O ksztaltach.
4) O brzegach. 5) O lisciach pojedynczych i ztozonych. Zbior
lisci dzieli si¢ zatem na 5 czedci, z ktérych kazdgq przechowuje
si¢ osobno. Wielko§¢ zapasu zalezy od ilosci uczniow. Kazdy
uczeri powinien do lekcji otrzymaé po jednym okazie z kazdego
gatunku. Takie przechowywanie zbioréw w szkole ma t¢ dobrg
strone, 2e do lekcji s3 odpowiednie okazy i odpowiednia ich
ilos¢. Kolekcjonowanie zbioréw lisci przez nauczyciela me wyklu-
cza, aby i uczniowie mieli swoje zbiory. W pierwszych dwdch
miesigcach nale2y takze gromadzi¢ okazy owocéw suchych z na-
szych pdl i laséw, a nadto takie owoce, jak jarzgbina, giog it. d.

W listopadzie, po skorczonej pracy nad kolekcjonowaniem



17

liSci, stara si¢ nauczyciel o zebranie kilku klockéw z kora, szy-
szek i galazek drzew szpilkowych, nie zapominajgc o jatowcu
i kawaltku pnia drzewa, zniszczonego przez kornika. Kolekcja,
tych okazéw jest niezbedng do lekcji o drzewach i krzewach
szpilkowych, a przyda sig takze do lekcji o zwierzgtach le$nych
i ptakach osiadtych.

W wielu domach uczniéw znajdujq si¢ rézne zb¢dne przed-
mioty, a tak cenne jako okazy do nauki przyrody.

Nalezy tylko oglosi¢ po klasach mi¢dzy uczniami, a znajda
sie skrzydta, puch i tchawica gesi, pelne rogi kozla, a moze je-
lenia, nézka sarny, zajgca, pusly rég wotu i t. d. Znajdzie sie
tez sposobno$¢ postarania si¢ u rzeZnika, przez ktéregos z ucz-
niéw o zeby, zwlaszcza trzonowe, a nawet cale uzgbienia bydia
rogatego i Swini. Tak w miescie, jak na wsi hodujq dla migsa
kroliki. Nauczyciel, korzystajac z tego, zdobywa czaszkg krélika
jako okaz do lekcji o gryzoniach.

W pierwszej polowie lutego wkiada nauczyciel do wody
3—>5 dosy¢ duzych galazek wisni, leszczyny i kilkanascie ga-
lazek wierzby. Skoro paczki tych drzew nabrzmiejg, dotacza na-
uczyciel do nich galazk¢ z mieszanym paczkiem kaszta-
nowca i przeprowadza lekcje o pgczkach lisciowych i kwiato-
wych. A gdy galazki wisni zakwitng, poucza o budowie stupka,
precika, a nastepnie o kwiatach kolozalgzniowych. Aby galazki
wisni, pielegnowane w wodzie w cieplem miejscu, zakwitly, po-
trzeba czeka¢ na to okoto 4 tygodnie. Taksamo post¢puje na-
uczyciel w miar¢ odpowiedniego rozwijania si¢ innych galgzek
drzew. Zaledwie skoriczg si¢ te starania, juz nauczyciel musi my-
$le¢ o gromadzeniu materjaléw potrzebnych do urzadzenia akwa-
rjum, jezeli tegoz jeszcze nie bylo w szkole. Przedewszystkiem
musi si¢ postara¢ o odpowiednia wanienke szklang i torf, a ucz-
niom poleci zrobi¢ drabinki, przynie$¢ wymyty i wysuszony
piasek i 2wir. Jak nalezy akwarjum urzadzi¢ podane jest w tresci
lekeji ,Akwarjum“. Do akwarjum, w ktérym umieszczamy takze
$limaki wodne, wpuszczamy na kilka dni ryby, wystarczy bowiem
kilka dni, aby uczniowie zaobserwowali, jak 2yja te zwierz¢ta.

Ryby przed wpuszczeniem do akwarjum nalezy przetrzyma¢é
kilka godzin w innem naczyniu, zmieniajgc w tym czasie parg

razy wodg, a to w tym celu, aby usung¢ pasorzyty, gdyby je ryba
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miala na sobie. Ryb w akwarjum nie wolno zywi¢ butkg, gdyz
ta zakwasza wode i ryby ging.

Skoro nauczyciel przeprowadzi pogadank¢ o rybach, uwalnia
te zwierzeta. W akwarjum zostaja tylko $limaki, aby dzieci znowu
calg swoja uwage skierowaly na sposéb zycia tych zwierzat wo-
dnych. Dla poznania sposobu zycia $limakéw lgdowych nalezy
urzadzi¢ terrarjum.

Akwarjum dla 2ab urzadza si¢ w czasie, w ktérym najobficiej
wystgpuje 2abi skrzek.

Do akwarjum najwiecej nadajg sie zielone 2abki. Gatunek
tych 2ab wspina si¢ po szklanych pionowych Scianach akwarjum,
przyczem doskonale mozna obserwowac przylgi. Czesto wycho-
dza one na drabinki i skrzecza, zwlaszcza przed deszczem. Zaby
karmi sie muchami, lub kawatkami miesa.

Aby 2ab nie trzyma¢ dlugo w wigzieniu, mozna réwnocze-
$nie wlozy¢ do akwarjum: 2abi skrzek, kijanki, glowacze i do-
skonate zaby. W takim zespole uczniowie obserwujg, jak ze skrzeku
powstajg kijanki, z kijanek glowacze, a z glowaczy doskonate zaby.

Po opréznieniu akwarjum z 2ab napelnia sie je owadami
wodnymi.

Za kazda zmiang zwierzat akwarjum nalezy starannie oczysci¢.

Punkt 31 programu wymaga zebrania pewnej kolekcji owa-
déw. To jednak nie znaczy, aby kazdy uczen osobno mial swéj
zbiér owadéw. Ze wzgledow wychowawczych jest nawet niebez-
piecznie poleca¢ dzieciom zbiera¢é i mordowaé te stworzenia.
Dzieci z natury sa pochopne do okrucienstw; chociaz je pou-
czymy, jak owady zbiera¢ i zatruwaé, to niektére z nich z nie-
dbalstwa, inne z braku odpowiednich $rodkéw nabijg 2ywego
owada na szpilke.

Kolekcje owadéw powinien zrobi€¢ nauczyciel przy pomocy
uczniéw i to w ten sposéb, 2e uczniowie przynoszg owady
2ywe. Przyniesione owady nauczyciel sam zatruwa i prasuje.
Uczniowie, zbierajac tak owady, dowiadujg si¢, na czem i jak
dany osobnik zyje.

Uktadanie w rzgdy zebranych owadéw, jak to poleca punkt
31 programu, przeprowadza nauczyciel z uczniami na lekcji, po-
wtarzajgc réwnocze$nie o budowie ciala i charakterystycznych
cechach poszczegélnych rzgdow.

W rozdawaniu okazéw na lekcji botaniki nie nalezy tez




19

przesadza¢. Kazdy przyrodnik powinien dazy¢, aby nauczy¢ swoich
wychowankow szanowa¢ przyrodg, a nie niszczyé. Nie famaé ga-
1azek drzew, nie wyrywa¢ z korzeniami calej masy roslin, cho-
ciazby niemi byly chwasty. Okaz calej roSliny wystarczy jeden
na klas¢. Wielu zamitowanych przyrodnikéw 2ali sig, 2e skutkiem
wiasnie tej przesady przy nauce przyrody w niektérych okolicach
pewne gatunki ziét i owadéw juz zupelnie wyginely.

Zrédtem dostarczania okazéw do lekcji botaniki moégiby
by¢ ogrédek szkolny odpowiednio prowadzony. Ogrédek utrzy-
mywany umyS$lnie do celéw nauki przyrody, stalby si¢ Zrédtem
nietylko materjalu pokazowego, lecz takze naukowego. Na-
uczyciel i uczen czerpalby wiedz¢ w tym ogrédku, obserwujac
roSling od wysiania az do wydania owocu. Wiedza zaczerpnigta
nie z podrecznika lecz wprost z 2ycia, dlugo, niekiedy na zawsze
zostaje w pamigci. Ogrédek szkolny mialby jeszcze i t¢ dobrg
strong, ze lekcje botaniki odbywacby si¢ mogly w kazdy dzien
pogodny na $wiezem powietrzu.

Wycieczki szkolne obejmujg nietylko przyrodg, lecz wszy-
stkie przedmioty. Chociaz czeste przyrodnicze wycieczki sg tak
wazne, to jednak ze wzgledu na dobro innych przedmiotéw,
dalsze wycieczki mogq by¢ stosowane tylko w wypadkach, gdzie
bez nich obej$¢ si¢ nie mozna.

Plan ogrédka szkolnego powinien odpowiada¢ wymaga-
niom programu, to jednak nie zhaczy, aby chwasty, mchy i po-
rosty, ktére rosng po rowach mialy byé w niem pielggnowane.

I w mieScie, gdzie nauczyciel nie ma odpowiedniego terenu,
powinien jednak z kazdg klasg pielegnowaé pewne rosliny wdo-
niczkach i skrzynkach.

¥
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Ogoélna budowa rosliny, oraz biologiczne znaczenie poszcze-
g6Inych jej organéw.

Temat nadaje si¢ do opracowania na wycieczce.

Nauczyciel wyprowadza dzieci w pole, na miejsce, gdzie
znajdzie do pogadanki réznorodny materjal, jak ziota, krzewy
i drzewa. Znajdzie si¢ tam i kamien, pod ktérym rosng nikle
i zz6tkte z braku Swiatla rosliny.

Aby wycieczke i pogadanke¢ nalezycie poprowadzi¢ i nie by¢
zaskoczonym- przez ucznia .pytaniem, na ktére nie umialoby si¢
odpowiedzie¢, nalezy najpierw samemu zbada¢ doktadnie dana
okolicg, a zwlaszcza pod wzgledem przyrodniczo-geograficznym.

Na wycleczki naukowe powinno si¢ wybiera¢ miejsca od-
powiednie do tematu pogadanki, lecz polozone mozliwie najbli-
2ej szkoly. Wtedy dzieci nie bgdg zmegczone dalekg droga. Po
przybyciu na miejsce moze nauczyciel natychmiast przystapi¢ do
lekcji, nie tracac czasu na wypoczynek.

Aby dzieci z wycieczki mogly odnie$¢ korzy$¢ moralng
i -intelektualng, powinno si¢ je do wycieczki przygotowa¢, to jest
odpowiednig pogadanka wywota¢ powazny nastréj, pouczy¢ o za-
chowaniu si¢ nalezytem i wskaza¢ przyrzady, ktére majg zabraé
ze soba. Na wycieczce, ani po drodze, nie wolno uczniom bez
pozwolenia nauczyciela wyrywa¢, ani zrywaé roslin, chociaz by-
lyby to chwasty. Bezcelowe i bezmyS$lne wyrywanie chwastéw,
przyzwyczaja dzieci do niszczenia ro$lin pozytecznych. Przyrod-
nicy powinni za$ budzi¢ w dzieciach poszanowanie i milo$¢ do-
przyrody, wskazujac na jej pigkno i pozytek. Na t¢ wycieczke
zabierajq uczniowie stéj do ptukania korzeni i topatk¢ do wyj-
mowania roslin z ziemi. Po przybyciu na miejsce przeznaczenia
ustawia nauczyciel dzieci w pétkole, a sam staje w jego Srodku,
jak wskazuje rycina.
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Dodatnig strong tego ustawienia jest to, ze wszyscy ucznio-
wie s3 w jednakowej odlegtosci od nauczyciela, to tez z jedna-
kowa dokiladnosScia moga obserwowa¢ pokazywany przedmiot.
Nauczyciel zas ze swego stanowiska widzi zachowanie si¢ kazdego
ucznia. Po ustawieniu dzieci, gdy juz zupelny spokéj zapanuje
w gromadzie, rozpoczyna si¢ pogadanka.
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Nauczyciel

Nauczyciel poucza, jak wyjmuje si¢ topatka rosline z ziemi,
aby nie uszkodzi¢ korzenia. Uczenn wyjmuje wskazang przez nau-
czyciela rosling z korzeniem i podaje nauczycielowi. Nauczyciel
trzymajac rosling w odpowiedniej wysokosci korzeniem wdél,
zapytuje:

Pokaz cze$¢ podziemna roSliny. Pokaz cze$¢-nadziemng.
Z ilu czeSci skiada sie roslina? (z podziemneji nadziemnej). Jak
nazywa si¢ podziemna cz¢$¢ rosliny ? (korzen). Jak nazywa sig
nadziemna cze$¢ rodliny ? (ped albo lodyga). Z ilu giéwnych
czesci sklada sie roslina? (korzenia i pgdu). Nauczyciel obcho-
dzi. wzdtuz szeregu uczniéw i pyta: Co tu widzicie na korze-
niach rodliny ? (grudki ziemi). Te grudki ziemi trzymajg si¢ na
cieniutkich niteczkach, ktére obrastajg korzen i nazywajg sie
wlosnikami. Wiosnikami roslina ssie z ziemi wodg. Jak nazywaja
sie te cienkie niteczki na korzeniach ro$lin? Do czego stuzg
wiosniki ? (do pobierania wody z ziemi). Dlaczego nazywajq sig
wilosnikami? (bo sg cienkie jak wios). Czem jest woda dla ro$-
liny ? (pokarmem). Czem roslina czerpie pokarm z ziemi? (wlo$-
nikami). Do czego stuzy korzen? (do utrwalenia sig¢ rosliny
w ziemi). Oplucz korzen z ziemi! Przypatrz si¢ korzeniowi i po-
wiedz, co sie stalo z wlosnikami? (wlos$niki odpadly razem z zie-
mig). Jak trzymajq si¢ wilosniki korzenia, a jak ziemi, jezeli je
tak fatwo mozna oderwa¢ od korzenia? (wlosniki silniej trzy-
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majq sie ziemi, anizeli korzenia). Co biora wlosniki z ziemi?
(pokarm). Dokad ten pokarm przechodzi z wio$nikéw? (do ko-
rzenia). Dokad przechodzi pokarm z korzenia? (do pedéw i lisci).
Jakiej barwy jest korzen? (26itawej). Jakiej barwy jest ped ros-
liny? (zielonej). Co widzisz jeszcze zielonego na pgdach roslin ?
(liscie i t. d.). Ta zielona barwa u roslin pochodzi od bardzo
drobnych gateczek zielonych, zwanych zielonkami? Od czego
pochodzi zielona barwa roslin? Zgnie¢ todygeg tej zielonej ro$liny,
teraz sprébuj zgnie$¢ taksamo ped krzewu. Ktéry z tych pedéw
jest twardszy ? (krzewu). Pgdy krzewu sg dlatego twarde, poniewaz
sq zdrewniate. Ktére pedy nazywamy zdrewniatemi? (twarde pgdy
krzewu). Jakiej barwy sg pedy zdrewniate? Ktére rosliny maja
pedy zdrewniate, jak krzew ? (drzewa). Przypatrzcie si¢ krzewom
i drzewu, Po czem odr6znisz krzew od drzewa? (z korzenia
drzewa wyrasta jeden gruby ped, z korzenia krzewu wyrasta
wiele pedéw). Jak nazywa si¢ ten ped drzewa, ktéry wyrasta
z korzenia? (pien). O jakich pedach nauczyle$ si¢ teraz? (o pe-
dach migkkich i zdrewniatych). Ktére z tych pedéw przetrwaja
zime¢? (pedy zdrewniale przetrwaja zime). Co dzieje si¢ w jesieni
z zielonemi pedami rosli? (usychajg). Ktére rosliny maja pedy
trwale? Jakie sa wigc niezdrewniale pedy roslin? (nietrwale).
Pedy nietrwale nazywajq si¢ inaczej zielne. Jakim pedem jest
ped jaskolczego ziela? (nietrwalym, czyli zielnym). Od czego po-
chiodzi zielona barwa pedu? (od bardzo matych galeczek zielo-
nych). Te gateczki zielone s tak male, 2e ich ksztait mozna wi-
dzie¢ dopiero przez bardzo silnie powigekszajace szkia. Przez co
mozna widzie¢ ksztalt gateczek zielonych? Na rozkaz nauczy-
ciela podnosi uczen kamien, pod ktérym znajduje rosliny nikle,
o pedach blado-z6itych. Poréwnaj pedy roslin wyrostych pod ka-
mieniem z pedem tej ro$liny, ktérg trzymam w rgku (pgdy roslin
wyrostych pod kamieniem s3 cienkie, blado-26ite, a ped tej dru-
giej roliny jest bujny i zielony). Ktéra z tych roslin rosta na
$wietle ? (zielona i bujna). Jakie sa pegdy roslin wyrostych bez
$wiatla? Czego wigc potrzeba roslinie, aby byla zielong i rosta
bujnie ? Wymien zielone cz¢Sci drzew i krzewéw ! (miade gatazki,
liScie, paczki). Od czego pochodzi zielona barwa lisci? (od zie-
lonych gateczek). Kiedy ro$liny tracg zielone gateczki? (gdy rosng
w ciemnos$ci). Kiedy wytwarzajq si¢ zielone gateczki? (gdy rosliny
rosng na S$wietle).
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Zielone galeczki ro$lin zabieraja w dzien, t. j. na Swietle,
z powietrza dwutlenek wegla. Co zabierajg z powietrza zielone
galeczki roslin? (dwutlenek wegla). Kiedy rosliny zabierajq dwu-
tlenek wegla? (w dzien t. j. na Swietle). Czem jest dwutlenek
wegla? (gazem). Dlaczego gaz ten nazywajq dwutlenkiem wegla?
(bo skiada si¢ z wegla i tlenu). W gateczkach zielonych dwu-
tlenek wegla rozdziela si¢ na wegiel i tlen. Rosliny wegiel sobie
zatrzymujg, a tlen oddaja. Co dzieje si¢ z dwutlenkiem wegla
w galeczkach zielonych? Opowiedz jeszcze raz, w jaki sposéb
ro§liny zdobywajq dla siebie wegiel. Skad sie bierze dwutlenek
wegla w powietrzu? (ludzie i zwierz¢ta wydychaja dwutlenek
wegla z pluc). Czem oddychajq ludzie i zwierzg¢ta? (tlenem).
Czem jest tlen? (gazem). Co staloby si¢ z ludZmi i zwierzetami
gdyby tlenu zabrakio? (musieliby zging¢). Kto dostarcza tlenu?
(roSliny). A kto dostarcza ro$linom dwutlenku wegla? (ludzie
i zwierzeta). W jaki sposéb zycie ludzi i zwierzat jest zalezne
od rodlin, a istnienie ros$lin od ludzi i zwierzat? (rosliny dostar-
czajg ludziom i zwierzetom tlenu, a ludzie i zwierzeta dostar-
czajg ros$linom dwutlenku wegla). W ktérej porze dnia rosliny
nie zabieraja z powietrza dwutlenku wegla? (w nocy). W nocy
roliny zabierajg z powietrza tylko tlen, a wydzielajg dwutlenek
wegla, podobnie jak ludzie i zwierzeta, lecz w matej iloSci. Jakg
czynno$¢ spetniajg ro$liny w nocy ? Gdzie niepowinno sie trzymaé
roélin w nocy ? (w sypialni). Dlaczego? (poniewaz w nocy rosliny
nie oczyszczajg, lecz zanieczyszczajg powietrze dwutlenkiem wegla).
Zabieranie przez roSliny tlenu z powietrza nazywa si¢ oddycha-
niem. Co nazywamy u rosliny oddychaniem? (wcigganie tlenu).
Rosliny oddychajg nietylko w nocy, lecz takze w dzien. Kiedy
roéliny oddychajg? (w dzien i w nocy). Jak powies. inaczej za-
miast w dzienn i w nocy? (ciggle). Czego potrzebuja rosliny do
oddychania ? (tlenu). Czem roSlina czerpie z powietrza dwutlenek
wegla? (lisémi). Czem wecigga tlen czyli oddycha (takze li§émi).
Co sie dzieje z roSlinami w czasie wielkiej posuchy? (wigdna,
a wreszcie usychajg). Kiedy jeszcze rosliny wigdna? (gdy je wyr-
wiemy z ziemi). Co roSlina czerpie z ziemi? (wodg). Dlaczego
roéliny wigdng, gdy je z ziemi wyrwiemy? (z braku wody).
A dlaczego rodliny wiedng w czasie posuchy? (takze z brakn
wody). Co stalo si¢ z woda, ktérg roslina przedtem pobrata
z ziemi? (wyparowata). Ta utrata.wody nazywa si¢ wypacaniem
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Roéliny wypacaja wode lis¢émi. Czem ro$liny wypacajg wodg?
W ktorej porze roku rosliny najwigcej wypacajq wody ? (w lecie
w czasie upaiéw). Co zabierajg z powietrza liscie roslin? (dwu-
tlenek wegla). Co nam wzamian za to oddajg? (tlen). Czem ros-
liny oddychaja i wypacaja wodg? (lisSémi). Powiedz jakie czyn-
zostang zniszczone ? (musi uschng€). Kto niszezy liscie roslin?
(owady, a szczegdlnie gasienice). Kto jeszcze? (niedobrzy i nie-
rozumni ludzie).

Zebranie: Z ilu giéwnych czgSci sklada sie roslina?
(z korzenia i pgdu). Czem ro$liny - pobierajq pokarm z ziemi?
(wlosnikami). Czem rosliny czerpig pokarm z powietrza ? (lis¢mi).
Co’ jest pokarmem ro$liny? (woda i. dwutlenek wegla). Do czego
stu2g roslinom korzenie ? (do utrwalenia sie w ziemi). Jakie czyn-
nosci spetniajq ‘liScie? (czerpia z powietrza dwutlenek wegla,
a wydzielaja tlen, oddychaja i wypacajq wode). Jak powiesz ina-
czej zamiast oddychaja? (zabierajg z powietrza tlen). Kiedy za-
bierajg rosliny dwutlenek wegla z powietrza? (na $wietle, w dzien).
Dlaczego pedy roslin wyroste w ciemnos$ci sa blade i 26ite ? (po-
niewaz zielen w roslinie tworzy si¢ tylko na $wietle). Dlaczego
powinnisSmy roéliny szanowa¢? (poniewaz rosliny dostarczajqg nam
tlenu, a zabierajg dwutlenek weggla). Jeszcze dlaczego?
(stuza:ludziom i zwierzetom za pozywienie, dostarczaja materjatu
na odziez i na budowe).. Jeszcze dlaczego? (dostarczaja nam
w lecie w czasie upatéw chlodnego cienia i pigknych kwiatéw).

Polecenie: Na nastepng lekcje przyrody przyniesiecie
zeszyt przyrodniczy, oldwek dobrze zacigty i kartke papieru do-
sy¢ duza, moze to by¢ kartka zapisana lub zadrukowana — zby-
teczna w domu.

Zadanie: Dlaczego rofliny nalezy pielegnowaé, a nie
niszczy¢ ?

LEKCJA 1L
Zewnetrzna budowa korzenia.

Lekcja ta jest powtérzeniem pogadanki, opracowanej na
wycieczce, uzupelnionej szczegétowym opisem korzenia i ry-
sunkiem.

Wycieczka z przyczyn niezaleznych od nauczyciela moze

—



25

si¢ wcale nie odby¢, wtedy pogadanka ta jest pierwszg lekcja
przyrody.

Materjatem pokazowym sg rézne rosliny (chwasty) kwitnace,
ktére nauczyciel na poczatku godziny rozdaje uczniom. Otrzy-
mane okazy kladgq uczniowie na przyniesionych umyslnie duzych

NWRD ZEC A

POWIERZCHNIA Z/EL/

. WLeSH/ K/

W Z/IEM/

21O R ZELY,

CZRPECZINLS

Tablica 1.

kartkach papieru. Po lekcji zawijaja otrzymane okazy w papier
i zabierajq je do domu w celu pokazania wio$nikéw i czapeezki
przygotuje nauczyciel pszenicg¢ wykietkowang na bibule pod klo-
szem. Okaz ten obnosi w odpowiedniej chwili miedzy uczniami.
Aby uczniom pokazaé, jak wilosniki zrastajg si¢ z grudkami
ziemi, potrzebna jest pszenica wykietkowana i wyrosnigta do
3 cm. dlugosci w piaszczystej ziemi (prawie piasku). Ten ostatni
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okaz rozdaje nauczyciel takze miedzy uczniéw, lecz dopiero
w trakcie nauki.

Otworzy¢ zeszyty i wzig¢ otéwki do rgki. Pokazcie wszyscy
powierzchni¢ ziemi. -Jak nazywamy ten kierunek? (poziomym).
Narysuj na tablicy kierunek powierzchni ziemi. Czem oznaczytes$
kierunek powierzchni ziemi? (linjg poziomg). Co oznacza ta linja ?
(kierunek powierzchni ziemi). Krétko powiemy powierzchnig ziemi.
Podpisz: Na linji — powierzchnia ziemi. Narysujcie w odleglosci
czterech palcéw od dolnego brzegu zeszytu linje pozioma przez
calg szeroko$¢ kartki! Przeczytaj z tablicy, co przedstawia linja
pozioma! Napiszcie wszyscy tosamo na linji poziome;j!

. Co podpiszemy pod linjag? (w ziemi). Co napiszemy nad
linja? (nad ziemig). Czem roslina utrwala si¢ w ziemi? (korze-
niami). Pokaz kierunek, w ktérym ros$nie korzen? Jak nazwiesz
ten kierunek ? (pionowy wdét). Pokazcie wszyscy kierunek, w kt6-
rym rosnie korzen! Pokaza¢ nasadg korzenia! Posuricie palcem
wzdiuz korzenia od nasady do konca. Ten korzen, ktéry faczy
si¢ z pedem, nazywamy giéwnym. Ktéry korzen nazywamy giéw-
nym ? Pokaz giéwny korzen tej rosliny, ktéra trzymasz w rece.
Przypatrzcie sig, jaki ksztaltt ma korzen. Nauczyciel powinien
kilka sekund przeczekaé, aby uczniowie mogli zastanowi¢ sie nad
ksztattem i w' my$li ulozy¢ opis.

Opisz ksztait korzenia tej rosliny ! (glistewnik, lub rzepak).
(Korzen jest u nasady grubszy, a ku koncowi coraz cieriszy).
Jak nazywa si¢ taki ksztalt? (klinowaty). Do czego uzywa sie
klinu? (do przebijania twardych przedmiotéw). Dlaczego korzen
ma ksztalt klinowaty ? (aby tatwiej mégt przebi¢ ziemig). Pokaz
na tablicy, gdzie narysowalby$ korzen. Dlaczego pod linjg po-
ziomg narysujesz korzen? (poniewaz korzen jest czescia pod-
ziemng ro$liny). W jakim kierunku rosnie korzen giéwny? Na-
rysujcie ksztalt korzenia gtéwnego.

Pierwszy rysunek na tablicy wykonuje nauczyciel. Co nam
przedstawia ten rysunek? (korzen). Przeglad rysunku uczniéw
i podpis. WeZcie do reki ro$ling i pokazcie cz¢s¢ nadziemng?
Co wyrasta z korzenia nad ziemig¢? (ped). Ten ped, ktéry wy-
rasta z korzenia, nazywa si¢ giéwnym? Ktéry ped nazywamy
giéwnym ? Jak inaczej powiesz zamiast ped? (todyga). Pokaz
r¢kq kierunek, w ktérym rosnie gléwny ped tej rosliny ! Jak na-
zywa sie ten kierunek ? (pionowy wgoére). Pokazcie wszyscy kie-
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runek giéwnego pe¢du tej rosliny. Jak nazywa sie¢ ten kierunek?
(pionowy wgoére). Przypatrzcie si¢ dobrze, jaki jest ksztalt pedu
gléwnego. Opisz ksztalt pedu? (ped jest u dotu grubszy, a ku
wierzchotkowi coraz cienszy). Skad wyrasta pgd? (z korzenia).
Narysujcie giéwny ped tej ro$liny. Rysunek i podpis. Z ilu cze$ci
sktada si¢ roslina? (korzenia i pedu). Nauczyciel pokazuje catej
klasie pszenic¢ wykietkowang pod kloszem w wilgoci i zwraca
uwage uczniow na korzenie. Co zauwazyliScie na korzeniach
pszenicy ? (wlo$niki). Jak obrastajq wlosniki korzen ? (gesto i tylko
jego cz¢s¢ Srodkowa). Narysujcie na korzeniu wiosniki tak, jak
one korzen obrastajg. Nauczyciel rysuje na tablicy. Co naryso-
waliSmy na korzeniu? (wlosniki). Podpis i przeglad rysunku.
W ilu kierunkach rosnie korzen? (na grubosé¢ i na. dlugosc).
Co musi przebija¢ korzen, rosngc na dlugosé? (ziemig). Co
tatwiej wbi¢ do ziemi szczotke, czy cienki kij? (kij). Zasta-
néwcie sig, dlaczego konca korzenia nie obrastajqg wiosniki?
(gdyby wilosniki obrastaly koniec korzenia, przeszkadzalaby
jego wydtuzeniu). Do czego stuzg wioéniki? (do wciggania
wilgoci z ziemi). Dlaczego 'wlodniki na korzeniach pszenicy wy-
kietkowanej pod kloszem tak stoja, jak szczotka? (pod kloszem
jest wilgo¢ i wlosniki jq wciagajq). Z czego wytworzyta si¢ wil-
go¢ pod kloszem ? (wskutek parowania wody z bibuly).

Nauczyciel jeszcze raz obnosi ten sam okaz pomigdzy ucz-
niami. Przypatrzcie si¢ jeszcze raz korzeniom pszenicy ! Co wi-
da¢ jeszcze na korzeniach oprécz wilosnikéw? (koniec korzenia
jest 26ity). Koniec korzenia dlatego jest barwy 26titej, poniewa2
sam koniuszek korzenia jest zaopatrzony w czapeczke, ktora jest
barwy 26ttej. Co znajduje si¢ na koncu korzenia? Jakiej barwy
jest czapeczka? Zaznaczmy na rysunku korzenia obecno$¢ cza-
peczki. Nauczyciel rysuje na tablicy. Podpis.

Nauczyciel pokazuje naparstek. Poréwnaj czapeczkg¢ na ko-
rzeniu z naparstkiem. Od czego chroni czapeczka koniec korze-
nia? (od uszkodzenia). Czem korzenie wciagajq wilgo¢? (wto$ni-
kami). Nauczyciel rozdaje z pomocg uczniéw pszenice wyrosnigia
w piaszczystej ziemi. Wezcie w palce pszenice tak, aby korzonki
byly zwrétone wdét, zwrdcicie sie w strone okna i podniescie
pszenicg do wysokosci uczu. Nauczyciel wykonuje tosamo. Co
mozna powiedzie¢ o korzeniach tej rosliny ? (korzenie sg cienkie,
dlugie, wida¢ na nich male grudki piasku). Z czem to zrosly sig
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te grudki piasku? (z wilo$nikami). Dlaczego te korzenie s3 diu-
gie i cienkie? (bo w piasku zatrzymuje si¢ mato wody, wigc ko-
rzenie wydluzaly sie, szukajac wilgoci). Na ktdrej czesSci korzon-
kéw nie wida¢ grudek piasku? (na poczatku i na korcu). Dla-
czego tam niema piasku? (bo tylko Srodkowa cze$€¢ korzenia
obrastajg wlosniki). Czem jest ostonigty koniec korzenia? (cza-
peczka). Przypatrzcie si¢, czem jest ostonigty koniec pedu?
(lisémi). Koniec pedu, ostonigty lisS¢émi, nazywa si¢ pgczkiem.
Co nazywamy paczkiem? Co rozwija si¢ z paczka? (liscie, albo
kwiaty). Co widzisz na pgdach twojej rosliny ? (liscie, kwiaty,
paczki, owoce). Rysunek liscia i podpis. Jakiej barwy sa liscie ?
(zielonej). Od czego pochodzi zielona barwa roslin? (od bardzo
matych gateczek zielonych, ktdre nazywamy zielonkami). Przez
co mozna zobaczy¢ ksztalt tych gateczek ? (przez silne powigksza-
jace szkia). Na co ro$linie sq potrzebne te galeczki zielone?
(rodlina zielonemi galeczkami czerpie na S$wietle z powietrza
dwutlenek wegla). Czem jest dwutlenek wegla ? (gazem). Jak na-
zywa si¢ gaz potrzebny do oddychania ludziom i zwierzgtom?
(tlen). Z jakich cial skiada si¢ dwutlenek wegla? (tlenu i wegla).
Co si¢ dzieje z dwutlenkiem wegla w gateczkach zielonych roslin ?
(rozdziela si¢ na tlen i wegiel). Wegiel zatrzymujg rosliny, a tlen
wydzielajg). Kto nam dostarcza tlenu? (rosliny). Jak nazywa sie
gaz, ktéry wydzielajg z ptuc ludzie i zwierzgta? (dwutlenek we-
gla). Ktérego gazu dostarczaja roslinom ludzie i zwierzeta ? (dwu-
tlenku wegla). Kiedy tylko zabierajg rosliny z powietrza dwutle-
nek wegla? (na Swietle, w dzien). Jaka dlatego oddajg czlo-
wiekowi przystugg? (roSliny oddajg wielka przystuge, bo za-
bierajq gaz, szkodliwy dla zdrowia). Jaka przystuge oddajg czto-
wiekowi, wydzielajac tlen? (dostarczajq gazu, bez ktdrego, ani
ludzie, ani zwierzg¢ta nie moglyby zy€). Jakg jest z tego dla nas
nauka? Dlaczego powigdly wasze rosliny? (bo stracily czes¢
wody). W jaki-sposéb stracity wodg? (woda z nich wyparowata).
Ktéra czgs¢ roslin najwigcej zwigdta ? (liscie). Czem roSliny tracq
wodg ? (lisémi). Jak inaczej powiesz zamiast tracq wode? (wy-
pacajg). Czem ro$liny wypacajg wode? (liS¢émi). Co widzicie
jeszcze na roslinach? (kwiaty). Jak nazywa si¢ ped, na ktérym
jest kwiat? (szyputka). Obrywaj czgsci kwiatu i nazywaj kazda
(kielich, korona, pregciki i stupek). Tosamo robig inni uczniowie.
Wierzchotek szyputki, do ktérego sa przyrosnigte czg¢sci kwiatu,
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nazywa si¢ dno kwiatowe. Wymier, co trzeba narysowaé, aby
rysunek przedstawial kwiat (szypuike, dno kwiatowe, kielich, ko-
rong, preciki i stupek. Rysunek i podpis.

Zebranie: Przeczytaj z tablicy. z ilu giéwnych czgsci
sklada sie roslina? Czem jest koniec korzenia oslonigty ? Czem
jest ostoniety koniec pedu? Czem rosliny czerpig pokarm z ziemi,
a czem z powietrza ? Dlaczego rosliny s3 czlowiekowi niezbgdnie
potrzebne?

Zadanie: Napisze, co dowiedzialem si¢ na dzisiejszej lekcji
o korzeniu.

Polecenie: Na nastepna lekcje przyrody przyniesie kazdy
uczen scyzoryk i duzg marchew.

Uwaga: Nauke o powstawaniu owocu, budowie stupka
i precika przenosi si¢ ma wiosng na czas, gdy kwitng wisnie.

LEKCJA III.
Wewnetrzna budowa korzenia.

Materjatem pokazowym do tej lekcji, jest korzern marchwi.
Uczniowie mogg mie¢ tylko same korzenie, nauczyciel za$ korzen
z nacig (lis¢mi).

Wyjaé zeszyty przyrodnicze i otworzy¢ na nowej stronicy.
Co przyniesliscie na dzisiejszg lekcj¢ przyrody? Marchew i scy-
zoryk. Czem jest ta cze$€ rosliny, ktéra nazywamy marchwig? (ko-
rzeniem). Jakiej barwy jest korzeri marchwi? (czerwonawej). Dla-
czego sam wierzcholek korzenia jest zielonawy? Ta czg¢s¢ korze-
nia musiala ré6$€¢ na Swietle. Przypatrz sig, jaki jest ped marchwi
(bardzo krétki). Jakie sa lisScie marchwi? (duze). Przekréjcie ko-
rzen marchwi wzdtuz na polowg. Nauczyciel przekrawa swoj okaz.
Chod7 do tablicy i narysuj to, co widzisz na przekroju korzenia
marchwi. Uczniowie rysujg tosamo. Zl6zcie obydwie potowy ra-
zem i odkréjcie od gory czesé korzenia! Nauczyciel demonstruje
na swoim okazie sposéb odkrojenia gérnej czesci korzenia. Wyj-
mijcie scyzorykiem cze$¢ Srodkowa korzenia! Zi62cie wyjgte czgsci
razem. Ta czg$¢ korzenia nazywa si¢ walcem $rodkowym.

Jak nazywa si¢ ta cz¢s¢ $rodkowa korzenia? (walcem
srodkowym). Dla¢zego nazywa sig walcem? (bo ma ksztalt po-
dobny do walca). Dlaczego nazywa si¢ Srodkowym? (bo znaj-
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duje si¢ w samym $rodku korzenia). Pokaz na rysunku walec
$rodkowy! Podpisz! Uczniowie podpisujg w zeszytach.

Co widzisz na powierzchni walca Srodkowego? (kolce). Te J
kolce to s korzenie poboczne, ktére nazywamy takze pochod- -
nemi. Jak nazywaja si¢ korzenie poboczne? (pochodnemi). Jaki

WEWNLTRING BYIOWE AORZENIF

== === POCHWG OCHROINNG

NORZEN POCHODNY
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Tablica 2.

ksztalt majg korzenie pochodne? Dlaczego korzenie pochodne sg
tak ostro zakoriczone? (aby si¢ mogly tatwiej wydosta¢ na po-
wierzchnie korzenia). Jak nazwalibys$cie ten korzen, z ktérego wy-
rastajg korzenie pochodne? (giéwnym). Z ktérej czgSci korzenia
gldwnego wyrastaja korzenie pochodne? (z walca Srodkowego).
Pokaz na rysunku korzenie pochodne! Podpisz! Nauczyciel prze-
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chodzi migdzy uczniami, ktérzy wskazujg walec Srodkowy i ko-
rzenie pochodne.

Zilu warstw sklada si¢ ostona walca Srodkowego? (z dwéch).
Czem 162nig si¢ te warstwy? (zewngtrzna jest ciemniejsza, a we-
wnetrzna jasniejsza). Zidzcie te dwie czg¢Sci razem! Wsuncie do
powstalego otworu walec Srodkowy! Jak nazywa sie¢ ochrona na
szablg? (pochwa). Dlaczego 2otnierz wkiada szabl¢ do pochwy:,
a nie nosi jej na wierzchu? (aby mu si¢ nie zniszczyla, nie wy-
szczerbila, nie stepita i t. d.). Jak nazwiecie pochwe dlatego, ze
ochrania szablg? (pochwa ochronng). Ta jasniejsza warstwa w ko-
rzeniu, ktéra ostania walec srodkowy, nazywa sie takze pochwag
ochronng. Pokaz na rysunku pochwg ochronng! Nauceyciel prze-
chodzi migdzy uczniami, ktérzy na swoich rysunkach pokazujg
pochwe ochronng. Podpisz!

Walec ten musi by¢é wazng czgScia korzenia, kiedy jest tak
starannie ostonigty pochwg. Walec Srodkowy zawiera dwojakie
rureczki, zwane naczyniami. Jednemi rureczkami przechodza soki
z korzenia do pedu, drugiemi przerobiony materjat z pgdu do
korzenia. Co znajduje _si¢ w walcu Srodkowym? Do czego stuzg
jedne z tych naczyn, a do czego drugie?

Oddzielcie scyzorykiem pochweg ochronng od.zewngtrznej
warstwy. Jak nazywa si¢ zewnetrzna warstwa na pniu_drzew ?
(kora). Ktére pedy maja korg? (Pgdy zdrewniate drzew i krzewow).
Zewngtrzna warstwa na korzeniu nazywa si¢ takze korga.Jak na-
zywa si¢ zewngtrzna warstwa na korzeniach roslin ? (korg). Pokaz
na. rysunku korg¢ korzenia! Podpisz!

Co mozna jeszcze Sciggna¢ z powierzchni kory? (cieniutka
bilonke). Ta cieniutka btonka nazywa si¢ naskdérkiem. Jak nazywa
si¢ cienka btonka na korzeniu? (naskérek). Czem jest pokryty ko-
rzefi? (naskérkiem). Narysujcie naskorek. Podpis. Czem ro$liny
wciggajg wode z ziemi? (wlosnikami). Co stalo si¢ z wiosnikami
tych korzeni? (zostaly w ziemi). Dlaczego korzenia nie mozna
wyrwaé razem z wilosnikami, a bez ziemi? (poniewaz wlo$niki
silniej trzymajq si¢ ziemi anizeli korzeni. Wio$niki trzymaja sie
tylko naskérka, bo z niego wyrastajg. Z ktérej czeSci korzenia
wyrastaja wilosniki? (z naskérka).

Zebranie. Przeczytaj z zeszytu, z jakiej czesci sktada sig ko-
rzen? (naskorka, kory, pochwy ochronnej, walca $rodkowego).
Przeczytaj tosamo z tablicy! Co zrobiliSmy najpierw z korze-
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niem, aby te czesci zobaczy¢? (przekroiliSmy korzen wzdtuz). Co
zobaczyli§my wewnatrz korzenia? (walec Srodkowy i t. d.). Opisz
wewnetrzna budowe korzenia (korzen skiada si¢ z walca $rodko-
wego, pochwy ochronnej, kory i naskérka). Z ktérej czgsci ko-
rzenia gidwnego wyrastajg korzenie pochodne? Jaki ksztalt maja
korzenie pochodne? Skad wyrastajq wlosniki? (z naskérka). Czem
jest ostoniety koniec korzenia? (czapeczka). Dlaczego na korze-
niu marchwi nie wida¢ czapeczki? (bo koniec korzenia zostat
w ziemi).
Zadanie: Napisze w jaki sposéb dostaje si¢ woda z ziemi
do pedéw i lisci. ; »
Polecenie: Na nast¢png lekcj¢ przyrody kazdy uczen przy-
niesie marchew, lub pietruszke¢ i burak.
- Uwaga : Pogadanka jest krétsza, poniewaz rozbiér korzenia
i rysunek wymagajq dosy¢ duzo czasu.

LEKCJA 1V.
O ksztaltach korzeni.

Materjatl . pokazowy dostarczajg uczniowie, a mianowicie:
marchew lub pietruszke (korzenie nierozgalezione, wrzecionowate),
burak lub rzepeg (korzenie nierozgalezione, kuliste). Nauczyciel
za$ stara si¢ o ro$liny z korzeniami rozgal¢zionymi, (lnica, len,
dziewanna) wigskoremi (trawy) i kalarepg; ped pojedynczy i roz-
galeziony. :

W jesieni o okazy do tej pogadanki nie jest trudno tak
na wsi, jak i-w miescie. Uzycie nawet wigkszej liczby okazéw
nie wyrzadzi szkody, poniewaz uczniowie po skorczonej lekcji
przyniesione okazy zabierajq z sobg do uzytku domowego. Dla
wyprowadzema nazwy kulisty, potrzebna jest kula, a do nazwy
wrzecionowaty, wrzeciono. Poniewaz o wrzeciono nie jest latwo
postara¢ si¢ zwlaszcza w mieScie, dlatego nazwa wyprowadzona
jest bez uzycia wrzeciona.

Lekcja rozpoczyna si¢ od poréwnania pgdu kalarepy z ko-
rzeniem rzepy lub buraka. Nauczyciel pokazuje kalarepe i rzepe,
trzymajac korzeniami wdét, pyta: Co to jest? (kalarepa). A to?
(rzepa). Czem jest kalarepa podobna do rzepy? (ksztaitem). Jaki
ksztalt ma kalarepa i rzepa? (kulisty). Co widzisz u dotu ka-
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larepy ? (korzenie). ChodZ tu i pokaz korzeri kalarepy. Jakiej
barwy jest kalarepa, a jakiej rzepa?. (kalarepa jest barwy zie-
lonej, a rzepa
biatawej). Dla-
czego kalarepa KORZEN/IE
jest zielona, a
rzepa nie jest
zielona ? (kala-
repa wyrasta
nad powierz-
chnie ziemi na
Swietle, a rzepa
bez $wiatta
wziemi). Cowi-
- dzisz na wierz-
chotku kalare-

py? (liscie, a Wy N s A S PVE L et
'IIBi;ﬁTIWIdey niemi
umes Ukryty paczek).
L czego na ka-
larepie pozo-
staly  Slady?
(z lisci). Czem
jest kalarepa?
(pedem). Czem
jest rzepa? (ko-
rzeniem). Po
czem poznates,
Ze kalarepa jest
pedem, a rze-
pa korzeniem ?
(kalarepa ro- ;
Snie nad zie- ROZPALLLONY. .~ HTEACHY
mig, jest zie- :
lona, zakonczo-
na na wierz-
chotku paczkiem i widaé na niej $lady lisci. Rzepa ro$nie w ziemi,

nie jest zielona i nie ma ani liSci, ani paczka).
Nauczyciel pokazuje kulg. Co to jest? (kula). Jaka jest kula?

3

Tablica 3.
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(kulista). Ktére rosliny: majq - korzenie -ksztaltu kuli? (buraki;
rzepa, rzodkiew).. Czego' ksztalt maja te korzenie? (ksztait kuli):
Jaki ksztalt ma korzen buraka? (kulisty). Narysuj korzen buraka.
Jak nazwaliSmy taki ksztalt korzenia, jaki jest u buraka? (kulisty).
Podpisz. +

Nauczyciel pokazuje marchew, trzymajac jq tak, jak ona rosnie.
Pokaz na tym okazie ped. Pokaz korzen. Jaki jest ped marchwi?
(zielony i bardzo krétki). Jakie sg liScie marchwi? (zielone, duze
i strzepiaste). Pokaz korzeri marchwi. Opisz ksztalt tego korzenia:
(podtuzny, u dotu i u géry zwegzony). Co widzisz na wierzchotku
korzenia, skad wyrasta ped? (zagi¢bienie). Opisz jeszcze raz ko-
rzefn marchwi.

Taki ksztalt, jaki ma korzen marchwi, ma wrzeciono. Ktéry
wie, do czego uzywajg wrzeciona? (do przedzenia nici). Opisz
ksztalt wrzeciona. Jak nazwalibysScie ksztalt korzenia, podobny
do wrzeciona ? (wrzecionowaty). Narysuj korzen wrzecionowaty.
Podpisz co narysowates. Wymien rosliny, ktérych korzen jest
wrzecionowaty ? (marchew, pietruszka, muchowiec i t. d.).

Nauczyciel pokazuje pgd rozgaleziony i nierozgateziony.
Czem ro6znig si¢ te dwa pedy migdzy soba? Uczniowie wypo-
wiadajg roznice, az wreszcie dochodzg do pojgcia: (rozgalgziony
i nierozgal¢ziony). Jak nazywamy te pedy, z ktérych wyrastajg
inne pedy ? (rozgalgzione). Ktére p¢edy nazywamy nierozgal¢zione ?
(pojedyncze).

Nauczyciel zestawia pgd i korzen nierozgal¢ziony. Czem
jest podobny ten korzen do tego pgdu?+ (obydwa s nierozga-
lezione). Jakim jest korzeri buraka, marchwi? (korzenie buraka,
marchwi sg korzeniami nierozgaltezionemi). Podpisz to pod ry-
sunkiem korzenia buraka i marchwi.

Nauczyciel zestawia ped i korzen rozgal¢ziony. Czem sg
podobne do siebie ten pgd i ten korzen? (korzen i ped sg roz-
galezione). Jak nazywa si¢ korzen, ktéry wyrasta z nasady pedu?
(gtéwnym). Z czem laczy sig korzen giéwny? (z pgdem giéwnym).
Jak nazywajg si¢ korzenie, ktére wyrastajg z korzenia giéwnego ?
(pochodne). Narysuj korzen rozgalgziony. Podpis.

Jakie rodzaje korzeni narysowaliSmy ? (nierozgatg¢zione i roz-
galezione). Ktéry z tych korzeni zajmie wigkszg przestrzen ziemi ?
(korzen rozgateziony). Ktéry z korzeni moze wigcej zabra€ po2y-
wienia z ziemi? (korzen rozgal¢ziony).
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Nauczyciel zestawia marchew i wysoko rozgaleziong lodyge
Inu, lub Inicy. Jakie s liScie marchwi®. (duze, zielone). Jaki jest
ped marchwi? (krétki). Jaki jest ped Inu? (rozgatg¢ziony). Jakie
sa liscie Inu? (drobne). Co widzisz na pedach: Inuropréez lisci ?
(owoce). Len skiada zapas pozywienia w owocach. Gdzié shiada
len niezuzyty pokarm? Gdzie sktada marchew pokarm. wyrobiony
w liSciach, a niezuzyty ? (w korzeniu). Zastanowié¢ si¢; dlaczego
ped marchwi jest krétki? (aby pokarm wyrobiony w liSciach miat
krotka droge do korzenia). Dlaczego liScie marchwi s3 duze? (bo
na krétkim pedzie zmieSci si¢ ich mato). Dlaczego liScie: Inu
mogg by¢ mate ? (bo na rozgat¢zionym pedzie zmiesci sig ich wiele).

Co musi len jeszcze pomie$ci¢ na rozgal¢zionym pedzie?
(kwiaty i owoce). W ktérym roku od wysiania kwitnie marchew ?
(w drugim). Dlaczego marchew sktada pokarm w korzeniu? (bo
z korzenia na drugi rok wyrasta).

Nauczyciel pokazuje dobrze wyptukane wigzkowe korzenie
traw. Jakie sg korzenie tej trawy? (biate, krétkie, cienkie jak
niteczki, prawie réwne, co do grubosci i diugosci). Dlaczego
2adnego z tych korzeni nie mozemy nazwac korzeniem gtéwnym ?
(poniewaz z jednego pgdu wyrasta wiele korzeni). Jak nazywamy
pek pedéw (n. p. stoma) zwigzanych razem? (wiazkg). Pek ko-
rzeni cienkich, prawie réwnej grubosci i dlugo$ci nazywamy
takize wigzka, a korzenie takze wiagzkowemi. Jak nazywamy ko-
rzenie traw ? Dlaczego nazywamy je korzeniami wigzkowemi ?
(poniewaz z jednego pgdu wyrasta ich wiele, prawie réwnej gru-
bosci i dtugosci). Narysuj korzen wigzkowy traw. Podpisz.

Jakie rosliny rosng nieraz na dachach, murach, kamieniach ?
(trawy). Pomyslcie sobie, czy marchew mogtaby r6§¢ na kamieniu ?
Dlaczego trawa moze wyr6$¢ na matej ilosci ziemi, a marchew
nie moze? (bo trawy majg-<korzeni duzo, iecz krétkie i cienkie,
a korzen marchwi jest gruby i dlugi, potrzebuje wigcej miejsca).

Zebranie tredci: Przeczytaj z tablicy, o jakich korzeniach
uczyliSmy si¢ dzisiaj. Jaki ksztalt maja korzenie? Ktéra roslina
ma ped kulisty? Po czem poznaliSmy, 2e gléwka kalarepy nie
_ jest korzeniem, lecz pedem ?

Zadanie: Wykazcie, dlaczego korzenie majq rézny ksztait.

3%
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LEKCJA V.
O korzeniach przybyszowych.

Materjatem pokazowym do tej lekcji s3: dwa krzaczki
poziomkowe Zroste wicia, bluszcz lesny, roSlina z korzeniem roz-
galgzionym, dla poréwnanija. korzeni pochodnych z korzeniami
przybyszowemi.

Do pogadanki o poziomce powinien byé tylko jeden okaz,
zwlaszcza, 2e krzaczki poziomkowe z wicig nie nalezg do drob-
nych okazéw. Obdarzanie calej klasy okazami tego rodzaju

HORZENIE PRZYVYBYSZOWE

i\

POZI0 KA

Tablica 4.

ros$lin jak poziomka, wywotaloby niewatpliwie zgorszenie nawet
u dzieci.

Bluszczem obdziela pauczyciel kazdego . ucznia, z polece-
niem zasuszenia go i przechowania w zielniku po skoriczonej
pogadance. Na ten cel wystarczy przynies¢ trzy, lub dwa diuzsze
prety. bluszczu, pocig¢é na kawatki z jednym lub dwoma lis¢mi.
Pogadanka rozpoczyna si¢ od bluszczu, tj. od okazu rozdanego
uczniom.

Opisz ped bluszczu (cienki, dtugi, zielony). Polézcie bluszcz
na lawce tak, jak on rofnie. Po czem poznale§ 2e bluszcz rést
w ten, a nie w inny sposéb? (poniewaz liScie roslin sa zwré-
cone do $wiatta, a wiec do géry. Dlaczego liscie zwracajgq si¢
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cala powierzchnig do $wiatla? Co widzisz po przeciwnej stronie
pedu? (korzonki). Po czem poznates, 2e to s3 korzenie, a nie
boczne rozgatezienia pedéw ? (poniewa2 nie sg zakoriczone pacz-
kiem i nie majg lisci, sq biale, a nie zielone).

Nauczyciel pokazuje inng ro$ling z korzeniem giéwnym
i pochodnym. Pokaz u tej rosliny korzen giéwny! Skad wyrasta
korzen giéwny? (z nasady pedu). Jak powiesz inaczej zamiast
z nasady pedu? (u dotu pgdu). Czem ré2nig si¢ korzenie blu-
szczu od korzenia giéwnego? (korzenie bluszczu wyrastajg z bo-
kéw pedu, nad ziemig, korzen gléwny wyrasta u nasady pedu
w ziemi). Z czego wyrastajq korzenie pochodne? (z korzenia
gléwnego). A wiec te korzenie bluszczu nie sg ani korzeniami
gléwnemi, ani pochodnemi, nazywajg si¢ korzeniami przybyszo-
wemi. Jak nazywajg sie korzenie, ktére wyrastaja z boku pedu ?
(korzenie przybyszowe). Kto z was widzial jak bluszcz ro$nie ?
Jaki jest ped bluszczu? (bardzo diugi). Ktéry z was zrywat pedy
bluszczu? Jak rést bluszcz? (pelzat sie po ziemi lub wspinat na
drzewo). Opowiedz  jak zrywale$§ ped bluszczu? (musialem go
oderwa¢ od ziemi). Czem trzymat sie bluszcz ziemi? (korzeniami
przybyszowemi). Do czego wigc stuzg korzenie przybyszowe?
(do czepiania si¢ podpory). Do czego jeszcze stuza korzenie
przybyszowe? (do pobierania: wody z ziemi). Dlaczego bluszcz
ma tak duzo korzeni przybyszowych? (aby tak diugi ped mozna
byto tatwiej wyzywié).

Narysujmy kawalek pedu bluszczu z lisciem i korzeniami
przybyszowemi. Pokaz na rysunku korzenie przybyszowe.
Podpisz.

Nauczyciel pokazuje poziomke. Jak nazywa si¢ ta ro$lina?
(poziomka). Po czem poznates, 2e to jest poziomka ? (po lisciach).
Opisz 1is¢ poziomki! (ogonek diugi, lis¢ ztozony z trzech czesci,
na brzegu zabkowany). Z czego wyrastaja liscie? (z pedu). Jaki
jest gtéwny ped poziomki? (krétki). Pokaz, ktéra cze$é poziomki
Sciele si¢ po ziemi. Czem jest ta czeS¢ poziomki? (pedem). Skad
wyrasta ten pgd poziomki? (z boku pedu giéwnego). Opisz ten
ped, ktéry Sciele si¢ po ziemil! (barwy zielonej, cienki, diugi,
okryty tuskami, zakoriczony paczkiem). W jakim kierunku rosnie
ten ped? (poziomym). Ten poziomy ped poziomki nazywa si¢
wié. Jak nazywa sie¢ poziomy ped poziomki? (wi€). Dlaczego
t¢ rosling nazwali po-ziomka? (od pedéw, ktére Scielg si¢ po
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ziemi). Z ilu krzaczkdw skdada si¢ ta poziomka? (z dwdch),
Czem sq e krzaczki polgczone? (wicig). :

‘Postuchajcie, opowiem wam historje powstawania drugiego
krzaczka.

Na niewielkim pagérku, zwréconym ku zachodowi storica,
rést samotnie 'poziomkowy krzaczek, Na poczatku czerwca za-
kwital bialym kwieciem, a koto $w. Jana okrywatl si¢ czerwo-
nemi jagédkamj. Smaczne jagddki zrywaly dzieci i same zjadaly,
lab kiadly je do garnuszkéw i zanosity razem z innemi jago-
dami do miasta na sprzedaz. Krzaczek poziomkowy nic nie wie-
dzial, co si¢ dzieje z jego dzieémi — nasieniem i dalej rést sa-
motnie. Pewnego razu, gdy mu si¢ ta samotno$¢ sprzykrzyla,
z boku giéwnego pgdu, wypuscit ped bezlistny, cienki jak sznu-
rek, z paazkiem na wierzchotku. Ped ten, rést szybko i w krét-
kim czasie urést na kilkadziesigt cm. dlugosci. Osiggnawszy te
dlugos¢, wypuscit z boku od strony Swiatta jeden, dwa, a2z wresz-
cie calg gromadke lisci, a po przeciwnej stronie pedu, zwréconej
od swiatla ‘'w tem samem miejscu, wyrosty mu korzonki. Jak
nazywaja si¢ te korzonki? (przybyszowe). Jak nazywa si¢ ten
ped u poziomki, z ktérego wyrastajq korzenie przybyszowe ?
(wi¢). Tak wiec na wici powstal drugi krzaczek poziomkowy,
ktéremu pierwszy wicia posylal pozywienie. Niedlugo to trwato.
Krzaczek pod wilasnym cigzarem zblizyt si¢ do ziemi, chwycit jg
korzonkami przybyszowemi. Od tego czasu 2ywit si¢ sam i 2yt
samodzielnie. Co teraz moze si¢ sta¢ z wicig bez szkody dla
roéliny ? (moze uschngé, mozna jq ucig€). Gdzie rést samotnie
poziomkowy krzaczek ? Kiedy zakwitat? W ktérym czasie dojrze-
waly jego jagédki? Dlaczego z nasion tych jagédek nie wyrosly
nowe krzaczki poziomek? Opowiedz jak powstal nowy krzaczek
poziomkowy. Pomyslcie dlaczego wici sg tak diugie i dopiero
na koncu. pedu wyrastaja nowe krzaczki poziomek? (gdyby po-
ziomki rosly blisko siebie, jeden krzaczek obok drugiego, ziemia nie
dostarczylaby im dostatecznej ilosci pozywienia i jagédki bytyby
mate, niedorodne). Narysuj krzaczek poziomkowy. Rysuj i opo-
wiadaj jeszcze raz, jak powstaje z pierwszego drugi krzaczek po-
ziomkowy. Pokaz na rysunku wi¢. Podpisz. Pokaz korzenie
przybyszowe. Podpisz. Nauczyciel przeglada rysunek uczniow.

Ktére to rodliny uprawiane w ogrodach rosng tak jak po-
ziomki ? (truskawki). Jak rozmnaza si¢ truskawki. Jak rozmnaza
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sie rosliny doniczkowe? (urywa si¢ kawatek galgzki z pgczkiem
i wsadza do ziemi). Gatgqzka ta wsadzona do ziemi wypuszcza
z boku pedu korzenie przybyszowe. Ktére jeszcze rosliny roz-
mnazajq si¢ podobnie, jak poziomki i truskawki? (fiotki).

Zebranie treSci: Gdzie rosnie bluszcz? Opisz jak rosnie
bluszcz. Jak rozmnazaja si¢ poziomki? Jak rozmnazamy rosliny
doniczkowe ? Czem si¢ réznig korzenie przybyszowe, od korzeni
pochodnych ?

Zadanie: Zastanowicie si¢ w domu i napiszecie w zeszy-
tach przyrodniczych, dlaczego na lekcji przyrody, bluszcz otrzy-
mat kazdy uczen, a okaz poziomki byt tylko jeden.

LEKCJA VL
O pedach nadziemnych sztywnych.

Temat jest obszerny, obejmuje ksztalt i posta¢ pgdow.

Materjatem pokazowym s3a: martwa pokrzywa (ped zielny,
sztywny, graniasty), jaskéicze ziele (ped sztywny, zielny, obtly),
Zdzbto (lepiej zboza, zwlaszcza pszenicy, anizeli ZdZbio traw),
powoj, lub fasola (pgd wiotki, zielny, wijacy). Pedy wijace po-
winny by¢ na tykach. Pedy sztywne rozdaje nauczyciel migdzy
uczniow.

Lekcje rozpoczyna sie od okazu, ktéry jest rozdany uczniom.

Ktéry wie, jak nazywa si¢ roslina, ktéra lezy przed wami?
(martwa pokrzywa). Jakg znasz inng pokrzywe? (taka, ktéra pa-
rzy). Dlaczego t¢ ro$ling nazwali martwg (gltuchg) pokrzywa? (po-
niewaz jest podobna do pokrzywy, ale nie parzy). Opisz ped
martwej pokrzywy (zielony, dlugi, cienki). Obré¢ w palcach ped
martwej pokrzywy. Jaki jest ped ? (graniasty). Ile ma Scian ? (cztery).
Jak nazwiemy taki pgd, ktéry ma cztery Sciany? (czworoscienny,
czworograniasty). Przesun palcami wzdiuz pedu. Jaki jest ped
szorstki ? Przetam pe¢d martwej pokrzywy w poprzek. Jaki jest
wewnatrz ten ped? (pusty). Przetam pgd w miejscu, skad kwiaty
i liscie wyrastajg. Jaki jest ped w tem miejscu? (petny). Przetam
rurke i prgt (réwnej diugosci) i zapamietaj co tatwiej byto zia-
mac? (prgt). Dlaczego pedy sq wewnatrz puste? (aby je. wiatr
nie mégt tak tatwo ztamac€). Przetam rurke diugg i krétka i za-
pamigtaj, co tatwiej jest ztamac? (dluga). Dlaczego pedy sq miej-
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scami wypetnione? (aby byty rurka krétszg). Krétsza rurke trudniej
ztamaé. Ktéry widziat ped martwej pokrzywy rosnacy w grud-
niu lub styczniu? Co si¢ dzieje z temi pedami w jesieni? (usy-

PEDY NADZIEANE

OBLY CRANIFSTY ZDZBLO

WITRCY

PﬁOz'{s?ry

Tablica 5.

chajg). Jak na-
zywa sig pedy,
ktére na zime
ging? (nietrwa-
te,albo zielne).
Nauczyciel od-
cina kawatek
pedu martwej
pokrzywy i to
samo poleca
uczniom, i ten
odcinek rysuje
na tablicy jako
czworoscienny
graniastostup.
Co nam przed-
stawia ten ry-
sunek? (ped
graniasty). To,
co powiedzia-
tes podpiszpod
rysunkiem:
(graniasty). Ja-
ki jest ped we-
wnatrz? (pu-
sty, tylko miej-
scami - zgru-
bialy). Te zgru-
biate miejsca
na pedach na-
zywamy Wwe-
ztami. Co tosg
wezly na pg-

dach? WeZcie w palce te drugg rosline, ktora lezy przed wami (ja-

skélcze ziele).

Postepuj tak samo jak z pedem poprzedniej rosliny i opisz
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jaki on jest? (zielony, okragly, wewnatrz pusty, miejscami wypet-
niony, szorstki). Kilku uczniéw zdaje sprawe ze swoich badari.
Dlaczego pedy sq wewngatrz puste, lecz miejscami wypetnione?
(aby je bylo trudniej ztamac). Naucz. odcina cze¢$¢ pedu (walec)
i uczniom poleca uczyni¢ tosamo. Ktéry z was narysuje odci-
nek tego pedu na tablicy. ChodZ i narysuj obok pedu grania-
stego. Co wam przypomina ten rysunek? (walec) Jaki ksztalt ma
ten ped? (walcowaty). P¢d walcowaty, wewnatrz pusty nazywa sig
obly. Jaki pgd narysowaliSmy? (obly). Dlaczego ten ped nazy-
wamy obtym? (bo jest walcowaty i wewnatrz pusty). Co podpi-
szesz pod rysunkami? (obly). Podpisz.

Co dzieje si¢ z pgdami tej rodliny pod ziemig? (usychajq).
Jak nazywamy zielone nietrwale pedy? (zielne). Jakiemi sa pedy
martwej pokrzywy i jaskOiczego ziela? (zielne) Jakiej rosliny ped
macie jeszcze przed sobg? (pszenicy). Zbadajcie, jaki jest ped
pszenicy. Nauczyciel czeka chwil¢ a2z uczniowie zadang prace
wykonajg. Nast¢pnie poleca: Opisz ped pszenicy. (Pgd pszenicy
jest 26ity, suchy, walcowaty, wewnatrz pusty, miejscami zgru-
bialy i wypetniony). Jak nazywa si¢ ped walcowaty wewnatrz
pusty? (obly). Jaki jest pgd pszenicy? (obly). Kilku uczniéw zdaje
sprawe ze swoich spostrzezeri na temat pgdéw pszenicy.

Jak nazwaliSmy wypelnione miejsca na pgdach? (wegztami).
To wypelnione miejsce na pgdzie pszenicy nazywa si¢ kolankiem.
Co to s3 kolanka? Ktéry z was wie, dlaczego w pszenicy wezly na
pedach nazywamy kolankami? (pszenica powalona ulewa podnosi
swoéj ped do géry w miejscu wypelnionem i pged pszenicy wy-
glada, jak gdyby klgczat na kolanach). Tu nauczyciel powinien
te czynno$¢ Zdzbta zademonstrowaé¢ Zdzbtem ro$liny. Wymien inne
roéliny, ktére maja takie pedy, jak ped pszenicy: (Zyto, jeczmien,
owies). Jak nazywany razem te roSliny jak pszenica, 2yto i t. p.
(zbozem). Ktére rosliny oprécz zbéz maja takie pedy, jak psze-
nica? (trawy). Pedy tego ksztaltu i tej postaci co pgdy zbéz
i traw nazywaja si¢ ZdZblem. Jak nazywamy pedy zbéz i traw?
(2dzbto). Narysuj zdzblo z kolankiem. Uczniowie rysujg w zeszy-
tach. Podpis i przeglad rysunku.

Nauczyciel podaje uczniowi ped powoju, lub innej rosliny
o wiotkim pedzie i roSling o pgdzie sztywnym. Dlaczego ten pgd
trzyma si¢ prosto, a ten drugi zwisa w dét? (bo ten ped jest
sztywny, a ten drugi wiotki). Jak rosng pgdy wiotkie? (pedy
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wiotkie trzymaja si¢ podpory). Ktére pedy nie potrzebujg pod-
pory? (sztywne). Jakie -s3 pgdy tych -roélin, ktére rysowaliSmy
dzisiaj? (sztywne). Podpisz pod wszystkiemi rysunkami: sztywne,
O czem uczyliSmy si¢ na dzisiejszej lekcji? (o pgdach nadziem-
nych sztywnych). Nauczyciel pisze: O pgdach nadziemnych sztyw-
nych jako tytut rysunku.

Zebranie: Jaki ksztalt ma pgd nadziemny martwej pokrzywy?
Jaki ksztalt ma ped jaskéiczego ziela? Czem rézni sie Zdzblo od
pedu obtego? Jak si¢ podnosi powalone zboze? Jak nazywamy te
pedy, ktore rosna bez podpory samodzielnie? Jakg korzy$¢ maja
pedy z tego, ze sq wewnatrz puste? W jaki sposéb udowodni-
lismy, 2e pusty ped trudniej ztamaé, anizeli pelny ?

Zadanie: Opisz¢ ped zielny, sztywny jakiejkolwiek ro$liny,
lecz nie martwej pokrzywy, ani jaskétczego ziela.

Uwaga: Lekcja jest krétsza, poniewaz jej wykonanie wy-
maga wigcej czasu.

LEKCJA VIL
O pedach nadziemnych wiotkich.

W celu nawigzania pogadanki o pedach® wiotkich do poga-
danki o pedach sztywnych potrzebne sg jako okazy : roslina o pe-
dzie sztywnym i rézne -roéliny o pedach wiotkich n. p. powdj,
fasola (ped wijacy), groch, dzikie wino, przytulja (ped czepny),
poziomka z wicig (ped plozacy).

O jakich pedach uczyliSmy si¢ poprzedniej lekcji? (o pg-
dach sztywnych). Ktére pedy nazywamy sztywnemi? (te, ktére
rosng bez podpory). Wymien roSliny, ktére potrzebuja podpory.
(Uczen wymienia, az do fasoli,lub powoju, to znaczy do okazu
ktérym si¢ rozporzadza). Pokaz gdzie tu jest fasola. Opisz jak
ro$nie ped fasoli. (ped fasoli wije sie kolo podpory). Jak na-
zywaja t¢ podpore? (tyka). Kolo czego wije si¢ fasola? (koto
tyki). Nauczyciel pokazuje powéj. Jak nazywa si¢ ta roSlina?
(powdj). Jak rosnie ped powoju? (ped powoju wije si¢ koto pod-
pory). Kolo czego owingt sie ped powoju? (kolo drugiej rosliny
sztywnej). Zdejm ped fasoli z tyki. WeZ za koniec. Dlaczego
ped fasoli nie moze staé o wiasnej sile? (bo jest wiotki). Jesz-
cze jaki jest ped fasoli w poréwnaniu do tego zielnego, Sztyw-
nego pedu? (dtugi). I jeszcze jaki? (cienki)..Dlaczego ped fasoli
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nie. moze 16$¢ o wiasnej sile? (poniewaz jest cienki i dtugi).
Dlaczego.rosliny koniecznie chcg rosngé w goérg? (roslinom po-
trzeba $wiatla, a na ziemi tak cienki pgd ukrylby si¢ zupetnie
w innych roslinach). W jaki sposéb rosnie pgd fasoli? (fasola
wije sie¢ okolo tyki). W ktérym kierunku fasola zatacza kota
kolo tyki? (w lewym). Przypatrz si¢, w ktérym kierunku zatacza
kota powo6j? (w prawym). Sprostuj ped fasoli. Jezeli -uczen nie
wpadnie na mysl dlaczego pgdu fasoli sprostowaé nie moze,
nauczyciel zrobi ze sznurka tuk podwdjny, zewngtrzny diuzszy, a we-
wnetrzny krotszy i kaze sprostowac ten tuk. Dlaczego tych sznurkéw
nie mozesz wyprostowac¢? (poniewaz jeden sznurek jest diuzszy
a drugi krétszy). Dlaczego pedu fasoli nie mozesz wyprostowac?
(poniewaz jedna strona fasoli jest krétsza, a druga diuzsza). Ktéra
cze$¢ jest krétsza? (ta od strony tyki). Ktéra czg¢$¢ pedu rosta
szybciej? (ta ktéra jest dluzsza, to jest ta, ktora nie dotyka tyki).
W jaki sposéb ped fasoli owija sig¢ koto tyki? (ta strona pegdu,
ktéra dotyka podpory, rosnie wolniej, a strona przeciwna szyb-
ciej. Przez to tworzy si¢ tuk, ktéry otacza tyke). Przesun palcem
wzdtuz pedu fasoli. Jaki jest ped w dotknieciu? (szorstki). Dla-
czego ped fasoli nie zsunie si¢ po tyce w dot? (poniewaz jest
szorstki i mocno do tyki przylega). Dlaczego cienkie pgdy ro-
$lin niektdrych sa tak diugie, ze az podpory potrzebuja? (aby
mogly pomiesci¢ wigcej kwiatow i wyda¢ wigcej owocéw).

Narysujcie ped fasoli, jak ona rosnie.

Nauczyciel rysuje na tablicy.

Jak nazwiecie te pedy, ktére wija si¢ okoto podpory ? (pedy
wijace). Jaki ped narysowali$my ? (wijgcy). Podpisz.

Wymiet inne ro$liny, ktére maja pedy wiotkie, cienkie
i diugie jak fasola. Uczern wymienia az do grochu. Nauczyciel
pokazuje ped grochu z podpora. Opisz jak ro$nie pgd grochu?
(ped grochu czepia sig podpory wasami). Gdzie si¢ te wasy znaj-
duja? (na korcu lisci). Te wasy u grochu s3 to liScie, tylko zmie-
nione). Jak powstaly wasy u grochu? (wasy u grochu powstaty
z lisci, ktore sig wydtuzyly). W jaki sposéb ped grochu czepia
si¢ wasami? (wasy owijajq podpore).

Opowiedz w jaki sposéb ped fasoli okreca si¢ koto pod-
pory. W jaki sposéb was grochu okreca si¢ koto podpory ? Czem
groch czepia si¢ podpory? (wasami). Jak nazwiemy pedy, ktére
si¢ nie wijg, lecz czepiajg podpory? (pedy czepne). Narysujcie
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ped czepny. Nauczyciel rysuje na tablicy i podpisuje. Nauczyciel
pokazuje ped dzikiego wina. Jak nazywa si¢ ta roslina? (dzikie
wino). Ktére rosliny majq tak twarde pedy, jak dzikie wino?
(drzewa i krzewy). Jaki jest ped dzikiego wina? (twardy, zdrew-
nialy). Dlaczego nie trzyma si¢ o wlasnej sile? (poniewaz jest
diugi i cienki). Czem . czepiajq si¢ te pedy podpory? (wgsami).
Kto z was widzial jak roSnie dzikie wino? Przypatrz sie, jakie sg
wasy na koricu? (rozplaszczone). Dlaczego rozplaszczone? (po-
niewaz wgasy te nie owijajg si¢ o podporg, lecz wciskaja w szpary).
Skad wyrastajq wasy u dzikiego wina? (z pedu). Wasy te sg tez
pedami. Czem sg wasy u dzikiego wina? (pedami). Pedy te na-
zywajq sie rozptaszczki.. Dlaczego wasy dzikiego wina sg roz-
plaszczkami? Wymien inne ro$liny, ktére czepiajq si¢ pedpory
wasami ? (dynia, ogérki, chmiel i t. d). Nauczyciel pokazuje
przytulje. Ogladnij dobrze ped tej roSliny i powiedz, czem ona
moze si¢ czepia¢ podpory? (wltoskami). Czem czepiajq si¢ rosliny
podpory ? (wgsami lub wioskami). Z czego powstajg wasy?
(z liSci, jak u grochu, z pedéw, jak u dzikiego wina). Wymieri
rosling, ktérej pedy Scielg sie¢ po ziemi? (poziomka, bluszcz,
bluszezyki i t. d.). Jak nazywa si¢ pgd poziomki, ktéry Sciele
si¢ po ziemi? (wi€). Czem czepiajg sie ziemi te pedy? (korze-
niami przybyszowemi). Zamiast $ciele si¢ po ziemi, mozna po-
wiedzie¢: plozy si¢ po ziemi. Jak nazwiesz pedy, ktére plozag
si¢? (plozace). Rysunek plozacego pedu poziomki i podpis.

Zebranie treSci: Przeczytaj z tablicy jakie wyrysowa-
lismy pedy. Ktére pedy nazywajq si¢ wijace? W jaki sposéb
wije sie ped? Ktére pedy nazywamy czepnemi? Czem sg w3asy ?
(wasy sq zmienionemi li$¢mi lub zmienionemi pedami). Jak ro-
$nie przytulja

Zadanie: Dlaczego- rosliny o pedach cienkich i wiotkich
mog3 mie¢ wiele, a niektére z nich duze owoce.

LEKCJA VIIL
O paczku i pedach skréconych.

Okazami do lekcji na powyzszy temat sq: dwie kapusty ;
jedna z korzeniem, a druga jako model do rysunku pgczka,
nadto kalarepa, galgzki tarniny i kwiaty.
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Otworzy¢ zeszyty na tej stronicy, na ktérej narysowaliscie
162ne pedy roslin. Przeczytaj, jaka postaé maja pedy. Opisz
ped obcy. (walcowaty, wewnatrz pusty). Jak wyglada Zdzbio?
Jaki ped ma.jasnata ? Jak nazywa si¢ taki ped, jak wici u poziomki ?
Dlaczego pgd fasoli nazywamy. wijacym, a pgd grochu czepnym ?

Nauczyciel pokazuje kapuste. Pokaz pe¢d kapusty. Pokaz
korzenn. Co widzisz na wierzchotku pedu? (glowe kapusty).
Dotknij si¢ u dotu pgdu kapusty. Jaki jest u dotu ped kapusty ?

PEDY SKROCONE

HAPVSTH HNAHLAREPA AWRT THARN/NA

Tablica 6.

(zdrewniaty). Wymien postacie pgdéw, ktére poznates na po-
przedniej lekcji. Ktorg z tych nazw dalby$ pedowi kapusty?
(sztywny, nierozgaleziony). Rozbierz glowe kapusty. Co odry-
wasz od pedu kapusty ? (liscie). Jakie sa liScie kapusty ? (migsiste).
Jakiej barwy s3 zewnetrzne liScie kapusty, a jakiej wewngtrzne ?
Dlaczego wewnetrzne liscie' nie s3 zielone? (z braku $wiatta
nie wyrabiajg zieleni). Uczen rozbiera kapuste, az do ostatniego
liscia. Co odkrywaja liscie kapusty? (wierzcholek pedu). Jaki
ksztalt ma wierzcholek pedu? (stéZzkowaty). Narysujcie ksztalt
wierzchotka pgdu. Uczen rysuje na tablicy, a nauczyciel prze-
glada rysunki uczniéw. Czem jest osloni¢ty koniec korzenia?



(czapeczka). Czem jest czapeczka dla korzenia?- (othrong przed )
uszkodzeniem). Koniec pg¢du, ostonigty li$émi nazywa sie pgcz-
kiem. Co nazywamy u rosliny paczkiem? Czem wiec jest glowa
kapusty ? (paczkiem).

Nauczyciel bierze do rgki drugi okaz kapusty, przekrawa
glowke wzdluz, przez Srodek. Przekrojong polowe nieco przy-
dusza, aby oddzielily si¢ liScie jedne od grugich i latwiej
mozna bylo okresli¢ ich uklad. Przypatrz sie, jak sa ulozone
liscie w glowie kapusty ? (w pewnej odlegtosci od siebie i jedne J
zachodzg brzegami za drugie). W ktérym kierunku zwigkszajq
si¢ odlegltosci migdzy lis¢mi? Dlaczego odleglosci migdzy lisémi {
sg nieréwne ? (ped rosnie, czyli wydtuza sig, a na samym wierzchotku
ciggle lisci przybywa). Dlaczego nie nalezy zrywa¢ wierzchotka
pedu? (pgd przestaje rosngé na diugos¢). Jezeli zerwiemy wierz-
chotek miodego drzewa, juz ono nie bgdzie miato pnia prostego
i nie moze stuzy¢ na budowg, ani na deski. O czem dzieci majg
sobie przypomnie¢, gdy im przyjdzie ochota zerwaé wierzchotek
pedu? Jak zachodza w paczku brzegi liSci? (jedne za druvgie).
Narysuj pierwsza parg lisci, potozong najblizej wierzchotka pedu.
Uczen rysuje na tablicy, a nauczyciel przeglada rysunki uczniéw.
Na co musimy uwaza¢ przy rysowaniu dalszych lisci? (na od-
legtos¢ miedzy lisémi). Dalszg cz¢$¢ paczka rysujg uczniowie,
kolejno jeden uczen po dwa liscie.

Co widzicie w katach lisci u kapusty ? (male wypuklosci).
Te wypuklosci sq takze paczkami, z. ktérych powstajg_mewe
pedy. Co znajduje si¢ w katach lisci? (paczki). Co powstanie
z tych paczkéw ? (nowe pedy). Jak nazywajg si¢ pedy, ktére
wyrastaja z pgdu gitéwnego? (boczne). W jaki sposob rozgalgzia
sie ped gléwny? (w katach lisci pgdu gléwnego wyrastajq paczki,
z ktérych powstaja nowe pgdy). ChodZ do tablicy i narysuj
paczki w katach lisci. Jak podpiszemy nasz rysunek? (paczek).
Jak podpiszemy wypuktoSci w katach lisci? (paczki na boczne
pedy).

WeiZcie do reki pep z paczkiem kwiatowym i rozbiezcie
go. Co znalaztes pod listkami paczka kwiatowego? (preciki
i stupek). Oderwijcie ostroznie preciki i stupek. Co pozostato ‘
z kwiatu po oberwaniu jego czesci? (ped). Jaki jest ped kwiatu
na wierzchotku? (rozszerzony). Jak nazywa si¢ ten rozszerzony
wierzchotek pedu kwiatowego? (dno kwiatowe). Czem jest za-
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koriczony ped kwiatowy ? ‘(drem kwiatower). Na co zamienit sig
wierzchotek pedu w kwiecie? (na dno.kwiatowe). Na co zamie-
nity sig liScie, ktére otulajg wierzcholek pgdu? (na dzialki, ptatki,
preciki i stupek). Dlaczego ped kwiatu nie rosnie na diugosé?
{poniewaz wierzchotek jego si¢ rozszerzyt). Jak nazwalibyscie ped
kwiatu dlatego, 2e si¢ skrocil jego wzrost ? (skréconym). Kazdy
niech narysuje sobie jaki chce kwiatek na szypuice. Rysunek.
Jakim pgdem nazwaliSmy ped kwiatu ? (skréconym). Podpisz.

Przypatrzcie sie kalarepie. Pokaz ped kalarepy. Po czem
poznale$, 2e to jest ped, a nie korzen? (po lisciach i $ladach
z lisci). Jaki jest wierzchotek pedu kalarepy ? (kulisty). PomysSicie,
dlaczego ped kalarepy jest taki krotki? (poniewaz wierzchotek
ro$nie wszerz, a nie wzdtuz. Jakim pg¢dem jest ped kalarepy?
{skréconym). Narysujcie ped kalarepy. Rysunek kalarepy, jako
trudniejszy, nauczyciel sam wykonuje na tablicy.

Weicie do r¢ki galazke tarniny. Czem sg zakoriczone pedy
tej galgzki? (paczkami). Ktére tylko pedy nie majgq paczkéw ?
(ciernie). Po czem poznates, ze ciemn jest pedem? (po lisciach).
Jak sa zakonczone ciernie ? (ostro). Ktére z pedéw tarniny juz
nie urosng na dlugo$¢? (ciernie). Jakiemi pedami sg ciernie,
dlatego, 2e nie rosng na diugos¢? (skrécone). Narysujcie ped
tarniny z cierniem. Co podpiszemy zamiast cierni ? (ped skrécony).

Zebranie: O jakich pedach méwiliSmy dzisiaj? (o pedach
skréconych). Nazwij pedy skrécone: szyputka kwiatowa, kalarepa,
<ier tarniny). Czem jest glowa kapusty? (paczkiem). Z jakiej
<zg¢Sci skilada sie¢ paczek? (z wierzchotka pedu i lisci, ktére
wierzcholek pedu ostaniajg). W jaki sposéb rozgalgziaja sig
pedy ? (w katach liSci wyrastajg paczki, a z nich powstajg pedy
boczne).

Zadanie: Opisze, jak powstajg rézne pedy skrécone, albo
opiszg, jak powstajg rozgalgzienia pgdow.

LEKCJA IX.
Cebula.

Jako materjat pokazowy nauczyciel przyniesie oprécz cebuli
i cebulek réznych roslin, takze pedy nadziemne z liSémi i pacz-
kami. Dzieci zaopatrza si¢ w cebulg i scyzoryk.
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Pe¢dy nadziemne postuzg nauczycielowi do wyprowadzenia
nazwy pedu podziemnego.

Dzieci ogladajq pedy nadziemne réznych roslin i przekony-
wujg sig, 2e kazdy ped To$liny “jest zakoriczony paczkiem, 2e
zboku pedu wyrastajq liScie. Nadto, 2e liScie s3 ptaskie i uner-
wione,

Czem jest zakornczony kazdy ped? (paczkiem). A czem jest
zakoniczony korzen? (czapeczkg). Co wyrasta z boku pedu?
(liscie). A co wyrasta
z Dbokéw korzeni?
(wlosniki). Czem wigc
rézni sie korzen od
pedu? (z pedu wy-
rastajq liscie i jest za-
konczony  paczkiem,
z korzenia wyrastaja
wlosniki i jest za-
koniczony czapeczkg).
Oderwij listek ! Jakiej
barwy s3 te liScie?
(zielonej). A jakiej
barwy sa liScie wy-
roste nie na Swietle?
(261tawej lub biatawej).
Czem lis¢ przyrasta
do pedu ? (ogonkiem).
Jak nazywa)q sie liScie bezogonkowe ? (siedzace). Podniescie 1i$¢ do
wysokos$ci oczu i trzymajcie go tak, aby mozna patrze¢ przez niego
na okno. Co widzicie na kazdym liSciu ? (nerwy). Powiedz wszystko,
co dowiedziate$ sie o liSciu. WeZcie do reki cebule i scyzoryk.
Przekréjcie cebul¢ wzdiuz przez $rodek. (Nauczyciel robi to samo
wobec dzieci. Jedng potow¢ odkiada, a drugg przeznacza do ro-
zebrania na odpowiednie cz¢Sci. Aby wyraZniej wystapity odrazu
czeSci sktadowe cebuli, nalezy ja po przekrojeniu troche przy-
dusi¢ czyli przygnies€). Narysujcie tak, jak wam si¢ przedstawia
cebula na przekroju podtuznym.

Zdejmcie wierzchnig tusk¢ z cebuli. Jakiej barwy jest ta
pierwsza luska? (czerwonawej). Podniescie t¢ zdjeta tuske do
wysokosci oczu i popatrzcie przez nig wstrong okna. Co widzicie

PIETKA

Tablica 7.
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w tej tusce podobnego z lisciem? (2ytki). “Jak nazwaliSmy zZytki
w lisciu? (nerwami). Otéz 2yiki, ktére widzicie na tej tusce
z cebuli sq takze nerwami. Czem sg 2ylki w tusce z cebuli?
(nerwami). W ktérych narzadach ro$liny ogladaliscie takze nerwy?
(w lisciach). Czem wigc sg te tuski cebuli? (li§émi). Po czem
poznaliSmy, 2e to sq liScie? Jakiej barwy jest ten pierwszy li§¢
cebuli ? Pokaz ktéra cz¢$¢ rysunku przedstawia liScie cebuli. Pod-
pisz. Czem 162nig si¢ pierwsze liScie od nast¢gpnych? (pierwsze
liScie sa zeschle i czerwonawe; a nastepne miesiste i bialawe.
Zdejmujcie dalsze listki cebuli az do ostatniego. Jakiej barwy sa
lidcie cebuli? (biatawej). Dlaczego liScie cebuli nie sg zielone ?
(nie rosng na $wietle). Jak nazywa si¢ ta cze$¢ rosliny, z ktérej
licie wyrastajg. (pgdem). Pokazcie wszyscy tg cz¢$¢ cebuli z kt6-
rej liScie wyrastaja. Czem wigc jest ta czg$¢é cebuli, z ktérej
wyrastajq liScie ? (pgdem). Pokaz na rysunku ped cebuli! Jaki
jest ped cebuli co do diugosci? (krétki). Jak powiesz inaczej za-
miast miesisty? (gruby). Co dzieje si¢ z zielonemi pedami
roélin w jesieni ? (usychajg). Z czego wyrastajg rosliny cebulko-
wate na wiosng¢? (z cebuli). Wymien te rodliny, ktére na wiosne
wyrastajg z cebuli. Gdzie zimuje cebulka lilji? (w ziemi). Jak
nazywamy te pedy, ktére w jesieni nie ging? (trwalemi). Ja-
kim pgdem jest podziemny ped cebuli? (trwatym). Jakiemi
pgdami sg cebule? (pgdami trwalemi, podziemnemi). Dlaczego
nazywamy je pedami trwalemi? (w jesieni nie ging). Dlaczego
cebul¢ nazywamy pedem podziemnym? Dlaczego cebulki roslin
w jesieni nie usychajg a w zimie nie marzng? (poniewaz majq
duzo nagromadzonego pokarmu, a przed zimnem oslania je zie-
mia). Czem cebula utrwala si¢ w ziemi? (korzeniami). Skad wy-
rastajg korzenie cebuli? (z boku pedu). Jak nazywaja sie korze-
nie, ktére wyrastaja z boku pgdu? (przybyszowe). Jakiemi korze-
niami utrwala si¢ cebula w ziemi? Jak nazywa si¢ roSlinka,
ktéra na wiosn¢ pierwsza zakwita? ($nie2yczka). Z czego wy-
rasta $niezyczka na wiosn¢? (z cebulki). Czy dzieci zastana-
wialy sig, dlaczego roslina kwitnie? (bo z kwiatéw powstaje
owoc). Czego potrzeba, aby owoce dojrzaly? (ciepta). Jak jest
u nas, gdy $niezyczka kwitnie? (zimno, a nawet mréz). Coz
stanie si¢ z jej owocami na mrozie? (zmarniejg). W jaki wiec
sposéb rozmnaza si¢ $niezyczka? (bo z cebulek sie rozmazaja).
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Z czego rozmnazajq sig rosliny cebulkowate ? Czem sg cebulki?
(pedami podziemnemi).

Dolna czeSé pedu cebuli nazywa sie pietkq. Pokazcie
wszyscy pigtke na cebuli. (Dzieci podnosza cebule do gory i po-
kazuja pietke). Jaki ksztalt ma ped cebuli ? (stozkowaty). Pokaz
na rysunku ped cebuli. Podpisz. Pokaz na rysunku, ktérg czesé¢
pedu nazywa si¢ pigtkq! Podpisz. Czem jest osloniety kroétki
ped cebuli? (liS¢mi). Dlaczego liscie cebuli nie s3 zielone? (ce-
bula rosnie w ziemi, a wigc nie na Swietle). Jak nazwaliSmy
pedy, ktére rosng nad ziemig? (nadziemne). Jak nazwiemy ped
cebuli dlatego, 2e rosnie pod ziemig? (ped podziemny). Czem
jest okryty podziemny ped cebuli? (liSémi). Opisz 1i§é cebuli!
(siedzacy, barwy biatawej, miesisty).

Zebranie tresci: Po czem poznaliSmy, ze cebula jest pe-
dem, a nie korzeniem? Jaki jest ped cebuli? Jak nazywa sie
dolna czg$¢ pedu cebuli? Jak nazywaja si¢ korzenie, ktére wy-
rastajq z pigtki cebuli? Dlaczego liscie cebuli s3 barwy biatawej?
Do czego jest podobna cebula z ukladu lisci ? (do pgczka).

Zadanie domowe: Czem s3 cebule? W ktérej porze roku
kwitng roSliny, ktére rozmnazajg si¢ z cebulek?

Polecenie: Na nast¢png lekcj¢ przyrody przyniesiecie scy-
zoryk i ziemniak.

LEKCJA X.
O klaczach i bulwach.

Na lekcje przynosi nauczyciel kigcze kosaéca, lub innej ros-
liny, z paczkiem koricowym i korzeniami ziemniaka, tarto i szkla-
neczke z wodg. Kazdy z uczniéw zaopatruje si¢ w bulwe ziemniaka.

Na poczatku lekcji jeden z uczniéw uciera na tarle czysto
oplukany ziemniak, a to dla wykazania, co roSlina gromadzi
w pedach podziemnych. Masg t¢ umieszcza si¢ w szklance z woda.

Nauczyciel podaje ziemniak optukany, a jeszcze lepiej obrany
z tupiny i rozkazuje: Zetrzyj ten ziemniak na tarle, utartq masg
wibé2 do szklanki z woda, zamieszaj patyczkiem i postaw na oknie.

W jakim kierunku ros$nie korzen giéwny? (pionowym).
W jakim kierunku rosng korzenie pochodne? (ukos$nym). Czem
ssie korzen pokarm z ziemi? (wlo$nikami). Czem wigc jest okryty?
(wlosnikami). Czem jest zabezpieczony koniec korzenia? (cza-




o1

peczka). W jakim kierunku ro$nie ped gléwny sztywny? (pio-
nowym wgorg). W jakim kierunku rosng pgdy pochodne ? (ukos-
nym wgérg). Wymien ro$ling, ktérej zielone pegdy rosng po-
ziomo. (poziomka,' bluszcz, dynia, ogérki). A wigc w jakich kie-
runkach mogg r6$¢ pedy? (pionowym, ukosnym wgére, lub
poziomym wgoére). Czem sg zakonczone wierzchotki pgdow ?
(paczkiem). Co jeszcze widzisz na tych pedach? Po czem po-
znasz pgdy? (pgdy rosng pionowo lub ukosnie wgorg albo -tez
poziomo, sg okryte lisémi a zakorczone paczkami). Po czem po-
znasz korzen? (korzenie rosng pionowo, lub uko$nie wdot, sg
okryte wlosnikami, a zakoriczone czapeczka). Nauczyciel poka-
zuje rosline, ktérej pedem podziemnym jest ktacze. Rosling trzyma
tak, jak ona rosnie. Pokaz tg¢ czgS¢ rosliny, ktéra rosnie wgorg.
Ktére czesci roslin rosng wgérg? (pedy). W jakim jeszcze innym
kierunku rosng pedy ? (poziomym). Pokaz t¢ czg$€ rosliny, ktéra
ro$nie poziomo. Czem jest zakorczona ta pozioma czg$¢ roéliny?
(paczkiem). Czem wigc jest ta poziomo rosngca cz¢$¢ rosliny ?
(pgdem). Co pozostato po zmaruialych liSciach tego pgdu ? ($lady).
Dlaczego te pedy nie sg zielone? (poniewaz rosng w ziemi,
a wigc nie na Swietle). Do ktérej cz¢Sci rosliny sa podobne te
pedy ? (do korzenia). Te pedy ktére sa podobne do korzenia na-
zywajq si¢ klacze. Ktére pedy nazywajq sie¢ kiaczami? (te, ktére
sa podobne do korzenia). Gdzie znajdujg si¢ klacze, gdy ros-
lina rosnie? (w ziemi). Jak powiesz inaczej zamiast w ziemi?
(pod ziemig). Jakiemi pgdami s kigcze dlatego, 2e rosng pod
ziemig? (podziemnemi). Co wyrasta z bokéw kiacza wdét? (ko-
rzenie). Jak nazywajq si¢ korzenie, ktére wyrastajq z boku pedu?
(przybyszowe). Jakie korzenie wyrastaja z kigcza ? (przybyszowe).
Kiacze niektorych roslin grubiejg w miejscach, gdzie znajdujq si¢
paczki. Te zgrubienia nazywamy bulwami. Co powstaje na kig-
czach niektérych roslin? (bulwy). Jak powstajgq bulwy? (kiacze
grubieja w miejscach, gdzie znajduje si¢ paczek). Co musi si¢
znajdowa¢ na kazdej bulwie? (paczek). Czem jest bulwa, jezeli
posiada paczki? (pgdem). Jakim pgdem ? (pedem podziemnym).
Pomysicie, u ktérej rosliny na kigczach powstajg bulwy. (u ziem-
niakéw). Jak nazywajq w 2yciu codziennem bulwe ziemniaka?
(ziemniakiem). WezZcie ziemniaka do reki i pokazcie na nim pa-
czek. Jak ludzie nazywajq to miejsce na ziemniaku, gdzie ukryty
znajduje si¢ paczek ? (oczkiem). W ktérej porze roku rozwijajg

4*



52

sie paczki ziemniaka? (na wiosng). Méwimy, 2e w zimie paczki
$pig. Co robia paczki w zimie? (8pig). Dlaczego méwimy, ze
w zimie paczki $pig? (poniewaz nie rosng). Jakie poznali$cie
dzisiaj pedy podziemne? (klgcze i bulwy). Do czego podobne
sq kiacze? (do korzenia). Jak poznaliSmy, 2e kijcze nie jest ko-
rzeniem ? (poniewaz ros$nie poziomo, zna¢ na niem S$lady liSci
i zakoriczone jest paczkiem). Jak poznaliScie, 2e bulwa nie jest
korzeniem ? (poniewaz na bulwie znajdujg sie pgczki). Jak sadzg
na wiosne ziemniaki ? Przekonamy sig, co roslina gromadzi w pe-
dach podziemnych, ze one sg tak grube.

Bior¢ szklaneczk¢ z woda, do ktérej wlozyliSmy na po-
czatku godziny utarty ziemniak. Co wlozyliSmy na poczatku
godziny do tej szklaneczki? (utarty ziemniak). Na ile czeS$ci
rozdzielita si¢ masa ziemniaczana? (na dwie). Jaka musi by¢ ta
'cze$¢- ziemniaka, ktéra opadia na dno? (cieZzszg). Jakiej barwy
jest ta cigzsza czg¢S¢ ziemniaka? (bialej). Jakiej barwy jest ta
12ejsza cz¢$¢ ziemniaka? (