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Zarys treści

Omówiono sukcesje pyłkowe interglacjałów: ferdynandowskiego, mazowieckiego, 
zbójnowskiego i eemskiego. Przedyskutowano również dotychczasowe próby wyod
rębnienia nowego interglacjału w stanowisku Losy. Omówiono niektóre•problemy 
dyskusyjne na przykładzie profilu Röpersdorf, Losy i osadów ze Snajgupele. 
Szczegółowo przedstawiono diagram pyłkowy z Besiekierza. Wydzielone poziomy 
zespołów pyłkowych tego diagramu odniesiono do interglacjału eemskiego.

Wprowadzenie

W latach osiemdziesiątych ukazało się wiele prac o stratygrafii czwarto

rzędu w Polsce. W pracach tych, o zakresie lokalnym bądź regionalnym, przed

stawione były schematy stratygraficzne obejmujące cały plejstocen lub jego 

części. Wyróżniano, ustanawiano, definiowano i zestawiano różnej rangi jed

nostki stratygraficzne; różne też były kryteria ich wydzieleń (М.0. В a r a - 

niecka 1990, А. В e г 1988, J. Buraczyński 1986, 5. Dąb

rów s к i i inni 1987, M. Harasimiuk i inni 1988, J. J e r s а к 

1988, S. Kozarski 1981, K.M. Krupiński, L. Marks 1986, 

L. Lindner 1980, 1981, 1982, 1984, 1987, 1988aTf, L. L i n d n e r, 

E. Brykczyńska 1980, L.Lindner, K. Grzybowski 

1982, L. L i n d n e г i inni 1985, 1988, A. Makowska 1986, H. 

Maruszczak 1985, J.E. M o j s к i 1982, 1985, W. Pożarys- 
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к i, J.E. M oj s к 1 198?, S.Z. Różycki 1980a, b, 3. R ze

ch o w s к i 1986, J. Wojtanowicz 1984 i inni).

W licznych pracach podkreślano wysoką rangą dokumentacji florystycznych, 

jednakże nie we wszystkich przypadkach dokumentacja ta była pełna. Niekiedy 

pojedynczym próbkom przypisywano o wiele wyższą rangę aniżeli upoważniały do 

tego wyniki analizy pyłkowej. Serie międzymorenowe mogą i powinny być wyróż

niane na podstawie różnych kryteriów. Gdy podstawą wyróżnienia stają się dane 

paleobotaniczne, to wówczas spełnione winny być pewne warunki. Warunkiem ta

kim jest np. uzyskanie względnie pełnego profilu pozwalającego na odtworzenie 

pełnej interglacjalnej sukcesji pyłkowej (Z. Janczyk-Kopikowa 

1987, Zasady ... 1988). Jest to istotne wówczas, gdy wyniki analizy pyłkowej 

mają być podstawą palinostratygrafii, rozumianej jako metoda służąca korelac

ji wiekowej osadów. Tylko w niektórych przypadkach fragmentaryczne profile 

można odnieść do odpowiedniej, udokumentowanej florystycznie jednostki chro- 

nostratygraficznej. Jest to możliwe tylko wtedy, gdy próbki dokumentują po

ziomy zespołów pyłkowych charakterystyczne dla interglacjalnych optimów kli

matycznych. Fragmentaryczne dane, na podstawie których są ustanawiane, bądź 

dokumentowane nowe jednostki stratygraficzne, prowadzą do niepełnej ich cha

rakterystyki florystycznej. Powodować to może, iż fragmenty różnowiekowych 

sukcesji pyłkowych są odnoszone do tej samej jednostki, a w innym przypadku 

do różnych interglacjałów.

Warto przypomnieć słowa J. Dyakowskiej (1959): "Palinologia 

dostarcza badaniom plejstocenu skamieniałości przewodnich, jednak nieco in

nego rodzaju niż to bywa w starszych epokach geologicznych. Nie są to bowiem 

poszczególne gatunki ani rodzaje, ani w ogóle jednostki systematyczne, lecz 

całe zespoły form roślinnych układających się w pewne, charakterystyczne 

następstwo. Takimi skamieniałościami przewodnimi dla plejstocenu są profile 

pyłkowe utworów interglacjalnych. Sukcesywne cykle rozwojowe roślinności ok

resów międzylodowcowych, choć w ogólnych zarysach są do siebie podobne, w 

szczegółach różnią się wyraźnie. Pełny profil .interglacjalny zawiera w spągu 

i stropie spektra pyłkowe typu tundry, w środku zaś typowe spektra leśne ... 

Jeśli diagram pyłkowy jest mniej więcej pełny, to znaczy obejmuje przynaj

mniej części okresów terminokratycznych i pełny okres mediokratyczny - ten 

ostatni jest zawsze najbardziej charakterystyczny - palinolog może stwierdzić, 

do którego ... z typów należy dana flora interglacjalna" (J. Dyakows- 

k a 1959, s. 229). Według takich zasad wyodrębniania pełnych interglacjal

nych sukcesji pyłkowych opracowana była przez W. Szafera (1953) stra

tygrafia plejstocenu w Polsce na podstawie florystycznej.
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Od chwili opublikowania wyników badart osaoów interglacjalnych w Ferdynan

dowie (Z. Janczyk-Kopikowa 1975) i w Zbójnie (L. L i n d - 

ner, E. Brykczyńska 1980) można obecnie mówić o dobrze scharak

teryzowanych, pełnych sukcesjach pyłkowych dokumentujących cztery różne inter- 

glacjały w obrębie plejstocenu glacjalnego w Polsce. Odnośnie osadów czwarto

rzędowych sprzed najstarszego zlodowacenia (Narwi) trudno jest obecnie o jed

noznaczną opinię co do ilości okresów ciepłych, jak i jasną ich charakterys

tykę florystyczną.

W interglacjalnych diagramach pyłkowych można wydzielić cztery okresy pył

kowe oznaczane cyframi rzymskimi (W. S z a f e г 1953, Z. Janczyk- 

-Kopikowa 1987 i inni). Okresy I i IV charakteryzują się roślinnoś

cią klimatu umiarkowanie zimnego (borealnego), częściowo umiarkowanego. Wys

tępują w nich taksony borealne, z tym że okres I jest fazą wstępującą w suk

cesji pyłkowej, zaś okres IV fazą schyłkową. Okresy II i III to typowe okresy 

leśne.

Rozważając przemiany klimatyczno-ekologiczne i związane z tym zmiany flo- 

rystyczne Iversen widzi pełny cykl przemian w jednostce czasowej obejmującej 

glacjał i interglacjał (vide К. Tobolski 1976). W takim ujęciu I ok

res pyłkowy sukcesji interglacjalnej odpowiadałby okresowi protokratycznemu 

(sensu Iversen), omówionemu też przez K. Tobolskiego (1976). 

Przemiany roślinności w tym okresie mają charakter następstw sukcesyjnych o 

przebiegu progresywnym. Okres IV odpowiadałby okresowi telokratycznemu, w 

którym zachodzą przemiany o charakterze regresyjnym, a występujące taksony są 

właściwe dla strefy borealnej. Zarówno I, jak i IV okres pyłkowy charaktery

zują się panowaniem borealnych lasów sosnowo-brzozowych, bądź sosnowych, cza

sami z istniejącymi płatami roślinności miejsc otwartych, ze znaczącym wów

czas udziałem światłożądnych krzewów i roślin zielnych, z przejściem do lub 

od lasów mieszanych. W sukcesjach pyłkowych różnych interglacjałów następstwo 

taksonów oraz ich udział procentowy w okresach I i IV bywają na tyle zbliżo

ne, że obecnie nie jesteśmy w stanie podać różnic prowadzących do odrębnej 

charakterystyki tych okresów w poszczególnych interglacjałach. Różnice są 

natomiast wyraźne w okresach II i III, odpowiadających okresowi mezokratycz- 

nemu. W okresie tym zachodzi równowaga między klimatem, podłożem i roślinnoś

cią (K. Tobolski 1976). Klimat stabilizuje się, a temperatury są naj

wyższe - panują lasy klimaksowe. Biocenozy klimaksowe, stabilizacja ekosyste

mów oraz mechanizmy zabezpieczające ich trwałość w czasie pozwalają wnosić - 

przy zastosowaniu metody aktualizmu - iż w interglacjalnych optimach klima

tycznych panowały zbiorowiska klimaksowe o dość trwałym charakterze (P. T r o-
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Rye. 1..Rozmieszczenie głównych profili osadów interglacjalnych w Polsce
1 - maksymalny zasięg lądolodu podczas Vistulianu; 2 - główne profile 
Distribution of main profiles of tne interglacial deposits in Poland

1 - maximum extent of inland ice of the Vistulian glaciation; 2 - main profiles 

j a n 1980, K. Tobolski 1976 i inni). Ulegały one zmianom tylko 

wtedy, jeśli na ekosystem działały drastyczne siły zewnętrzne (np. zmiany 

klimatyczne). Podobne czynniki działające w różnych układach mogły odzwier

ciedlać się różnie w obrazach pyłkowych poszczególnych interglacjałów. Różni

ce te są szczególnie wyraźne w okresach II i III. Polegają one na odmiennej 

kolejności rozprzestrzenienia się poszczególnych drzew, ich maksymalnych war

tościach występowania oraz braku niektórych taksonów w poszczególnych sukces

jach interglacjalnych. Różnice te mogą być też wynikiem samoregulacji ekosys

temów i odzwierciedleniem dynamiki układu. Interglacjalne sukcesje pyłkowe 
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z istotnymi różnicami florystycznymi w okresach II i III są podstawą wyróż

niania poszczególnych interglacjałów.

Charakterystyka florystyczna interglacjalnych sukcesji pyłkowych

Pełne i dobrze scharakteryzowane, różne sukcesje pyłkowe dokumentują czte

ry następujące interglacjały w obrębie plejstocenu glacjalnego w Polsce: 

ferdynandowski, mazowiecki, zbójnowski i eemski. Lokalizację profili strato- 

typowych dla tych interglacjałów, oraz innych omawianych w pracy, przedstawia 

ryc. 1.

Interglacjał ferdynandowski. Sukcesję pyłkową tego 

interglacjału charakteryzuje (ryc. 2):

Niewielka rola świerka (Plą&ą.) w całym interglacjale. Dąb (Quercus) i wiąz 
(Ulmu%) panują w optimum klimatycznym mniej więcej w równych ilościach (po 
około 204). Kulminacja leszczyny (Cnrylus. - maksimum około 404) przypada po 
maksimach dębu i wiązu. Lipa (Tilia) notowana jest w niewielkich ilościach; 
grab (Carginus) występuje sporadycznie lub nie występuje w ogóle. Wcześnie 
rozprze'sffzeni'a się olsza (Mnus). Krótkotrwała, ale znacząca jest rola jodły 
(Abies) łącznie z nikłym udziałem cisa (latus). Powtórne ocieplenie w górze 
profilu wyrażone jest panowaniem lasów liściastych ze znacznym udziałem graba 
(Cąrpinus_ " około 304). Występują takie drzewa jak fterpp^jya. i Cgltj^

Profil o charakterze stratotypowym dla interglacjału ferdynandowskiego: 

Ferdynandów (Z. janczyk-Kopikowa 1975). Profile reprezenta

tywne dla całości lub części ferdynandowskiej sukcesji pyłkowej:

Podgórze (I. Jurkiewiczowa i inni 1973)
Luków (M. S o b o 1 e w s к a 1969) •
Buczyna "pod brukiem" (Z. Janczyk-Kopikowa 1982a, 1991) 
Ławki 7; Wola Grymalina 59 (D. Krzyszkowski, T. Kuszell 
1987, T. Kuszell 1990)
Białobrzegi (Z. Janczyk-Kopikowa 1981a, 1991)
Sosnowica (Z. Janczyk-Kopikowa 1991)

Interglacjał mazowiecki. Sukcesję pyłkową charaktery

zuje (ryc. 3):

Duża rola drzew iglastych w całym interglacjale, z tym że sosna (Pinys) 
jest drzewem dominującym na początku i u schyłku, zaś świerk (Plcsa), cis 
(Taxus) i jodła (Abięs) kulminują kolejno, osiągając maksima najczęściej 
rzędu' 20 - 304. Ciepłolubne drzewa liściaste: dęb (Qgercus), wiąz (Щтцз) i 
lipa (Tilia) nie dominują w żadnym z okresów; ich udziäl'procentowy nie jest 
duży. Maksymalne wartości tych taksonów, jak również leszczyny (Corylus), 
notowane są najczęściej w okresie III, chociaż w niektórych diagramach już w 
okresie II. Znaczący jest udział olszy (Alnus), która kulminuje wcześnie, 
łącznie ze świerkiem (Picea). Grab (Carpinus5~jest jedynym liściastym drzewem 
mezofitycznym; które osiąga w interglacjale mazowieckim wysokie wartości. 
Jego współwystępowanie z jodłą (Abies) jest bardzo charakterystyczne. Często 
w diagramach pyłkowych maksimum występowania graba przypada między dwoma 
maksimami jodły. Występują drzewa z rodziny orzechowatych (Jugląndaęęąe), 
takie jak Pterocarya i Juglans.
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Ryc. 2. Sekwencja pyłkowa interglacjału ferdynandowskiego
(profil Ferdynandów według Z. Janczyk-Kopikowej 1975, zmodyfikowany) 

Ferdynandów pollen sequence (Ferdynandów profile, after Z. Janczyk-Kopikowa 
1975, modified)

Profile o charakterze stratotypowym dla interglacjału mazowieckiego-. 

Krępiec (Z. J a n c z у к - IC о р i к о w a 1981b), Biała Podlaska (К. М. 

Krupiński i inni 1986, 1988; К. М. Krupiński 1988). 

Profile reprezentatywne dla całości lub części sukcesji pyłkowej:

Adamówka (К. В i ń к a i inni 1987)
Barkowice Mokre (M. Sobolewska 1952)
Boczów (Z. Janczyk-Kopikowa, S. Skompski 1977) 
Ciechanki Krzesimowskie (И. В r e m 1953)
Cyganka (Z. Janczyk-Kopikowa 1982b)
Goleń (H. W i n t e г 1986)
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Ryc. 3. Sekwencja pyłkowa interglacjału mazowieckiego 
(profil Krępiec według Z. Janczyk-Kopikowej 1981a, zmodyfikowany) 

Mazovian pollen sequence (Krępiec profile, after Z. Janczyk-Kopikowa 1981a, 
modified)

Gościęcin (A. Środoń 1957)
Jamno (M. Brzeziński, Z. Janczyk-Kopikowa 1991) 
Karsy (D. Kosmowska-Suffczyńska, K. Szczepa
nek 1981)
Koczarki’ (Z. Borówko-Dłużakowa, W. Słowański 1991) 
Maków Mazowiecki (M. Gołąbowa 1957)
Nowiny Żukowskie (3. Dyakowska 1952)
Olszewice (M. S o b ol e w s к a 1956b)
Poznań koło Kocka (H. Winter 1990a)
Przasnysz (W. S e 1 1 e 1960, K. Mamakowa 1983)
Radziechowice - Kolonia Dubidze (Z. Borówko-Ołużakowa 1981) 
Rokitno (Z. Janczyk-Kopikowa 1983)
Ruda (Z. Janczyk-Kopikowa 1985a)
Serniki (M. Sobolewska 1956a)
Sewerynów (I. Jurkiewiczów a, K. Mamakowa 1960) 
Stanowice (M. Sobolewska 1977) 
śledzianów (Z. Borówko-Dłużakowa 1974)
Węgorzewo (M. Sobolewska 1975)
Włodawa (A. Stachurska 1957) 
Wylezin (J. Dyakowska 1956).

Interglacjał zbójnowski. Sukcesja pyłkowa przedstawia 

się następująco (ryc. 4):
Wybitna rola lipy (ТШа), o czym świadczy udział powyżej 404, przy nikłym 

udziale (poniżej 104) dębu ~(Quercus) i wiązu (Ulmus). Charakterystyczne jest 
współwystępowanie lipy (TiliąYwraz" ze znaczącym udziałem olszy (Ąlnus); mak
simum lipy wcześniejsze”aniżeli maksimum olszy. Udział graba (Cąrpinus) i 
leszczyny (Corylus) jest niezbyt wysoki w całym interglacjale. Po kulminacji 
lipy (TiliaTI olszy (AlnusJ następuję kulminacja jodły (Ąbies), poprzedzają
ca kulminację świerka”^?ięęą). Świerk (Picea) osiąga swoje maksimum jako 
ostatni z taksonów okresu inezokratycznego.
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Ryc. 4. Sekwencja pyłkowa interglacjału zbójnowskiego
(profil Zbójno według L. Lindnera i E. Brykczyńskiej 1980, zmodyfikowany) 

Zbójno pollen sequence (Zbójno profile, after L. Lindner and E. Brykczyńska 
1980, modified)

Profil o charakterze stratotypowym dla interglacjału Zbójna: Zbójno 

(L. Lindner, E. Brykczyńska 1980). Profile reprezentatywne 

dla całości lub części tej sukcesji pyłkowej:

Konin-Marantów (Z. Borówko-Dłużakowa 1967, К. E r d 1987) 
Raczki Wielkie (Z. Janczyk-Kopikowa 1985b).

Interglacjał eemski. Sukcesję pyłkową znamionuje (ryc. 5):

Wysoki udział dębu (Ouęrcus) i leszczyny (J^orylus); maksimum często powy
żej 504. Udział wiązu (Ölmüsl'niski, lipy (Tiliä) zmienny w zależności od reg
ionu Polski. Udział graba (Carpinus) jest powszechny i znaczący, charakteryzu
jący odrębną fazę. Kulminacja "olszy (A_lnus) jest późna; współwystępowanie 
jodły (Ąbięs) i świerka (Pięeą).

Według K. Hamakowej (1989a, b) cechy pozwalające na bezsporną 

korelację diagramów eemskich to: "... rozprzestrzenianie się drzew i leszczyny 

w kolejności: „Betula - Pinus, Quercus - F_ra_x_inus_, Cor^lus - AlnuSj Taxus, 

Tilią, Cąrpinus, Picęą - Abies, P„inus„oraz wysokie wartości Corylus". Profil 

o charakterze stratotypowym dla interglacjału eemskiego: Bedlno (A. S г o - 

doń, M. Gołąbowa 1956). Profile reprezentatywne dla całości lub
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Ryc. 5. Sekwencja pyłkowa interglacjału eemskiego
(profil Bedlno według A. Srodonia i M. Gołębowej 1956, zmodyfikowany) 

Eemian pollen sequence (Bedlno profile, after A. środort and M. Gołębowa 1956 
modified)

części sukcesji - 99 stanowisk - są wyszczególnione w pracy K.Mamako- 

w e j (1989a, b). Do tego rejestru należy dodać ostatnio opracowane: 

Kletnia Stara (Z. Janczyk-Kopikowa, vide: M. Z а г s к i 

1989) oraz Babin (H. W i n t e r 1990b).

Próba wyodrębnienia innych plejstoceńskich sukcesji pyłkowych

W latach osiemdziesiątych ukazały się prace К. M. Krupirtskiego 

i L. Marksa (1985a, b, 1986) o interglacjale w Losach. Opublikowane 

diagramy pyłkowe obrazuję rozwój roślinności od zbiorowisk tundrowych lub 

lasotundrowych przez zbiorowiska leśne, początkowo o niepełnej zwartości, 

następnie lasy zwarte klimatu umiarkowanego do liściastych lasów mieszanych 

klimatu umiarkowanie ciepłego. Nie w pełni wykształcone optimum klimatyczne, 

jak również brak osadów obrazujących schyłek interglacjału, nie pozwalają na 
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scharakteryzowanie pełnej, interglacjalnej sukcesji pyłkowej w Losach; utrud

nia to porównania z sukcesją pyłkową innych stanowisk interglacjalnych. 

Wymienieni autorzy, świadomi tych utrudnień, rozważają możliwość odniesienia 

osadów w Losach nie do interglacjału eemskiego (A. Makowska 1976, 

M. Ziembińska-Tworzydło 1980), lecz do interglacjału 

lubelskiego w obrąbie zlodowaceń środkowopolskich, tzn. między zlodowaceniem 

Odry i Warty (К. M. К r u p i ń s к i, L. M а г к s 1985а, 1986). Według 

K.M. Krupińskiego i L. Marksa liczne występowanie jesionu (Fraxines) i chmie

lu (Humulus), a przede wszystkim wczesne pojawienie się lipy (Tilią) oraz jej 

kulminacja przed kulminacją leszczyny (Corylus), maję odróżniać florę z Losów 

od flor interglacjału eemskiego; zanotowano także nietypowe dla eemu występo

wanie Ązglla (Losy 2)..

Zagadnienie wczesnego występowania pyłku lipy (Tilią) i czasu jej kulmina

cji w profilach interglacjału eemskiego zostało szczegółowo przeanalizowane 

przez K. Mamakową (1989a, b). Okazało się, iż w wielu diagramach eem- 

skiej sukcesji pyłkowej lipa (Tilią) kulminuje przed leszczyną (Cor^lus) lub 

równocześnie z nią. Ma to miejsce w profilach: Główczyn (J. Niklewski 

1968), Warszawa-Wola (Z. Borówko-Dłużakowa 1960), Tychnowy 

(B. Halicki 1951), Nidzica (Z. Borówko-Dłużakowa 

1976), Warszawa-Żolibórz (J. Raniecka-Bobrowska 1954), 

Otapy II (К. В i t n e г 1956), Kalisz I (S. T o ł p a 1952), Pałczew 

(J. Wieczorkowska 1975), Józefów (M. Sobolewska 1966), 

Bełchatów X (J. Goździk, M. Jastrzębska-Mamełka 1982)

Sukcesje pyłkowe podobne do eemskich stwierdzane są także w sąsiednich 

krajach. Według К. E г d a (1987) diagram pyłkowy z miejscowości Röpers- 

dorf jest podobny do sukcesji eemskiej, ale także wykazuje cechy różniące. 

Florę z Röpersdorf według К. E г d a (1987) odróżnia to, że maksimum lipy 
(Tilią) notuje się przed maksimum leszczyny (Cgrylus), a wzrost krzywej Alnus 

i Taxus przed wzrostem JJorylus. Notowana jest też obecność Azolla _filiculo- 

ides. Oiagram pyłkowy z Röpersdorf kończy się - tak jak w Losach - w momencie 

kulminacji leszczyny (Corylus). Brak jest więc pełnego optimum klimatycznego 

i schyłkowych faz. interglacjalnych. Mimo to К. E r d (1987) pisze, iż suk

cesja Röpersdorf jest podobna, nawet w drobiazgach, do sukcesji Snajgupele 

(mimo dużej odległości stanowisk), odnoszonej na Litwie do ciepłego okresu 

między zlodowaceniem dnieprzańskim (= odrzańskim) a moskiewskim (= warciańs- 

kim). W schemacie stratygraficznym opracowanym dla Niemiec К. E r d (1987) 

proponuje wyodrębnienie ciepłego okresu Uecker z profilem Röpersdorf, jako 
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nowego regionalnego stratotypu dla wschodnich Niemiec; okres ten mógłby ewen

tualnie być włączony do Solawy I/II. Autor ten nie widzi natomiast możliwości 

korelacji profilu Röpersdorf z okresami ciepłymi Dömnitz i Rögen (К. E г d 

1987, s. 311).

Na Litwie problem interglacjału snajgupele, z którym K. Erd koreluje pro

fil Röpersdorf, jest dyskutowany zarówno z punktu widzenia pozycji stratygra

ficznej, jak i sukcesji pyłkowej. W swoim opracowaniu 0. P. Kondra- 

t i e n e (1973) przedstawił dwa diagramy z okolic Druskiennik; jeden po

chodził znad rzeki Rotniczanki, drugi znad potoku Snajgupele. W sukcesjach 

pyłkowych zobrazowanych na tych diagramach O.P. Kondratiene widzi pewne róż

nice; uważa więc te sukcesje za odrębne. Diagram osadów znad rzeki Rotniczan

ki został odniesiony do interglacjału eemskiego (= merkiński, mikulióski), a 

diagram osadów znad potoku Snajgupele do odrębnego interglacjału 'śnajgu- 

pele" (0. P. Kondratiene 1973). Te dwie odrębne sukcesje pyłkowe 

0. P. Kondratiene (1973) charakteryzuje następująco:

I-szy typ sukcesji (eem)

1. Udział drzew liściastych ciepło
lubnych do 754. Pojawiają się one i 
rozprzestrzeniają w następującej ko
lejności: dąb wraz z wiązem, następ
nie lipa, na końcu grab.

2. Pyłek olszy i leszczyny pojawia 
się i rozprzestrzenia prawie równo
cześnie w połowie okresu rozprzest
rzeniania się dębu.

3. Liczne występowanie pyłku lesz
czyny (200% *); maksimum jej wystę
powania między maksimum dębu i lipy.

4. Pyłek sosny w optimum klimatycz
nym nie przekracza 10%, a pyłek 
świerku występuje sporadycznie, w 
pojedynczych ziarnach.

♦ Frekwencja 
Corylus).

W osadach

Azolla_interglaęialicą Nikit.

Il-gi typ sukcesji (snajgupele)

1. Rozciągnięte krzywe drzew ciepło
lubnych, zwłaszcza lipy.

2. Krzywa dębu dwumaksymalna; dolne 
maksimum nieco wyższe niż górne.

3. Pyłek dębu i lipy pojawia się 
prawie równocześnie.

4. Pyłek olszy rozprzestrzenia się 
wcześniej niż leszczyny.

5. Frekwencja pyłku leszczyny zwykle 
osiąga 100% *; maksimum leszczyny 
notowane jest powyżej maksimum lipy, 
w końcu drugiego maksimum aębu.

leszczyny (Corylus) podana przy przeliczeniach AP = 100% (bez

interglacjalnych znad potoku Snajgupele stwierdzono też massule

W roku 1974 O.P. Kondratiene (0. P. Kondratiene, E. W i s z -
j a 1974) opublikował diagram z miejscowości Bujwidżai (około n i e w s к a
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30 km na NE od Wilna). Jest oh korelowany z diagramem znad potoku Snajgupele. 

Przebieg poszczególnych krzywych jest zbliżony, natomiast występuję różnice 

w wartościach procentowych, zwłaszcza w maksymalnych udziałach poszczególnych 

taksonów. Ogólnie maksima notowane w profilu Bujwidżai sę niższe aniżeli w 

osadach znad potoku Snajgupele (np. Corylus około 304 i około 1004; .Quercus 

około 114 i około 504).,

Istotne jest stwierdzenie w interglacjale snajgupele na Litwie, w profilu 

Röpersdorf w Niemczech i w Losach w Polsce szczętków Ązolla, jednakże nie ko

niecznie w aspekcie taksonu w pewnej mierze przewodniego. Ostatnie dziesię

ciolecia wskazuję, jak przesunęły się zasięgi pewnych taksonów ze starszych 

do młodszych pięter plejstocenu. Dotyczy to między innymi Vitis, którę trak

towano jako charakterystycznę dla interglacjału mazowieckiego. Stwierdzenie 

pyłku Vitis w interglacjale eemskim w Główczynie (J. Niklewski 1968), 

a później w osadach holoceńskich (M. Ralska-Jasiewiczowa 

1980) świadczy, że w plejstocenie brak jest gatunków przewodnich w ściśle 

paleontologicznym znaczeniu. Stwierdzenie szczętków Azolląw warstwach powy

żej interglacjału mazowieckiego (= holszytyńskiego, lichwińskiego) jest tego
*/potwierdzeniem.

* / Już po napisaniu niniejszego artykułu autorka zaznajomiła się ze zbiorowym 
opracowaniem monograficznym stanowisk interglacjalnych Gröbern i Grabschütz z 
obszaru Solawy - Łaby (L. E issmann - Edit. 1990). Wyniki analizy pył
kowej wykonanej przez współautora tej monografii, T. Litt, sę bardzo zbliżo
ne dla obu stanowisk i pozwalaję na bezsporne ich zaliczenie do interglacjału 
eemskiego. Opracowanie zaś szczętków makroskopowych, wykonane przez O.H. Mai, 
pozwala na bezproblemowę korelację interglacjału z Gröbern z interglacjałem 
eemskim. Natomiast interglacjał z Grabschütz paleoflorystycznie bliższy jest 
interglacjałowi holsztyńskiemu aniżeli eemskiemu. Opracowanie fauny również 
nie pozwala na jednoznacznę opinię co do wieku obu stanowisk. Stwierdza się 
pewnę odrębność między faunę z Gröbern i Grabschütz, jednak nie ma pewności 
czy sę to różnice majęce znaczenie biostratygraficzne.

Nowe wyniki analizy pyłkowej uzyskane dla osadów profilu Rabutz nie stwa
rza ję innej możliwości, aniżeli zaliczenie tych osadów do interglacjału eems
kiego (К. E r d 1987). Podkreśla się jednak, że seria interglacjalna w Ra
butz ma przykrycie morenowe (stanowisko poza zasięgiem lędolodu Wisły). Ist
nieje więc zapewne możliwość występowania podobnych do eemskiej fragmentów 
sukcesji w innych interglacjałach (np. Uecker Interglacjał). Dlatego K. E r d 
(1987) zaleca ostrożność w interpretacji wiekowej interglacjału z Rabutz.

Szeroka dyskusja przeprowadzona w wymienionej monografii zbiorowej, nad 
stanowiskami z obszaru Solawy - Łaby, dotyczyła w znacznym stopniu zagadnienia: 
czy reprezentuję one równo- czy różnowiekowe interglacjały. Wiele miejsca 
poświęcono rozważaniom nad istnieniem lub nieistnieniem na tym obszarze nowe
go interglacjału (interglacjału Grabschütz). Tak więc zagadnienie ilości ok
resów ciepłych i ich rangi stratygraficznej jest problematyczne i dyskusyjne, 
nie tylko w odniesieniu do zlodowaceń środkowopolskich w Polsce, ale także i 
kompleksu osadów zlodowacenia Solawy w Niemczech.
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Analiza pyłkowa osadów interglacjalnych w Besiekierzu

W Polsce od dawna podnoszony był problem możliwości wystąpienia podobnych 

(zbliżonych) sukcesji pyłkowych w różnych interglacjałach. Od 1972 r. (H. 

Klatkowa 1972) znane jest zagadnienie występowania w Besiekierzu 

eemskich osadów organogenicznych pod gliną zwałową zlodowacenia Warty. Wyniki 

analizy pyłkowej 7 próbek z 8esiekierza, z głębokości 4,00 - 5,40 m, upoważ

niły M. Sobolewską (vide H. Klatkowa 1972) do odniesienia tych osa

dów do interglacjału eemskiego. Analiza pyłkowa wykazała bowiem panowanie 

lasów dębowych (Quercus - 52,9%) oraz duży udział leszczyny (Corylus - 46,4%) 

Próbki analizowane przez M. Sobolewską nie obejmowały całej serii interglac

jalnej, która w Besiekierzu - wg opisu H. Klatkowej - występowała na głębo

kości 3,0 - 8,0 m. Przyjmując opinię M. Sobolewskiej o eemskim wieku osadów 

organogenicznych, H. Klatkowa (1972) utrzymała jednak pogląd o wystę

powaniu gliny warciańskiej nad osadami interglacjalnymi.

Tak interesujący z punktu widzenia stratygrafii profil w Besiekierzu 

(20 km na N od Lodzi) zachęcał do przeanalizowania metodą analizy pyłkowej 

całej serii interglacjalnej. Spodziewano się, że przy odpowiednio gęstym 

pobraniu próbek, można będzie uzyskać obraz pełnej, interglacjalnej sukcesji 

pyłkowej. Dzięki uprzejmości prof. H. Klatkowej, a także bezinteresownemu 

zaangażowaniu i zainteresowaniu tym tematem ze strony K. Więckowskiego, 

możliwe było wykonanie nowego wiercenia w Besiekierzu w 1988 r. Wprawdzie 

w 1987 r.', dla potrzeb opracowania Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski 

1:50 000 ark. Zgierz, odwiercono w pełni rdzeniowany profil do podłoża czwar

torzędu (oznaczony jako Besiekierz 0K-3), ale nie był on przydatny do analizy 

pyłkowej. Ciężki sprzęt wiertniczy zaburzył bowiem poważnie górną partię 

płytko występujących osadów interglacjalnych, a z głębokości 2,55 do 4,20 m 

w ogóle nie uzyskano rdzenia. W roku 1988 powtórzono więc wiercenie sondą 

Więckowskiego, oznaczając je jako Besiekierz 1/88. Wiercenie przebiło serię 

organiczną i zakończone zostało w podścielających ją piaskach. Osady zostały 

opisane makroskopowo w stanie wilgotnym, podczas pobierania próbek do analizy 

pyłkowej (głębokość podana w metrach).

0,00 - 0,35
0,35 - 0,40
0,40 - 0,90

0,90 - 1,50
1,50 - 1,80
1,80 - 2,40

2,40 - 2,50

Gleba.
Piasek szary ze żwirkiem o średnicy 1 cm.
Glina piaszczysta szaroruda, zwietrzała, ze żwirkiem i głazika- 
mi.
Piasek szary ze żwirkiem.
Glina piaszczysta szara ze żwirkiem o wymiarach do 2 cm. 
Piasek szary róźnoziarnisty, w spągu ze żwirkiem o wymiarach 
do 2,5 cm; HC1-.
Piasek beżowy z drobnym żwirkiem i przewarstwieniami mułku 
brunatnego; HC1-.
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2,50 - 2,85

2,85 - 2,95
2,95 - 3,03
3,03 - 3,21

3,21 - 3,32

3,32 - 3,50

3,50 - 3,59
3,59 - 3,65
3,65 - 4,45

4.45 - 4,80•

4,80 - 5,01
5,01 - 5,10
5,10 - 5,20
5,20 - 5,28

5,28 - 5,30
5,30 - 5,33
5,33 - 5,37

5,37 - 5,45

5.45 - 5,68

5,68 - 5,80

5,80 - 5,90

5,90 - 6,00
6,00 -

Mułek brunatny ilasty, dość jednorodny, w górze mocniej piasz
czysty; HC1-.
Piasek brunatny humusowy, zailony, z drobnym żwirkiem; HC1-. 
Namuł torfowy brunatny; HC1-.
Torf czarny bardzo silnie rozłożony, jednorodny, z punktowymi 
lub bardzo cienkimi (około 0,1 mm) laminkami drobnego, szaro- 
białego piasku; HC1-.
Mułek brunatny ilasty z pojedynczymi, grubymi ziarnami kwarcu; 
HC1-.
Torf czarny bardzo silnie rozłożony, bez widocznych szczątków 
roślinnych; HC1-.
Torf czarny gąbczasty, silnie rozłożony; HC1-.
Gytia brunatna grobodetritusowa ze skorupkami mięczaków; HC1+. 
Gytia ciemnobrunatna, miejscami zatorfiona z licznymi skorupka
mi mięczaków, albo piaszczysta z pojedynczymi żwirkami o wy
miarach do 5 mm; HC1+.
Gytia brunatna z warstewkami humusu, w spągu jaśniejsza, ze 
skorupkami mięczaków; HC1+.
Gytia szara ilasta; HC1+.
Gytia szara z licznymi skorupkami mięczaków; HC1+.
Gytia szarooliwkowa; HC1+.
Gytia brunatnoszara z ciemnymi przewarstwieniami humusu i sko
rupkami mięczaków; HC1+.
Lupek czarny; HC1-.
Gytia brunatnoszara z humusem; HC1+.
Gytia szara i żółta bardzo drobno laminowana (warstewki gru
bości dziesiątych części mm); HC1+.
Gytia brunatna ze skorupkami mięczaków i kilkumilimetrową 
warstewką łupku (na głębokości 5,42 m); HC1+.
Gytia szarooliwkowa z warstewką ciemnego humusu, w samym dole 
mułkowata; na głębokości 5,60 m warstewka piasku około 0,1 mm; 
HC1+.
Gytia brunatnoszarooliwkowa z licznymi skorupkami mięczaków, 
mułkowata; HC1+.
Mułek ilasty szarobrunatny, z cienkimi (1-2 mm) przewarstwie
niami piasku; HC1+.
Ił szary mułkowaty; HC1+.
Piasek szary różnoziarnisty; HC1+.

Obróbka laboratoryjna próbek do analizy pyłkowej polegała na usuwaniu 

węglanów za pomocą 104 HC1. Humus wypłukiwano po uprzednim gotowaniu próbki 

w 7% KOH. Frakcję mineralną rozdzielono od organicznej stosując metodę cie

czy ciężkiej (wodny roztwór jodku kadmowego i jodku potasowego o gęstości 

około 2,1). Macerację próbek przeprowadzono zmodyfikowaną metodą acetolizy 

wg G. Erdtmana. Próbki do analizy pobierano co 3, 4 i 5 cm; w niektórych 

tylko przypadkach co 10 cm. Przy przeliczeniach procentowych sumę podstawową 

(1004) stanowił pyłek drzew, krzewów i lądowych roślin zielnych. Udział pyłku 

roślin wodnych, zarodników, planktonu i sporomorf redeponowanych liczony był 

w stosunku do sumy podstawowej (1004 = AP + NAP).

Wyniki analizy pyłkowej przedstawione są na diagramie pyłkowym (ryc. 6). 

Obrazuje on interglacjalną sukcesję pyłkową, w której można wydzielić



Rye. 6. Diagram pyłkowy profilu Besiekierz; opracowała Z. Janczyk-Kopikowa 1990 
1 - piasek; 2 - mułek; 3 - ił; 4 - łupek; 5 - gytia; 6 - torf; 7 - namuł torfowy

Fig. 6. Pollen diagram of the Besiekierz profile by Z. Janczyk-Kopikowa 1990 
1 - sand; 2 - silt; 3 - clay; 4 - shale; 5 - gyttja; 6 - peat; 7 - peat mud
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cztery okresy pyłkowe. Wydzielono także lokalne poziomy zespołów pyłkowych, 

które częściowo są poziomami powiązanymi, a więc górna granica poprzedniego 

poziomu jest równocześnie dolną granicą poziomu następnego. Poziomy oznaczono 

symbolem "B" (Besiekierz) i ponumerowano od dołu cyframi arabskimi. Próbowano 

również korelować je z regionalnymi poziomami pyłkowymi zdefiniowanymi i ok

reślonymi dla interglacjału eemskiego przez K. Mamakową (1988, 1989a, 

b).

Rozwój roślinności w Besiekierzu rozpoczyna się panowaniem późnoglacjal- 

nych zbiorowisk tundrowych. Następnie wkraczają borealne lasy sosnowo-brzozo- 

we, potem liściaste lasy mieszane klimatu umiarkowanego. W późniejszych fa

zach wzrasta znaczenie świerka, pojawia się też jodła. Rozwój roślinności w 

profilu Besiekierz kończy się panowaniem lasów borealr.ych z przewagą sosny.

Rozpoczynające sukcesję późnoglacjalne spektra dokumentują panowanie bez

leśnej roślinności typu tundry, bądź stepotundry. Charakteryzuje je duży 

udział Gramineaę, Chenopodiaceae i innych roślin właściwych suchym siedliskom 

Zwłaszcza znaczny udział Artemisia, obok występującej „Sxl^ireXla__ąęl_ąaino- 

idęs, świadczy o współistnieniu w tej florze elementu stepowego. Obecność

krzewinek i krzewów światłożądnych, w tym BetuJ_a_ sec. Nanae.» Epbreda,

Helianthemum, Hippophaö, Emgetrym oraz Ericaceae, pozwala wniosko

wać o miejscowo występującej tundrze krzewinkowej oraz o istnieniu zarośli 

krzewiastych. Różnice w ilościowym występowaniu poszczególnych taksonów, w 

następujących po sobie spektrach pyłkowych, świadczą o zmiennym charakterze 

roślinności. Daje to podstawę do wyróżnienie trzech późnoglacjalnych, lokal

nych poziomów zespołów pyłkowych.

8-1: NAP - Juniperus; 5,90 - 6,00 m, próbki 77-79. W poziomie tym noto

wane jest maksimum NAP (46,44); kulminuje również Juniperus (3,24) oraz Salix 

(1,64). Wśród roślin zielnych przeważają Gramineaę, osiągając absolutne maksi

mum (17,0%); znaczący jest też udział Artemisia (12%). Jedynie w tym poziomie 

stwierdzono duże ilości sporomorf redeponowanych (głównie trzeciorzędowych) 

oraz planktonu morskiego; maksymalny ich udział wynosi w najniższych próbkach

40 - 25%. Górną granicę tego poziomu powiązano ze wzrostem udziału Hippophaö.

Wydaje się, że poziom B-l można korelować, ze względu na duże podobieństwa 

czy wręcz zbieżności, z poziomem NAP - Juniperus ze stanowiska Warszawa-Waw- 

rzyszew (K. Krupiński, vide К. Mamakowa 1988, 1989b), skąd też zaczer

pnięto jego nazwę.

B-2: Hippophaö; 5,80 - 5,90 m, próbki 74-76. Charakteryzują go duże

ilości pyłku Hippophaö (maksimum 15,2%), przy stałej obecności Populus i 
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Hęliąnthemum. Utrzymuje się jeszcze wysoki udział NAP (ponad 304), w tym 

Artemisia 13,24, Gramineae i Cyperacęaę po 64. Maksymalne wartości sporomorf 

redeponowanych wynoszę 7,44 (w próbce 76 z głębokości 5,89 m). Górnę granicę 

poziomu powięzano ze spadkiem krzywej Hij^ophafi i wzrostem krzywej Betula. 

Analizujęc występowanie pyłku Hippophaö, można poziom ten skorelować z pozio

mem 2tipppph_aö~Betula z Warszawy-Wawrzyszewa. Jednakże występuję też pewne 

różnice w obrazie pyłkowym. W Besiekierzu wzrost krzywej Be_tuJ__a__ odniesiony 

został bowiem do następnego poziomu. Nie obserwuje się też wyraźnego spadku 

wartości NAP w poziomie B-2 w stosunku do poziomów B-l i B-3.

B-3: Artemisia-Betula; 5,68 - 5,80 m, próbki 71-73. W poziomie tym wartoś

ci NAP utrzymuję się jeszcze w granicach 304.„Artemisia uzyskuje tu maksimum

wynoszęce 13,64. Obecne sę HjppophaB, Junigerusx „Helj_arrthemum, Populus_ i

Salix. Notuje się obecność Pleurpspermym „au„sjt_r_iacurn i „Linnea „borealis. Wśród 

pyłku Betula osięgajęcego 43,04 występuję ziarna, których morfologia upoważ

nia do stwierdzenia, że udział Betula nana jest w tym poziomie możliwy (ziarn 

Setula napa ilościowo nie wyróżniono). Od tego też poziomu nie stwierdzono 

żadnych sporomorf trzeciorzędowych ani planktonu morskiego. Porównujęc poziom

B-3 z Besiekierza z poziomem NAP-H_ippophaö-Jun_iperus_ z Warszawy-Wawrzyszewa 

można stwierdzić zbliżony przebieg krzywych dla drzew i krzewów, jak również 

znaczęcy w obu poziomach udział „Ar„tejni_s_i_a_. Odrębnie natomiast przebiegaję 

krzywe NAP i sporomorf redeponowanych. Jako górnę granicę poziomu B-3 w Be

siekierzu przyjęto wyraźny spadek udziału NAP i wyraźny wzrost krzywej pyłku 

i Pinus (od 38,44 w próbce 71 z głębokości 5,71 m, do 61,44 w próbcs 70 z głę

bokości 5,67 m) przy dość licznym udziale Bętula. Granicę tę przyjmuje się 

: równocześnie jako dolnę granicę interglacjału.

B-4: 4,40 - 5,70 m, próbki 45-70. Poziom ten charakteryzuje

się spektrami leśnymi. Współwystępujęce Pinus_ i Betulą osięgaję tu maksima 

swego udziału. Zawartość NAP kształtuje się w granicach 4,4 - 15,04. Występu

ję jeszcze Pogulus, Juniperus, Ephedra, HeHanthemum; pojawiaję się po raz 

pierwszy Quercus, Ulmus, Eraxinus. Poziom B-4 daje się ściśle korelować z 

tymi fragmentami diagramów z Główczyna, które J. Niklewski (1968) 

określa jako fazę "d" i odnosi do wczesnego interglacjału. Uważał on, że 

cechę charakterystycznę tej części profilów sę trzy kolejne maksima sosny, 

rozdzielone dwoma maksimami brzozy. Podobny obraz rysuje się Besiekierzu: 

trzy kolejne maksima Pinus (próbka 61 z głębokości 5,36 m - 82,64, próbka 54 

z głębokości 5,00 m - 81,04, próbka 45 z głębokości 4,44 m - 69,04), sę 

przedzielone dwoma maksimami Betula (próbka 57 z głębokości 5,21 m - 52,24, 
próbka 49 z głębokości 4,74 m - 67,04). W Besiekierzu zanotowano to w jednym 
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profilu, natomiast w Główczynie w dwu profilach: G2 i G28a. Można przychylić 

się do opinii J. Niklewskiego (1968), że diagramy odzwierciedlają 

rzeczywiste przemiany w składzie lasów, które to przemiany mogły mieć zasięg 

regionalny, a nie tylko lokalny. Górna granica tego poziomu nie rysuje się w 

Besiekierzu jasno i ostro. Chcąc jednak-dostosować podział diagramu do wyróż

nionych przez K. Mamakową (1988, 1989a, b) regionalnych poziomów pył

kowych, granicę tę związano z dalszym, niewielki^ ale konsekwentnym, spadkiem 

wartości NAP i nieco wyższym udziałem Ulmus. Granica ta mogłaby być przepro

wadzona alternatywnie powyżej próbki 44 z głębokości 4,35 m.

8-5: Pinus-Betula-Ulmus; 3,92 - 4,40 m, próbki 39-44. Najliczniej występu

je tu pyłek Pinus_ i Betula, przy stałym udziale-JJlmus (do 34). jest też 

Fraxinus, pojawiają się SambucuSj Rhamnus frąngula, Viburnum, Kumulus. Wyróż

nienie tego poziomu w Besiekierzu nie opiera się na mocnych podstawach; w 

zasadzie mógłby być włączony do poprzedniego poziomu B-4. Górna jego granica 

rysuje się natomiast ostro i łatwo ją przeprowadzić. Wyznacza ją wyraźny 

wzrost udziału pyłku Quercus. Nieco powyżej tej granicy notuje się spadek war

tości Pinus i Bętula.

B-6: Quercus-Fraxinus-Ulmus; 3,40 - 3,90 m, próbki 27-38. Poziom charakte

ryzuje się dominacją Quercys (maksimum 56,24). Również Fraxinus osiąga tu mak

simum występowania wynoszące 3,24; udział Ulmus wynosi od 14 do 3,24. W młod

szej części poziomu obserwuje się szybki wzrost wartości Corylus (do 22,24). 

W tym też poziomie notuje się występowanie _Hedera_ helix, licjustrum, Vjs.c_41 

album. Zawartości NAP poniżej 54. Górna granica poziomu rysuje się ostro i 

wyraźnie - przebiega w osadach czarnego, gąbczastego torfu. Wyznacza ją gwał

towny spadek udziału Quercys (z 56,24 do 5,64), wzrost wartości Ąlnus i Pigea 

oraz pojawienie się pyłku Cąrpinus.

B-7: Córylus-Quercys-Tilią; 3,04 - 3,40 m, próbki 16-26. Poziom ten cha

rakteryzuje się dominacją Corylus, która osiąga swoje maksimum 36,24. Również 

Tilia, pojawiająca się w tym poziomie, osiąga w młodszej jego części - po 

kulminacji Corylus - maksimum wynoszące 25,64. Pojawia się też CarjJinus. Na 

uwagę zasługuje Acer i _Buxus. Znaczący jest udział Ąlnus z kulminację 474 . 

niewielki (do 1,84), ale związany jedynie z tym poziomem, udział Taxus. Górna 

granica poziomu zaznacza się konsekwentnym obniżeniem zawartości pyłku drzew 

liściastych ciepłolubnych oraz olszy (Ąlnus) i łączy ze zmianą osadu - torf 

przechodzi w namuł torfowy. Wydaje się, że poziom B-7 nie jest optymalnie 

wykształcony. Obserwuje się zaburzenia w przebiegu krzywych pyłkowych. Na 

głębokości 3,21 - 3,32 m w obrębie torfowej serii występują osady mułku.
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Spektra pyłkowe tego mułku (próbki 21-23) odbiegają znacznie od charakteryzu

jących nadległe i podległe próbki torfowe. W próbkach 21-23 dominują_Pinus 

(do 45,44) i _Pj_cea_ (do 27,8%), udział Betula wynosi 14,4%; wartość pyłku 

drzew liściastych ciepłolubnych gwałtownie maleje i nie przekracza 5%, NAP 

osiąga 15,2%. Interpretacja tego zjawiska może być różna: zmiany w przebiegu 

krzywych pyłkowych mogą być wynikiem przemieszczeń osadów w profilu, zniszcze

nia lasu przez pożar, bądź też wahnięcia klimatycznego. Brak jest wyraźnych 

danych na potwierdzenie jednej z tych możliwości. Diagram z Besiekierza nie 

jest jedynym, w którym notuje się takie zjawisko. W diagramach z Góry Kal

warii (M. Sobolewska 1961) i Żyrardowa 2/69 (К. M. К г u p i ń - 

s к i 1978) zauważono i dyskutowano podobne zmiany w przebiegu krzywych pył- 

kowycn. Zagaomenie to. omówione jest również przez K. MamaKową (198ya, 

o).

B-8: ClEea^Abies-Alnus; 3,01 - 3,03 m, próbka 15. W próbce tej pyłek 

Picea osiąga absolutne maksimum wynoszące 36,2%; notuje się również kulmina

cję Abies równą 5,8%. Wartości innych taksonów kształtują się następująco: 

Pinus - 30,4%, Betula - 1,4%, Alnus_ - 13,8%. Drzewa liściaste ciepłolubne 

osiągają około 5% a NAP - 2,6%. Jest to jedyne spektrum pyłkowe, które można 

odnieść do poziomu _Picea-Ąbies-Alnus (K. Mamakowa 1988, 1989a, b).

Można podkreślić, że od poziomu B-7 diagram pyłkowy z Besiekierza traci 

swój przejrzysty charakter. Odniesienie próbki 15 (głębokość 3,01 m) do 

poziomu Pjcea-Abies-Alnus powoduje, że nie można wyróżnić w diagramie z Be

siekierza poziomu Car^inus-Cor^lus-Alnus. Należałoby więc przyjąć przerwę w 

akumulacji osadów między próbką 16 (głębokość 3,04 m), tzn. ostatnią próbką 

torfową, a próbką 15 (głębokość 3,01 m) - pierwszą próbką namułó torfowego. 

Przerwa obejmuje co najmniej okres panowania lasów z dominacją Carpinus. 

Hiatus ten zaznaczono na diagramie (ryc. 6). Fakt, że tylko spektrum pyłkowe 

jednej próbki można odnieść do na ogół dobrze wykształconego poziomu Picea- 

-Ąbies-Alnus (K. Mamakowa 1989a, b) sugeruje występowanie drugiej 

przerwy w akumulacji osadów, tzn. przerwy między próbką 15 (głębokość 3,01 m) 

a próbką 14 (głębokość 3,00 m). Tym razem zmiana spektrum następuje w obrębie 

osadu makroskopowo jednorodnego - namułów torfowych. Również ten hiatus zaz

naczony jest na diagramie pyłkowym. Poziomy B-7, B-8 i B-9 stają się więc 

poziomami niepowiązanymi.

B-9: Pinus; 2,24 - 3,00 m, próbki 1-14. W poziomie tym dominacja Pinus 

jest wyraźna; maksimum występowania wynosi 64,8%. Wartości pyłku Betula stop

niowo wzrastają od 8,6% do 33,6%, Picea w granicach 2,2% - 22,6%. Poniżej 1% 
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występują Tilia, Corylus, Carginus, Abies. Obserwuje się wzrost udziału pyłku 

roślin zielnych (NAP) z zasługującymi na uwagę wartościami Artemisia wynoszą

cymi maksymalnie 20,44. Poziom 8-9 uznano za schyłkowy dla interglacjału w 

Besiekierzu, mimo iż wysokie wartości Artemisia na ogół są łączone z pierw

szym stadialem Vistulianu (К. Mamakowa 1988, 1989а, b, К. Tobol

ski 1986). Według tych kryteriów poziom 8-9 mógłby więc być odniesiony do 

wczesnego Vistulianu. Wydaje się jednak, że występowanie pyłku Artemisia w 

Besiekierzu ma większy związek ze stepowieniem zbiorowisk roślinnych aniżeli 

z istotnym obniżeniem temperatury. Przyjęto też, iż pyłek drzew ciepłolubnych, 

występujący w poziomie 8-9 pochodzi od roślin wchodzących w skład lasu. Nie 

przyjmuje się dla tych taksonów ani dalekiego transportu, ani redepozycji - 

byłaby to bowiem wybiórcza redepozycja. Omawiane taksony ustępują stopniowo, 

co da je się dobrze prześledzić na krzywych dębu, wiązu, leszczyny i graba.

Nieciągłość sukcesji pyłkowej w Besiekierzu począwszy od poziomu B-7 powo

duje, iż obraz jej nie jest pełny. Tym niemniej wyniki z tego profilu pozwa

lają na następujące stwierdzenia:

' ~1. Osady nie reprezentują interglacjału ferdynandowskiego, mazowieckiego 

ani zbójnowskiego. Omawiane uprzednio sukcesje pyłkowe tych interglacjałów 

nie mają swego odpowiednika w diagramie z Besiekierza.

2. Sukcesja pyłkowa z Besiekierza nie odpowiada cechom sukcesji podanej 

przez 0. P. Kondratiene (1973) dla interglacjału snajgupele, z 

którym К. E r d (1987) koreluje swój profil z Röpersdorf Różnice cech 

sukcesji pyłkowej interglacjału snajgupele i z Besiekierza są bowiem istotne. 

W diagramie z Besiekierza nie obserwuje się dwumaksymalnej krzywej Cluercus, z 

dolnym maksimum wyższym niż górne; pyłek dębu i lipy nie pojawia się równo

cześnie; pyłek olszy nie rozprzestrzenia się wcześniej niż leszczyny. Na wys

tępowanie kulminacji leszczyny powyżej kulminacji lipy zwrócono uwagę wcześ

niej, podając za K. Mamakową (1989a, b) przykłady diagramów interglac

jału eemskiego, w którym takie zjawisko jest notowane.

3. Poziomy zespołów pyłkowych w Besiekierzu ściśle skorelowano z eemskimi 

poziomami regionalnymi wyróżnionymi przez K. Mamakową (1988, 1989a, 

b). Pozwala to odnieść osady z Besiekierza do interglacjału eemskiego, nieza

leżnie od podkreślonej niepełności sukcesji pyłkowej w tym stanowisku. 

♦/ -
Profil Losy winien więc być również korelowany z interglacjałem snajgupele 

ze względu na ścisłe jego nawiązania do profilu Röpersdorf (К. Krupiński, wy
powiedź ustna).
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• Uwagi końcowe

Podtrzymać należy wyrażony wcześniej pogląd (Z. Janczyk-Kopi- 

k o w a 1987), iż do ustanawiania nowych jednostek stratygraficznych niezbęd

ne są pełne, interglacjalne sukcesje pyłkowe. Na podstawach palinostratygra- 

ficznych można obecnie w Polsce wyróżnić - w obrębie plejstocenu glacjalnego - 

cztery zdefiniowane interglacjały: feraynandowski (=?=Shklov), mazowiecki 

(=Holsteiń=Likhvin), zbójnowski (=?=?), eemski (=Eem=Mikulin). Pierwszy z 

nich skorelowano jednoznacznie tylko z wyodrębnianym w Europie E; dla trzecie

go nie można obecnie wskazać odpowiedników z sąsiednich regionów Europy.

Uzyskane dotychczas dane analizy pyłkowej, które miałyby służyć do wyróż

nienia nowej jednostki palinostratygraficznej, czyli nowego interglacjału, w 

schematach stratygraficznych czwartorzędu Polski są niewystarczające.

Diagram pyłkowy z Losów wykazuje pewne cechy, które można odnaleźć w suk

cesji snajgupele, która według 0. P. Kondratiene (1973) różni się 

od sukcesji eemskiej. Brak jest profilu, który obrazowałby w Losach pełną 

sukcesję interglacjalną i pozwolił na sprecyzowanie całości jej cech. Nie 

pozwala to na rozstrzygnięcie dyskusji o wieku tych osadów, tym bardziej że 

kryterium wczesnej kulminacji Tilia, w świetle zestawień K. Mamakowej 

(1989a, b), nie ma wartości diagnostycznej.
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Sumary

The paper deals with the pollen sequences of the Ferdynandów, Mazovian, 
Zbójno and Eemian Interglacials (Figs. 2, 3, 4, 5). A pollen diagram from Be- 
siekierz (Fig. 6) is given and the pollen assemblage zones distinguished in 
it are discussed and referred to the Eemian Interglacial. Their reference to 
Eemian Interglacial suggests a need of reconsideration of geological position 
of this site. The problem of distinction of a new interglacial on the basis 
of the Losy profile diagram is also discussed. On the basis of the study of 
data which have been obtained so far by pollen analysis and would serve to 
distinguish a new unit in the stratigraphical schemes of the Quaternary of 
Poland (see K.M. Krupiński and L. M a г к s 1985a, 1986) and so 
a unit whose distinction would be based on palynostratigraphy, it should be 
stated that at present there is no profile which could provide grounds for 
such a distinction. To the full extent is here supported the opinion expres
sed earlier (Z. 3anczyk-Kopikowa 1987) that only complete 
interglacial pollen sequences may be used to establish and define new palyno
stratigraphical units. At the present time we are in a position to distin
guish four interglacials within the range of the mezo- and neo-Pleistocene in 
Poland on palynostratigraphical bases, namely, the Ferdynandów, Mazovian, 
Zbójno and Eemian Interglacials.

The correlation of the Eemian and Mazovian Interglacials with the inter
glacials from outside Poland are unambiguous: Eemian Interglacial = Eemian =



Plain, whereas its palaeobotanical correlation with the sites in Western 
Europe is not simple. Tne Zbójno Interglacial has not, as yet, its unambig
uous counterparts outside Poland.
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= Mikulino; 
Interglacial

Mazovian Interglacial = Holstein = Likhwin. The Ferdynandów 
correlates well with the Shklov Interglacial from the Russian
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