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Warunki akumulacji gérnovistulianiskich utworéw lessowych rejonu Przemysla
(Polska SE) w swietle badan uziarnienia

Accumulation Conditions of the Upper Vistulian Loess Deposits in the Przemy$l Region (SE Poland) on the
Basis of Granulometric Analyses

WPROWADZENIE

Wyniki badan granulometrycznych od dawna s3 wykorzystywane w probach rekon-
strukcji warunkéw dynamicznych akumulacji eolicznej lessu. Analiza zr6znicowania
przestrzennego uziamienia dostarcza podstaw do rozwazafi nad kierunkiem i odegloscia
transportu materialu eolicznego oraz potozeniem basenu alimentacyjnego (L. Dolecki
1987;J.Jersak 1973; M. Harasimiuk 1987; H. Maruszczak 1991b;H.Ma -
ruszczak,R.Racinowski 1976; W.Raczkowski 1960). Jednoznacznie pod-
kresSlona jest duza rola lokalnych ukladéw morfologicznych w depozycji grubszych
warstw eolicznych utwor6w pytowych (J. Cegta 1972; L. Lindner 1976; A.Jahn
1956; H. Maruszczak 1972). W $wietle uzyskanych rezultatéw zostala ugruntowana
i rozwinigta dawna teza A. Malickiego (1950) o decydujacej roli krétkiego transpo-
rtu w przyziemnych warstwach atmosfery, wiazanego z wiatrami kierunk6w zmiennych
w czasie i w przestrzeni (H. Maruszczak 1967, 1972, 1991, a, b). Na podstawie
wyraZnie zaakcentowanego trendu zmian uziamienia w niekt6rych jednostkach stratygra-
ficznych w obrgbie wigkszych ptatéw less6w wyzynnych rekonstruowane sa regionalne
dominujace kierunki przemieszczania pyln (L. Dolecki 1987; M. Harasimiuk
1987;J.Jersak 1970, 1973).

Celem ninicjszego opracowania jest analiza zmiennosci granulamej less6w w przemy-
skim odcinku Pog6rza i Przedg6rza Karpat. Jest to prGba rekonstrukcji warunkéw dyna-
micznych eolicznej akumulacji pylu w terenie z rzeZba typu pogérskiego o zréznicowanej
orografii i duzych deniwelacjach. Badane utwory reprezentujg potudniowo-wschodnie
peryferia strefy wyst¢powania lessow w Polsce; potudniowa granica zasiggu pokrywa si¢
tutaj z zasi¢giem pionowym. Le$sy rozmieszczone sj nierbwnomiernie; w glebi Pogérza
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Warunki akumulacji gérnovistuliafiskich utworéw lessowych... 211

wyst¢puja wyspowo, a przy brzegu Karpat i na przedpolu gér pokrywa tych utwor6w jest
bardziej zwarta.

Utwory lessowe okolic PrzemysSla s stratygraficznie zr6Znicowane na starsze, z okre-
su zlodowacef §rodkowopolskich (=Saalian) i mlodsze — vistuliafskie.

Opracowanie zawiera analiz¢ przestrzennego zr6znicowania uziamienia utworéw py-
towych, tworzacych przypowierzchniowe warstwy pokryw lessowych. Pochodzg one
z miodszego plenivistulianu (M.ELanczont 1991, 1993) i w nawiazaniu do szczegéto-
wego podziatu stratygraficznego lesséw polskich H. Maruszczaka (1985), reprezen-
tujg less miodszy gémy. W poréwnaniu ze starszymi ogniwami lesséw vistuliafiskich
w okolicach Przemysla, ktére odznaczajg si¢ znaczng zmiennoscia litofacjalng, LMg wy-
kazuje najwigcej cech lessu typowego (=lessu wiasciwego s.s. w ujeciu H. Marusz-
czaka 1990), tzn. ksztahowanego z pierwszoplanowym udzialem czynnika eolicznego.
Less ten jest v.¢glanowy (CaC0, 8-12 do 14%), stomkowoz6lty i szarawoz6ttawy, w stru-
kturze masywny lub subtelnie laminowany.

METODA OPRACOWANIA

Dzigki udokumentowanym profilom (M. Lanczont 1991, 1993, 1994; M. Lan -
czont, M. Wilgat 1994) less mlodszy gémy obecnie juz do§¢ dobrze rozpoznany,
a wyniki analiz jego uziamienia wskazuja na zréznicowanie cech granulamych w réznych
sytuacjach morfologicznych i hipsometrycznych.

Dla dokiadniejszego zilustrowania tej zmienno$ci uwzgledniono wyniki analiz
150 prébek, pochodzacych z 45 odstoni¢é. Analizy granulometryczne wykonane zostaty
metoda areometryvczng. Prébki lessu niezwietrzalego pobierane byly wzdiuz transektéw
poprzecznych do osi dolin (ryc. 1) w obrgbie wigckszych platéw lessowych na Pogérzu
(rcjon wsi Krasice, Olszany, Tarnawce, Dybawka, Pratkowce) oraz w strefie przedkarpac-
kiej (Buszkowice, Siedliska). Wykorzystano takZze wyniki analiz granulometrycznych
utworéw pylowych, zamieszczone w pracach magisterskich W. Szczasnego (1971)
iE.Zybury-Boryczki (1972). Na podstawic tych danych obliczono parametry
granulometryczne wedtug wzor6w Folka i Warda: §rednig $rednicg ziama (Mz) w skali
phi, standardowe odchylenie (O) i graficzng sko$nos¢ (Sk, ). Przestrzenny rozk}ad tych pa-
rametréw granulometrycznych przedstawiono metodg izarytmiczng na podstawie interpo-
lacji uwzgledniajacej 81 punktéw.

GEOMORFOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA LESSU

Opracowanie obejmuje wschodnia czg§¢ Pog6rzy Dynowskiego i Przemyskiego oraz
przykarpacka cz¢$¢ Wysoczyzn Chyrowskiej i Kaficzuckiej. Karpacka cz¢$€ badanego te-
renu reprezentuje ,,pogérze zwarte Srednie” (L. Starkel 1972). Przedczwartorzgdowe
podioze stanowia utwory fliszowe, gléwnie piaskowce, tupki i margle, gémej kredy i pa-
leogenu, wchodzace w sktad brzezmej strefy jednostki skolskiej. Morfologiczna osig tere-
nu jest gleboka do 170 m dolina Sanu o przebiegu meandrowym. Og6lny jej kierunek jest
ré6wnoleznikowy, ale krétkie odcinki maja przebieg potudnikowy lub ukosny, odpowie-



SUOJIAUA [§AW3IzIJ 9) UI SSIO] JO XIPU! ZJN 94} JO suajowesed Teaw Jo uonenuu3Ip enedg
e|5AWwazIg J1[0YO NSSI| ZJ ENIUFENSM YoIupass mosjamesed J1UEMODIUZYIZ JUBIZNSIZY] ‘T VLY

212

NS B

5

= ‘.\ e N M e \..._ v > = ) VA)«
’ (Y= > Y
- ) -...4;, y M o X ,
{ A > V= 0 & RN w..“ﬂ/ ., 3
- /e — A 4 N 532
C 9104 \ y /> - .vw,.v. o 0 rww =7
SO ) ,j X
N ) N 7 Y u‘f
u \ W . IRA% Lm

i
#.mmq =N
i i

QN FH 5

N
N
0

.*/
7
= L

S




Warunki akumulacji gérnovistuliafiskich utworéw lessowych... 213

dnio do ukiadu wielkich meandréw wcigtych doliny. Wierzchowing na wysoko$ci 380—
—410 m n.p.m. tworzy gémotrzeciorzgdowa powierzchnia zréwnania pogérskiego. W ob-
rebie tego poziomu zachowane sg elementy rzeZby ostaficowej. Nizszy (300-350 m
n.p.m.) staroczwartorz¢dowy poziom przydolinny wyst¢puje w dolinie Sanu, giéwnie na
ostrogach menadrowych oraz wkracza w doliny jego wi¢kszych doptywéw. W dolinie Sa-
nu wyst¢puja fragmenty czterech plejstoceiiskich teras erozyjno-akumulacyjnych: tzw.
najwyzsza 75-80 m, wysoka 40—60 m, Srednia 20-35 m i niska 12-17 m (M. Klima-
szewski 1936). Wér6d nich najwicksza powierzchni¢ zajmuje terasa $rednia, wyr6z-
niajaca si¢ grubg pokrywa less6w miodszych (M. Eanczont 1991). Stref¢ denng obej-
muje zesp6t holocenskich teras zalewowych.

Na przedpolu Pogérza w podiozu przedczwartorzgdowym wystepuja rézne ity, mutow-
ce i piaskowce mioceniskie jednostki stebnickiej i zapadliska przedkarpackiego. Obszar
ten charakteryzuje do$¢ monotonna rzeZba typu lessowej falistej wyzyny, rozcigtej dolina-
mi rzek do gl¢gbokosci 2545 m. W dolinie Sanu ponizej Przemy$la na lewym brzegu rze-
ki wyodrebnia si¢ rozlegta nadzalewowa terasa lessowa, tzw. §rednia, na wysokosci 20—
25 m nad obecnym dnem doliny. Krawgdzi terasy towarzyszy charakterystyczna forma
akumulacyjnego wahu lessowego, wznoszacego si¢ kilka metréw nad podstawowsg powie-
rzchnia topog-aficzng i ciagnacego si¢ az do Radymna; jego szerokos¢ jest okoto 100—
—200m (H.Maruszczak 1985 b). Na Pogérzu podobna do tej forma watu zaznacza
si¢, cho¢ mnicj wyraZnie na brzegu terasy §redniej Sanu mi¢dzy Dybawka a Tamawcami.

Obszar stosunkowo zwartego wystepowania lessu rozciaga si¢ na wsché6d od linii Prat-
kowce—tgtownia (ryc. 1). Powierzchnic bezlessowe sa tutaj zwiazane z dolinami rzek
i kulminacjami terenu w strefie brzeznej Karpat. Na zach6d od tej linii less wystgpuje wy-
spowo, przy czym rozmieszczenie ,,wysp” wykazuje wiele prawidtowosci. Wyst¢puja one
w dolinie Sanu powyzej terasy zalewowej po obu stronach rzeki, w strefie o szerokosci 2—
3 km, a takze wnikaja w odcinki wylotowe dolin niektérych wi¢kszych doptywé6w. Po-
szczeg6lne platy rozdzielone sg waskimi i glgbokimi dolinkami bocznymi, ktére roz-
cztonkowujg zbocza dolin. Brak jest lesséw w obrgbie zboczy stromych podcinanych
przez San, gdzie odpome skaty fliszowego podloza wystepuja ptytko lub wychodza bez-
posrednio na powierzchni¢ oraz w strefach aktywnych osuwisk zboczowych, rozwijaja-
cych si¢ na wychodniach mi¢kkich tupkéw. Osie diuzsze ptatéw nie wykazuja stalej orien-
tacji, kt6ra jest kontrolowana bardzo wyraZnie przez mcandrowy przebieg doliny.

Najnizej w dolinie Sanu less wyst¢puje w strefie kontaktu zbocza i réwniny dennej;
koto Bolestraszyc jest to wysoko$¢ 197 m n.p.m. oraz kolo Babic — 217 m n.p.m. G6ma
granica lessu na wysokosci 280-320 m n.p.m. ma przebieg kaprys$ny, dostosowany do
charakteru rzeZzby. Z g6ma granica zasi¢gu zwiazane sa niewielkie platy lessowe, przy-
krywajace sptaszczenia wierzchowinowe i stokowe poziomu przydolinnego.

Na badanym terenie less mlodszy gémy stanowi zwykle co najmniej potowg catej grubosci
pokrywy less6w vistuliafskich. Maksymalna migzszo$¢ (8-11 m) less osiaga w profilu Busz-
kowice na terasie nadzalewowej w dolinie Sanu u wylotu z Karpat (M. Lanczont 1994).
W wigkszej odlegioéci od brzegu Karpat gruboéé pokladu lessu wynosi okoto 2-3 m. Na Po-
g6rzu najwicksza migzszoscia (4-5 m) wyr6znia si¢ on w profilu pokrywy eolicznej na terasie
$redniej, w strefie krawedzi na styku z doling Sanu. W obrebie stokéw i przy gémej granicy
wystepowania grubos¢ pokrywy LMg wynosi przecigtnie 2—4 m.
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Less mtodszy gémy osadzony jest na osadach zréznicowanych genetycznie i litologi-
cznie. Wchodzi w sktad pokryw lessowych nadbudowujacych aluwia plejstoceriskich te-
ras oraz zalegajacych na zréznicowanych peryglacjalnych osadach stokowych, na osa-
dach glacigenicznych, a takze na zwietrzatym podiozu fliszowym. Jego dolng granicg
do$¢ powszechnie wyznaczajg stabo wyksztatcone subarktyczne gleby glejowe lub bru-
natne wzglednie sedymenty glebowe, ktére w §wietle licznych juz datowart metodami C
i TL mogg byé wiazane z interplenivistuliafiskim okresem interstadialnego ocieplenia
(M.Lanczont 1993, 1994).

CHARAKTERYSTYKA UZIARNIENIA LESSU

W skiadzie granulometrycznym lessu przewaza frakcja 0,05-0,006 mm. Najwiecej w les-
sie wierzchowinowym (62—-68%), w ki6rym towarzysza jej znaczne ilosci (12-18%) czastek
mniejszych od 0,002 mm oraz zréznicowane (2-12 do 17%) piasku drobnego i $redniego.
Takze sporo (60—67%) jest pyls w lessie akumulowanym w czg&ci przystokowe;j terasy Sred-
niej, natomiast mniej jest frakcji itowej (10-13%) i piaszczystej (5—7%). W lessach czgsci
przykrawedziowe;j tej terasy zawarto$¢ pytu wynosi 46-57%, tu 6-10% oraz piasku 10-18%.
Na terasie niskiej stwierdzono pytu 25-48%, itu 18-29% i piasku do 33%. Najbardziej zr6z-
nicowane sa proporcje migdzy frakcja pytowa, Howg i piaszczysta w lessie deponowanym na
stokach. Na Przedg6rzu pyhu jest 59-71%, itu 10-15% i 2-5% piasku, a na Pogérzu odpowie-
dnio 40-59%, 7-25% oraz 15-28% do nawet 42%. W tym drugim przypadku osad moze by¢
interpretowany jako lessopodobny (H. M aruszczak 1990).

WARUNKI SEDYMENTACIJI LESSU

Skrajne wielkosci wskaZnika Mz lessu w karpackiej czesci badanego terenu mieszcza sig
w wyraznie szerszych granicach (3,75-7,25 phi) niz lessu na przedpolu Karpat (4,86—
6,90 phi). Na calym obszarze less zawarty jest w przedziale osad6w o wysortowaniu stabym
i bardzo stabym (odpowiednio: 1,75-4,03 oraz 1,79-3,14); rozklady uziamienia charakte-
ryzuja si¢ sko$noécia dodatnia na pograniczu bardzo dodatniej (odpowiednio 0,24-0,60
i0,21-0,61).

Wieksza zmienno$cia uziamienia odznacza si¢ less na Pogérzu. Izarytmy ukladaja si¢
w zasadzie zgodnie z przcbiegiem doliny Sanu (ryc. 2, 3, 4). Od obszaréw w poblizu dna
doliny Sanu w strong wyzej potozonych cz¢sci zboczy zmniejsza si¢ §rednia Srednica ziar-
na (ryc. 5 A, B, C), pogarsza wysortowanie lessu oraz wzrasta sko§no$¢ rozktadu uziar-
nienia. Jednak w poszczeg6inych ptatach wielkoSci skrajne wskaznikéw granulometrycz-
nych sa bardzo zré6znicowane, co wskazywatoby na duzy wptyw lokalnych warunkéw
rzezby na dynamikg sedymentacji.

Najwieksze gradienty uziamienia wyst¢puja w bezpoSrednim sasiedztwie dna doliny.
W rejonie Dybawki i Tamawiec, migdzy zewngtrzng a przystokowa czescig terasy Sred-
niej, $rednica ziama zmienia si¢ w zakresie 4,63-5,93 phi, wskaznik 0,: 1,77-2,18, za$
wskaZnik Sk, 0,26-0,58. Swiadczy to o szybkim sortowaniu ziam wedhug wielko$ci na
bardzo krétkim dystansie, wskazuje jednoczenie na bliskie polozenie obszaru zasilania,
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Warunki akumulacji gérnovistuliariskich utworéw lessowych... 217

ktérym w gléwnej mierze byta zapcwne réwnina naplywowa Sanu, w warunkach pery-
glacjalnych obfitujaca w §wieze nanosy pylaste, podatne na procesy rozwiewania po
opadni¢ciu wéd roztopowych. Podobnie duza rola produktéw dezintegracji mrozowej de-
ponowanych w obrgbie den dolin i obnizefi w zaopatrzeniu lesséw od dawna wykazywa-
na jest w obszarach lessowych wyzyn potudniowopolskich (A.Jahn 1956;J.Jersak
1973; H-Maruszczak 1985 a, 1991 b). Dalej i wyzej wywiewany byl materiat drob-
niejszy, deponowany w wyzszych partiach stokéw wskutek spadku sity no$nej oSrodka
transportujacego: taki osad odznacza si¢ bardzo stabym wysortowaniem.

W rejonie Olszan w strefie zbiegu dw6ch prostopadtych wzgl¢dem siebie dolin Sanu
i Cisowej, a zarazem gwaltownej zmiany kierunku tej pierwszej, parametry uziamienia
przemawiaja za warunkami dynamicznymi sedymentacji, ktére odpowiadaja obszarowi
konwergencji przyziemnych strumieni atmosferycznych. Towarzyszylo temu gwaltowne
zmniejszenie sity wiatrow, powodujace szybkie wytracanie niesortowanego materiatu
z zawiesiny. Z tego powodu, odwrotnie jak w pozostalych platach, najwyzsze parametry
(0,=4,03 i Sk,=0,66) lokuja si¢ w obregbie dolnej cz¢sci cypla migdzydolinnego.

Rozktad uziarmienia w rejonie Tamawiec odbiega od zaprezentowanej prawidtowosci,
polegajacej na zwigkszajacej si¢ drobnoziamistosci lessu wraz z wysokoscia. W obregbie
wielkiej ostrogi meandrowej w potozeniu wierzchowinowym (280290 m n.p.m.) wyste-
puje bowiem enklawa lessu wyraZnie grubszego (Mz 4,74-4,90 phi) i wysortowanego go-
rzej (0,2,63-3,20) niz na przylegtych stokach (ryc. SA), co zdaje si¢ wskazywa¢ na odrgb-
ne warunki dynamiczne akumulacji pylu. Uwaza si¢, 2e przedstawione relacje
wskaznikéw Mz i o, charakteryzuja osad formowany w fazie masowego tranzytu i maja
by¢ dowodem duzego zr6znicowania — wskutek zawirowan — predkosci wiatréw transpo-
rtujacych (C.J. Frazee iin. 1970: R. Racinowski, T.Szczypek 1985). Inten-
sywne zaburzenia turbulencyjne przeptywu powietrza byly zapcwne zwiazane z bariera
orograficzna grzbietu, ktéry rozciaga si¢ potudnikowo przy zachodniej peryferii tego pta-
ta. Grzbiet usytuowany jest poprzecznie wzgledem osi doliny (ryc. 1). Podobnga do tej dy-
namik¢ akumulacji w terenie z przeszkoda orograficzng na drodze przemieszczanego py-
hu eksperymentalnie okreSlit D. Gossens (1988).

Maksymalne wielko$ci parametréw Mz i o, stwierdzono na granicy wyst¢powania po-
krywy lessowej, w obrebie ptatéw zwigzanych z niewielkimi oraz gi¢boko wcigtymi doli-
nami bocznymi Potoku Pratkowieckiego i Potoku Krzeczkowskiego. Cechy uziamienia
lessu pozwalaja wnosi¢ o zasi¢gu strefy sortowania ziama grubszego, ograniczonym do
bezpoSredniej zlewni Sanu; poza nig wynoszeniu podlegat less drobniejszy (Mz 6,75-
7,25 phi) ze zwigkszonym udziatem frakcji itowe;.

W $wietle przeprowadzonych badait granulometrycznych mozna podtrzymac poprze-
dnio przedstawiony poglad, oparty na wynikach analiz mineratéw ci¢zkich (M. Kryso-
wska-Iwaszkiewicz, M. Lanczont 1992; M. Lanczont, M. Wilgat
1994), ze less w karpackiej cz¢$ci rejonu przemyskiego jest utworem lokalnym, zwiaza-
nym z doling Sanu, jako gléwnym obszarem alimentacji i akumulacji pylu. Transport ma-
teriatu lessowego odbywat si¢ na krétkich odcinkach. Przestrzenne zmiany uziarmienia
$wiadcza, Ze kierunki przeplywu prad6w powietrznych w giebokiej dolinie Sanu byty
zgodne z ukladem orograficznym, a warunki do powstania zakl6cert dynamiki powietrza
wystgpowatly w odcinkach ostrej ztiany kierunku meandrowej doliny.
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Ryc. 5. Zréznicowanie $redniej Srednicy ziarna (Mz) lessu w przekrojach poprzecznych przez doling Sanu w Tar-
nawcach (A), Dybawce (B), Olszanach (C) i Buszkowicach (D); linie przekrojéw oznaczone na ryc. 1
Differentiation of mean grain diameter (Mz) of loess in the cross-sections of the San river valley at Tarnawce (A),
Dybawka (B), Olszany (C) and Buszkowice (D); lines of the cross-sections are marked in Fig. 1

Znaczny wptyw morfologii okolic Przemys$la na kierunki wiatréw dokumentuja wspoét-
czesne pomiary anemometryczne. Przewazaja wiatry z sektoréw zachodnich (udziat wia-
tréw NW-SW jest okoto 56%). Na drugiej pozycji (ok. 25%) znajduja si¢ wiatry wschod-
nie SE-NE (E.Michna 1967). Przy wystcpowaniu wiatrow W, NW i E, wiejacych row-
nolegle do kierunku koryta Sanu, nad dnem doliny wyst¢puja wicksze predkosci przeply-
wu powielrza niz w obszarze poziom6w wierzchowinowych. Dolina Sanu spelnia wéw-
czas role ,,dyszy”, w ktérej nast¢puje znaczne zwickszenie predkosci wiatrow wymienio-
nych kierunk6w. Wedtug badaczy zachodnich ,,efekt tunelowy” moze wptywaé na wzmo-
Zenie depozycji pylu w terenie silnie urzeZzbionym, przecigtym duza doling o orientacji
zblizonej do kierunku wiatréw przewazajacych (D. Gossens 1988), a wigc w warun-
kach morfologicznych takich, jak w okolicy Przemy$la. Obecno$¢ ptatéw lessu po obu
stronach rzeki moze wskazywac, ze byly one formowane zaréwno przez wiatry zachod-
nie, jak i wschodnie. Wydaje sig, ze w petni ostatniego glacjalu te ostatnie dysponowaly
wicksza sita noSna. Wskazywatyby na to nast¢pujace przestanki. W krétkich potudniko-
wych odcinkach meandrujacej doliny Sanu na zboczach o wystawie wschodniej wystepu-
je less wyrazZnie grubszy niz na zboczach przeciwnych. Ze wschodnimi kierunkami wia-
tréw lessotwérczych mozna chyba takze wigza¢ uformowanie lessowego watu przy-
krawgdziowego w rejonie Tarnawiec i Dybawki, na wysokim prawym brzegu rzeki o po-
tudnikowym przebiegu.
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Zmienno$¢ granulometryczna lessu (LMg) na Przedgérzu Karpat jest mniejsza, co wska-
Zuje na bardziej wyrbwnane i stabilne warunki dynamiczne sit transportujacych pyly. Zacho-
wane s3 podobne tendencje zmian wskaZznik6é6w uziamienia. Od dna dolin Sanu i Wiaru w kie-
runku wyzszych potozeri hipsometrycznych notuje si¢ coraz wigcksze ich wielkosci. Znaczne
gradienty uziamienia zaobserwowano bezpo$rednio przy brzegu nasuni¢cia karpackiego, za$
maksymalne w miejscu, gdzie San opuszcza Karpaty, a brzeg gbrotworu wysuwa si¢ najdale;j
ku SE (,,sigmoida przemyska”). Zwracaja uwage wysokie wielkosci parametru Sk, w odcinku
wylotowym doliny Sanu, wyraZznie wi¢ksze niz na dalszym przedpolu gér. Mozna wigc s3-
dzi¢, ze przy wysokiej przeszkodzie orograficznej, z duzymi deniwelacjami, dochodzilo do
znacznego ostabienia aktywnosci dynamicznej Srodowiska sedymentacyjnego, co powodo-
wato wzrost wytracenia z zawiesiny frakcji drobne;.

Charakterystyczny jest rozktad wskaznika Mz, szczegélowo rozpatrywany dla prze-
kroju poprzecznego terasy nadzalewowej w rejonie Buszkowic (ryc. SD). Strefa osadu
drobniejszego przywiazana jest tutaj do kulminacji lessowego walu przykrawedziowego.
Poza nia, w cz¢$ci wewngtrznej terasy, wystepuje less bardziej gruboziamisty. Ponowny,
cho¢ nieznaczny spadek wielkoSci Sredniego ziama zaznacza si¢ od podnéZy stoké6w
w kierunku wierzchowiny. Zmiany wskaZnika Mz wskazuja wi¢c na réznicowanie si¢ sy-
tuacji energetycznej w przekroju terasy. Sita no$na pradéw powietrznych obnizata si¢
w strefie krawedzi, a w strefie zaprogowej byta zapewne wigksza. Uzyskane wyniki do-
brze koresponduja z okreSlong przez H. Maruszczaka (1967) dynamika akumulacij
lessu w strefach krawedzi morfologicznych, takich jak krawedzie teras, ktére stanowily
przeszkod¢ omgraficzna na drodze niskich wiatréw transportujacych pyt. KrawedZ powo-
dowata turbulencyjne zawirowania po stronie dowietrznej, z czym zwigzany byt spadek
predkosci i sity no$nej wiatréw, warunkujac intensywna akumulacje pytéw. W przykar-
packim odcinku doliny Sanu forma przykrawedziowego watu lessowego rozciagajacego
si¢ wzdtuz zachodniego brzegu rzeki zdaje si¢ wskazywaé na przewage wiatr6w niosa-
cych pyt z sektoréw wschodnich (H. Maruszczak 1972). Wysokic gradienty uziar-
nienia na zboczach potudniowo-zachodnich wskazuja, ze mogty to by¢ wiatry wschodnie
z do$¢ wyraZng skladowa p6inocng.

PODSUMOWANIE

1. W Kkarpackiej czgéci terenu badaii less wyst¢puje w postaci ,,wysp”, a na brzegu
i przedpolu Karpat w niemal zwartej pokrywie. Wér6d r6znowiekowych poktadéw tych
utworéw najlepiej rozwinigty i najbardziej rozpowszechniony jest less miodszy gémy,
korelowany z miodszym plenivistulianem, ktéry tworzy przypowierzchniowe warstwy
pokrywy lessowej.

2. Cechy pewnej odrgbnosci regionalnej w uziamieniu tego lessu w stosunku do less6w
pasa wyzyn wykazujg zwiazek z potozeniem w terenie o zré6znicowanej orografii i du-
2zych deniwelacjach, na poludniowo-wschodniej peryferii wyst¢gpowania eolicznych
utworéw pylowych w Polsce, pokrywajacej si¢ tutaj z zasiggiem pionowym.

3. W porSwnaniu z lessem wyzynnym badany less jest bardziej drobnoziamisty i wyraZnie
gorzej wysortowany. Duze gradienty uziamienia w poszczeg6inych, nawet niewielkich, pta-
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tach lessowych §wiadcza o transporcie na mate odleglosci, przez wiatry o zréznicowa-
nych pr¢dkosciach i dynamice, zaleznych od lokalnej sytuacji morfologicznej.

4. Rozmieszczenie i zmienno$€ cech uziamienia lessu na Pogérzu wskazuja, ze gtéwny
obszar alimentacji i akumulacji eolicznych utworéw pylowych w bardzo duzym stopniu
byt ograniczony do bezpo$redniej zlewni doliny Sanu. G6my zasi¢g depozycji lessu nie
przekraczat wysokoSci 70—110 m w stosunku do polozenia dna doliny Sanu w gémym
plenivistulianie (M. L.anczont 1994) i byt uwarunkowany nast¢pujacymi czynnikami:
orograficznymi — brak lessu na stokach stromych, o duzych wysoko$ciach wzglednych;
dynamicznymi — ze wzrostem wysoko$ci nast¢powat spadek sity no$nej wiatréw i mniej-
sza koncentracja pytu transportowanego w zawiesinie; klimatycznymi — wzrost wilgotno-
§ci w wyzszych pigtrach hipsometrycznych (H. Maruszczak 1991).

S. Kierunki przemieszczania pylu w glebokiej dolinie Sanu na Pogérzu nast¢powaty za-
pewne z sektoréw zachodnich i wschodnich, cz¢Sciowo wymuszone przebiegiem doliny. Nie-
kt6re fakty wskazuja na wigksze znaczenie wschodnich wiatréw akumulujacych pyt.

6. W przedkarpackiej strefie wyst¢gpowania lessu warunki akumulacji byly bardziej
wyréwnane. Less jest nieco mniej zréznicowany pod wzgledem wielkosci §redniej Sred-
nicy ziarna oraz lepiej wysortowany niz na Pogérzu. Dobrze rozwinigta forma przykrawe-
dziowego watu lessowego rozciagnigtego wzdhuz tylko jednego lewego brzegu moze byé
wskaz6wka, Ze zostat on usypany przez wiatry E i NE. Rozklad uziarnienia lessu na tera-
sie pozwala wnioskowa¢ o r6znicowaniu si¢ dynamiki pradéw powietrznych w jej po-
przecznym przekroju. KrawedZ terasy powodowata wzrost turbulencji po stronie dowie-
trznej, warunkujac bardziej intensywng depozycij¢ pyléw w tej strefie.
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SUMMARY

The results of granulometric analyses were used to determine the dynamic conditions of eolian accumulation
of silty deposits in the Przemyél part of the Carpathian Foothills and Foreland, in the region with diversified oro-
graphy and big relative relief. The object of the study is the upper younger loess (LMg) correlated with the
younger Plenivistulian, which forms top parts of loess covers of different ages in the Przemysl environs. Thick-
ness differentiation and distribution of this loess were analysed, as well as grain-size differentiation using Mz, ,,
Sk, indices after Folk and Ward. Some distinct regional features of this loess were found. In comparison with
upland loesses it is characterized by a more differentiated grain-size; it has also finer grains and is worse sorted.
Abig grain-size differentiation points 1o a short-distance transport by winds of different velocities and dynamics
depending on the local relief. The distribution of the loess covers and a short distance of eolian transport indicate
that the main alimentation source was the bottom part of the San river valley. In the Carpathian part of this area
the deflation and accumulation zones were largely restricted to the direct San river catchment; the upper reach of
the loess is 280-320 m a.s.l. Transport directions depended largely on the local orographic system, mainly the
deep San river valley which is meandriform. In some meridional stretches of the San river valley, on the edge of
the middle terrace (of relative relief 20-35 m in the Foothills and 20-25 m in the Foreland) there occurs a specific
form of loess accumulation ridge. The distribution of such ridges and grain-size differentiation in the terrace
cross-section permit to conclude about a great contribution of east winds in silt transport.



