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Zdzistaw KRZOWSKI

Glaukonit z pogranicza kredy i trzeciorzedu z przelomowego odcinka Wisty
w Nasitowie

The Glauconite from the Creaceous and Tertiary Boundary — Revined Section of the Middle Vistula
Valley in Nasitéw

WSTEP

Utwory z pogranicza kredy i trzeciorzedu z przelomu odcinka Wisty odstaniajacych sig
w rejonie Pulaw, Kazimierza, Nasitowa i Bochotnicy budzily zainteresowanie badaczy od
wielu lat. Zostaty one opisane w bogatej literaturzc. Zagadnieniom sedymentologii, pa-
leogeografii i stratygrafii tych utworéw najwiccej uwagi poswigcili K. Pozaryska
(1952, 1967, 1968, 1976, 1981, 1982) i W. Pozaryski (1948, 1951, 1970). Biostraty-
grafia paleogenu nadwislarfiskiego zajmowali si¢: H. Krach (1974 a,1974b)iJ.Lisz-
kowski (1970). Charakterystykg litologiczna skal paleogenu, giéwnic na pétnocnym
sklonie Wyzyny Lubelskicj, zamiescit w swojej pracy M. Harasimiuk (1984). Skaty
2z pogranicza kredy i trzeciorzgdu w Bochotnicy i w okolicach Lublina byty przedmiotem
badari ). Morawskiego (1959, 1970).

W dotychczasowych badaniach geologicznych skat regionu nadwiSlafiskiego mato
uwagi po$wi¢cono glaukonitowi, wyst¢pujacemu zarbwno w skatach wieku kredowego,
jak i trzeciorzedowego. Jedynie K. Pozaryska (1952) podata uproszczony skiad che-
miczny glaukonitu z okolic Pulaw oraz opis makroskopowy glaukonitu z Nasitowa,
aJ.Morawski (1970) przedstawit charakterystykg piasku kwarcowo-glaukonitowcgo
twardego dna Bochotnicy. Mineralogia i petrogeneza opok mastrychckich z okolic Kazi-
mierza Dolncgo zajmowat si¢ rowniez R. Michniak (1979).

Od wielu juz lat w padaniach geologicznych coraz szersze zastosowanie znajduje mi-
nerat glaukonit z uwagi na duze mozliwosci interpretacyjne jego cech fizyczno-chemicz-
nych. Jako jeden z niclicznych mineratéw skat osadowych bywa on wykorzystywany do
rozwigzywania zagadniefi stratygraficzno-paleogeograficznych, tektonicznych i chara-



176 Zdzistaw Krzowski

(8 ——
url > LA "
N| £ 4
1S
Ol c .’__'-’.-’—_f’_ .,
,Ld v R
(o]
E:- % l'| : 3
a .j ° .l
< -._C; .-.‘..'o 4
0 |=2 l I A
w | E - T )
il B l I 1 ' T I
g §- l l T 5
1

Ryc. 1. Schematyczny profil odstonigcia skat z pogranicza kredy i trzeciorzgdu w Nasitowie nad Wisla; 1 - geza
wapnista, 2 — geza porowata, 3 — wapien zapiaszczony, 4 — piasek kwarcowo-glaukonitowy z fosforytami, 5 —
- wapiefi (hard-ground)

Schematic profile of rocks from the Cretaceous and Tertiary boundery in the Nasitéw quorry; 1 — limy gaize, 2
— porous gaize, 3 — sandy limestone, 4 — quartz-glauconitic sand with phosphorites, 5 — limestone (hard-ground)

kterystyki §rodowiska scdymentacyjnego. Jest to mineraf, kiéry rcaguje na zmiany tempe-
ratury, potencjatu utleniajaco-redukujacego i innych parametréw $rodowiska, a poniewaz
zawiera potas w ilo$ci wystarczajacej do okrcslenia wieku izotopowego, stawia go to
w rz¢dzie mineraléw ciekawych nie tylko z tcoretycznego punktu widzenia, ale i posiada-
jacych znaczenie praktyczne.

Badania autora objety odcinek wysokosci 2,0 m profilu skat kredowo-paleoceriskich, tj.
wapienia hard-groundu, warstwy piaszczystej z glaukonitem i spagowej czesci skat serii siwa-
ka z odstonigcia w Nasitowie. Charaktcrystyki tych skat i glaukonitu dokonano na podstawie
badan mikroskopowych. Ponadto okre$lono zréznicowanie wiclko$ci ziam i gestosci glauko-
nitu oraz sklad chemiczny. Ultramikroskopowe cechy strukturalne wyscparowanych ziam
glaukonitu zobrazowano na zdj¢ciach skaningowych. Wyniki tych badan rzutuja na charakter
$rodowiska sedymentacyjnego tych skat oraz procesy podepozycyijne.

UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE TWORZENIA SIE, GLAUKONITU

Podstawowym warunkiem procesu glaukonityzacji jest Srodowisko morskie o okre$lo-
nych parametrach fizyczno-chemicznych. Z parametr6w fizycznych najwazniejsze sa:
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glebokos$¢ zbiomika wodnego, temperatura wody morskiej, tempo sedymentacji i og6lne
warunki klimatyczne.

Glaukonit wyst¢puje gléwnie na szelfach i sktonach kontynentalnych na gigbokosci
60-500 m. Formowanie si¢ go na wickszych glebokoSciach jest rzadko spotykane, a glau-
konit tam wyst¢pujacy nie stanowi z reguly materiatu in situ. Tworzenie si¢ glaukonitu
w wodach ptytkich jest réwniez niemozliwe z powodu turbulencji wody morskiej spowo-
dowane;j falowaniem.

Formowanie si¢ glaukonitu determinowane jest tempcraturg wody morskiej. Za temperatu-
r¢ optymalna w procesie glaukonityzacji przyjmuje si¢ w granicach 7-15°C (G. S. Odin
iR.Letolle 1980). Zbyt ciepta i utleniona woda niszczy glaukonit. Korzystne warunki do
formowania si¢ glaukonitu wystepuja prawdopodobnie wéwczas, kiedy spotykaja si¢ ze soba
prady zimne i cieple, dajac w efekcie wysoka zawarto$¢ substancji organicznej
(S.G.McRae 1972), ktéra réwniez nie jest obojgtna w procesie glaukonityzacji.

Konieczne do powstania glaukonitu jest powolne lub $rednie tempo sedymentacji. Wa-
runki takie panuja szczeg6lnie na sktonie kontynentainym i w sasiedztwie watéw kanio-
n6éw oraz moga wyslapi¢ w czasie transgresji lub regresji morskiej. Warunki depozycyjne,
panujace na skionie kontynentalnym, uwazane sa za bliskie optymalnym do formowania
si¢ glaukonitu. Szybkic tempo sedymentacji nie sprzyja tworzeniu si¢ tego mineratu, moze
ono bowiem wstrzymaé proces glaukonityzacji poprzez pogrzebanie rozwijajacych sig
ziamn glaukonitowych. Warunki takie panuja na szelfie otwartym na skutek dziatalnosci
prad6w dennych, fal i sptywu rzek.

Dla formowania si¢ glaukonitu nie s3 obojetne warunki klimatyczne. Procesowi glau-
konityzacji sprzyja klimat ciepty, poniewaz kontynent uwalnia wéwczas duzg ilo$¢ Fe,
niezbedna do tworzenia si¢ tego mineratu. Najbardziej aktywne tworzenie si¢ glaukonitu
w osadach wsp6iczesnych wystepuje w strefie tropikalnej, gdzie istnieje duza dostawa Fe
z ladu do morza (P. Giresse iin. 1987).

Tworzenie si¢ glaukonitu w szerszych i miodszych epokach geologicznych wykazuje
zbiemo$¢ z optimami temperaturowymi, niskim stanem kontynent6w, rozwojem transgresji
i stref wietrzenia (J. W. Nikotajewa 1977). Stosunkowo niewielkie nagromadzenie lub
brak glaukonitu w oceanach przedmezozoicznych mogty by¢ spowodowane zbyt cieptymi
warunkami klimatycznymi i wysoka wartoscig CO,, nie sprzyjajacymi tworzeniu si¢ tego mi-
neralu, a bardziej korzystnymi do formowania si¢ szamozytu (S. G. McRae 1972).

Korzystne do powstania glaukonitu jest ptytkowodne Srodowisko morskie o ograniczo-
nej cyrkulacji, oddalone od stref sedymentacji aktywnej, o umiarkowanej temperaturze
w6d i cieptym klimacie.

CHARAKTERYSTYKA GLAUKONITU I SKAL MACIERZYSTYCH

Charakterystyka skat oraz zawartego w nich glaukonitu obejmuje odcinek wysokosci
2,0 m profilu odstoni¢cia tych skat z pogranicza kredy i trzeciorz¢du w Nasilowie, gdzie
na wapieniach hard-groundu, wieficzacych serig skat wicku kredowego, zalega cienka (do
1,0 m migzszosci) warstwa piasku kwarcowo-glaukonitowego z fosforytami, przykryta
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serig rytmicznie przetawicajacych si¢ gez i wapieni (siwak) zaliczanych do paleocenu do-
Inego (dano-montu) (ryc. 1).

Tab. 1. Frakcje ziarnowe glaukonitu dolnopaleoceriskiego z Nasitowa
Grain sizes of lower Palacocene glauconite from Nasii6w exposure

Frakcje ziamowe w mm . Skata macierzysta w %
od-do P _l;;s::k::;;c::;- geza wapnista 6
0,50-0,25 5.00 —
0,25-0,20 25,33 —
0,20-0,16 44,26 4,48
0,16-0,10 20,25 55,75
0,10-0,0,71 237 35,51
0,71 2,50 3,46
Suma 99,91 99,20

Wapien hard-groundu 1 jest biomorficzno-detrytyczny, lekko zsylifikowany z drobny-
mi ziamami kwarcu i glaukonitu, z kanatami wypemionymi stabo zwi¢ztym piaskowcem
kwarcowo-glaukonitowym lub geza wapnista. Oznaczona na podstawie TAR zawarto$¢
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Ryc. 2. Dy(raktogram rentgenowski wapicnia hard-groundu z Nasitowa. Objasnienia: K — kalcyt, Q — kwarc,
D - dolomit

Powder diffractogram of haud-ground limestone in the Nasitéw quarry. Explanation: K — calcyte, Q — quartz,
D - dolomite
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CaCO, wynosi 79,5% i dolomitu 1,5%. Sktad mineralny wapienia hard-groundu odczytaé
takze mozna z derywatogramu (ryc. 2). Glaukonit wyst¢puje w formie ziam sferycznych
lub wypehien igiet gabek i otwomic. Jego zawarto§¢ w skale wynosi 1,5%. Ziamna sa
drobne, o $rednicy ponizej 0,1 mm i przewazajgcej barwie oliwkowe;j.

Zalegajacy na wapieniu hard-groundu i w jego kanatach piasek kwarcowo-glaukonito-
wy z fosforytami 2 w partiach zsylifikowanych przybiera postaé piaskowca. W warstwie
gbémej piaskowiec ten jest stabo zwi¢zly, natomiast warstwa dolna jest silniej zdiagenezo-
wana i zazelaziona. W warstwie piaszczystej wysigpuje liczna fauna (kolce jezowcow,
belemnity, pecteny, zgby ryb i inne). Glaukonit, oprocz ziam, wystepuje tutaj w formie
wypehien fauny, gtéwnie otwomicowej, co jest jednym z dowod6w jego autigenicznego
pochodzenia. Zawarto$¢ glaukonitu wynosi 13%. Wystepuje on w pieciu frakcjach ziar-
nowych (tab. 1), z ktérych przewaza frakcja ¢ 0,20-0,16 mm (44,26%). W cieczach cigz-
kich (bromoformie) minerat ten dzieli si¢ rtéwniez na pi¢c¢ frakcji gesto§ciowych o rozpie-
tosci od 2,3 do 2,8 g/cm’ (tab. 2) i dominujacej frakcji 2,5-2,6 g/cm? (58,2%). Pod wzgle-
dem chemicznym glaukonit ten charakteryzuje si¢ wysoka zawartoécia SiO, (54,3%),
a niska zawartoScia potasu (5,98%) (tab. 3). Jego wzor krystalochemiczny ma postaé:

(Ko,547Nag 003Cap,035)(Fe, i;chof;nMgo.avoAlQ 100) [Si3 802Al i 010 (OH),]

Geza o miazszoci 0,55 m 3, zalegajaca na warstwie piaszczysiej, jest silnie wapnista, za-
wierajaca okoto 30% kwarcu i 2,16% glaukonitu, ponadto wysli¢puje w niej liczna, dobrze za-
chowana mikrofauna. Ziama kwarcu posiadaja ksztalt zarbwno nieregulamy, jak i zaokraglo-
ny. Ksztalt ziam glaukonitu jest sferyczny. W wickszoSci s3 one sp¢kane diagenetycznie i od-
barwione. Barwa glaukonitu nieprzeobrazonego jest zielona. Oprécz ziam minerat ten wyste-
puje w formie wypeien skorupek fauny, a szczeg6lnie otwomic (fot. 1 i 2).

Geza wapnista z glaukonitem, wypeiajaca kanaty w wapieniu hard-groundu w obra-
zie mikroskopowym posiada szkielet krzemionkowo-weglanowy, wypehiajacy réwniez
otwomice i kolce jezowcéw. W obrebie tta skalnego dominuja kwarc i glaukonit oraz po-
rwaki nizej lezacego wapienia. Zawarto$¢ kwarcu wynosi 30%, glaukonitu 8-10% i ska-
leni 3-4%, ponadto wystepuja tlenki, wodorotlenki i siarczki Fe. Kwarc i skalenie
(o wielko$ci ziam do 0,25 mm) s Zle wysortowane, nie obtoczone, ostrokrawedziaste,
z zatokami korozyjnymi. Skalenie sa sp¢kane i lekko zwietrzate. Kwarc jest rozmieszczo-
ny w skale nieregulamie, przewaznie gniazdowo. Glaukonit o barwach zielonych i jasno-
zielonych posiada ksztalt nieregulamy, jest spekany, pokruszony, czg$ciowo z zatartymi
konturami, przenikajacy si¢ z tlem skalnym. Wielko$¢ ziam dochodzi do 0,3 mm. W cie-
czach cigzkich glaukonit ten dzieli si¢ na cztery frakcje gestosciowe, z ktérych dominujg
frakcje o gestosci od 2,3 do 2,6 g/cm? (tab. 2).
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Tab. 2. Frakcje ggstosciowe glaukonitu ze skat pogranicznych kreda — trzeciorzed w odstonigciu w Nasitowie
Density fractions of glauconite from Cretaceous and Tertiary boundary in the Nasitéw exposure

Frakcje gestosciowe w g/cm®
Rodzaj skaly 23-24 2425 2,5-2,6 2,6-2,7 2,7-2,8 8
uma
% % % % %
Geza wapnista 6 8,02 47,03 2783 11,60 394 98,42
Geza porowata § 54,00 6,7 25.2 7.0 — 92,90
i L) 45,7 248 285 s b 99,0
zapiaszczony 4
Geza wapnista 3 340 235 30,8 93 T 976
Piasek kwarcowo- 4,5 143 582 21,0 1.5 99.5
-glaukonitowy 2
Wapiet hard- 12,2 498 35,0 o Ay 97,0
-groundu 1

Nad geza wapnista zalega warstwa zapiaszczonego, cz¢$ciowo zsylifikowanego wa-
pienia miazszo$ci 0,2 m o strukturze biomorficzno-detrytycznej i teksturze beztadnej 4.
Wapier ten nalezacy do serii siwaka, zawiera 4-5% kwarcu i 2-3% glaukonitu oraz igty
gabek. Glaukonit o wymiarach ziam 0,1 mm i mniejszych posiada zabarwienie zielone,
oliwkowe, brunatne i rdzawe. W obrazie mikroskopowym nie obserwuje si¢ ziarn glauko-
nitu pochodzenia zdecydowanie klastycznego. Pod wzglcdem gestosci glaukonit ten dzie-
li sig na trzy frakcje (tab. 2), z ktérych przewaza frakcja lekka 2,3-2,4 g/cm’, stanowiaca
45,7% objetosci probki.

W stropie warstwy wapiennej wyst¢puje seledynowoszara, silnie porowata geza 5
miazszosci 0,6 m z duza iloScig (dochodzaca do 40%) kwarcu, kiéry na og6t jest ostrokra-
wedzisty, cz¢$¢ ziam lekko obtoczona. Geza ta zawiera duzo skamienialo$ci fauny, brak
jest jednak igiet gabek. Dominuje mikrofauna, gléwnie otwomice o skorupkach kalcyto-
wych. Spoiwo skaly jest krzemionkowo-ilasto-weglanowe. Krzemionka wystepuje glow-
nic w formie spoiwa. Zawarto$¢ intercsujacego nas mineratu nie przekracza 3% (2,90).
Glaukonit o ksztaltach owalnych i izometrycznych jest przewaznie zielony i ciemnozielo-
ny, natomiast wypetniajacy skorupki fauny posiada zabarwienie rdzawooliwkowe. Nieli-
czne ziama glaukonitu sa spekane. Przewaga (54% obj. probki) lekkiej frakcji gestoscio-
wej (2,3-2,4 g/cm?) $wiadczy o daleko posunigtych procesach jego zwietrzenia.

Nad geza porowala zalega geza wapnista 6 barwy oliwkowoszarej z glaukonitem. Ska-
ta ta zawiera skamieniato$ci fauny mi¢czakéw, szkartupni i otwomic. Szczeg6lnie liczne
sg kolce jezowcéw. Zawarto§¢ kwarcu nie przekracza 10%, a glaukonitu 2,5%. Ostrokra-
wedzisty charakter ziam kwarcu wskazywac moze na burzliwe $rodowisko sedymentacji
(strefa kipieli, }amania fali). Nie byto to na pewno $rodowisko plazowe. Glaukonit wydaje
si¢ by¢ zar6wno pochodzenia autigenicznego, jak i detrytycznego. Posiada on niska dwo6j-
tomno$¢. Ksztatt ziamn jest nieregulamy i sa one z reguly spgkane. Cz¢$¢ glaukonitu wy-
stepuje w formie wypehieii skamieniato$ci, gléwnie otwomnic i migczak6w.
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Tab. 3. Skiad chemiczny glaukonitu z Nasitowa
Chemical composition of glauconite from Nasitéw quarry

Skala macierzysta

piasek kwarcowo-glaukonitowy 2

geza wapnista 6

Skiadnik
B liczba atoméw lmion§w Poag: liczba atoméw kllion(.iw
w czasteczce glaukonitu w czasteczoe glaukonitu
SiOz 54,30 Si 3.892 49,71 Si 3,600
Al03 6,12 AI0,108 6.58 AI‘0310
Al° 0,409 Al1°0,266
Fe203 catk. 22,30 23,30
Fe203 20,90 Fe™ 1,128 21,70 Fe' 1,213
FeO 1,29 Fe 0,077 141 Fe' 0,089
MgO 345 Mg 0,370 381 Mg 0,424
K0 5.98 K 0,547 8,11 K 0,768
NaO 0,02 Na 0,003 0,06 Na 0,009
Ca0 0,59 Ca 0,035 0,79 Ca 0,040
H0 0,30 6,20
H.0* 5.80 7,38
TiO2 0.11 0,09
POs 0.1 024
St 0,06 0,02
\ 0,037 0,034
Ba 0,003 0,003
SP (600°C) 6,04 6.20
SP (1000°C) 6.88 738
(e &M
MnO 67 36
Zn 176 132
Cu 4 5
Ni 33 29
Co 8 10
Rb 213 218
Sr 134 131
Cr 628 560
Suma 99,85 99.94
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Srednica ziam waba si¢ od 0,2 do 0,04 mm. Glaukonit jest w réznym stopniu zmienio-
ny. Wskazuje na to m.in. jego oliwkowe i rdzawooliwkowe zabarwienie. Cz¢$¢ ziam jest
skorodowanych w wyniku procesu sylifikacji, cz¢$¢ za$ zoksydowanych do barwy czer-
wonej. Ziarna glaukonitu nieprzeobrazonego posiadaja zabarwienie jasno- i ciemnozielo-
ne, Z przewagy tego pierwszego.

Sktad chemiczny tego glaukonitu rozni sig¢ od sktadu chemicznego glaukonitu z war-
stwy piaszczystej 2, szczeg6lnie zawartoscig SiO, i K,0. Jego wz6r strukturalny ma po-
staé:

(Ko,76sNag,009Ca0,040)Fe, 3 Fe Tt MBa 424Al 5 ) [Siz 6901, 5, (OH),]

SRODOWISKO SEDYMENTACII

Osady z pogranicza kredy i trzeciorzgdu Wyzyny Lubclskiej naleza do ptytkowod-
nych. Wskazuje na to zaré6wno ich piaszczysty, jak i wapienno-dctrytyczny charakter oraz
obecnos¢ glaukonitu. Ocenia si¢ (M. Harasimiuk 1984), iz paleocen lubelski osadzat
si¢ w strefie sublitoralnej lub litoralnej. Przylegajace do basenu paleoceriskiego kontynen-
ty dostarczaly obficie materiatu terygenicznego, stanowiacego m.in. substraty do tworze-
nia si¢ glaukonitu.

Wystepowanie facji glaukonitowych jest dowodem zjawisk orogenicznych, takich jak
transgresje i regresje morskie, na co zwracat uwage E. Ko hler (1976). Przyktadem tego
moze byé orogeneza alpejska, ktéra na skutek zmian warunkéw fizyczno-chemicznych
$rodowiska spowodowata depozycj¢ duzej, szeroko rozprzestrzenionej, lecz ograniczonej
w czasie, kredowe;j i trzeciorzgdowe;j serii glaukonitowej. Charakter sedymentu w morzu
paleoceiiskim uzalezniony byt od zmian linii brzegowej, wywotanych zapewne syrogene-
za laramijskg. Syrogeneza ta spowodowata m.in. w danie na terenie Polski wydZwigniecie
antyklinorium kujawsko-pomorskiego i w konsekwencji skurczenie sic i tak szczatkowe-
go na tym obszarze morza gémokredowego (K. Pozaryska,J.Szczechura 1968).
Tak wiec skaly mastrychtu i danu obszaru nadwislanskiego odpowiadaja jednemu, kon-
kretnemu cyklowi sedymentacyjnemu, przedstawiajac serig regresywna, osadzona w co-
fajacym si¢ morzu gémokredowym. Dowodem na to moze by¢ m.in. wystepowanie glau-
konitu w skatach tego wieku, na co zwracata juz uwage K. Pozaryska (1952) twier-
dzac, iz ilo$¢ tego mineratu zwicksza si¢ mniej wigcej proporcjonalnie wraz ze wzrostem
piaszczystoSci osadu.

Liczne przerwy sedymentacyjne, istnienie skréconych serii osadéw o zaskakujaco ma-
tych migzszoSciach i czgste zmiany facjalne notowane w osadach paleogenu zawdzigcza-
ja tez swoja genezg ruchom tektonicznym, ktére zachodzity na przedpolu Alpidéw
(K.Pozaryska, E. Odrzywolska-Bieikowa 1982). Wynikiem tych ruchéw
byta regresja schytkowego morza kredowego, ki6ra spowodowata hiatus na granicy kredy
i trzeciorzedu. Przerwa sedymentacyjna pomi¢dzy opokami manstrychtu gémego a war-
stwa glaukonitows paleocenu dolnego wyrazona jest twardym dnem, co $wiadczy réw-
niez o zmianie warunk6éw sedymentacyjnych zbiomika gémokredowego na bardziej piyt-
kowodne. Warunki §rodowiskowe do formowania si¢ glaukonitu podczas tworzenia si¢
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wapieni hard-groundu nie byty tak korzystne jak przy osadzaniu si¢ wyzej lezacych piasz-
czysto-glaukonitowych osadéw dolnopaleoceiiskich. Swiadczy o tym niska zawarto$¢
glaukonitu w wapieniach, nie przekraczajaca 1,5% i male $rednice ziam (ponizej
0,1 mm).

Zmienna warto$¢ glaukonitu w osadach, wymiary jego ziam oraz barwa $wiadcza
o zmiennych warunkach sedymentacji skat kredowo-paleoceiiskich oraz procesach hiper-
genicznych, jakim byly one poddawane. Wedtug K. Pozaryskiej (1952) osad, ktéry
doprowadzit do powstania skat serii opoki, tworzyt si¢ na granicy strefy osadéw pelagicz-
nych i terygenicznych, za$ serii siwaka w morzu duzo ptytszym. Zarbwno gezy, jak i opo-
ki s skatami wi6émie zmienionymi i pod wzgledem sktadu chemicznego nie odpowiadaja
pierwotnemu osadowi. Dotyczy to gtéwnie krzemionki, ktérej zawarto$¢ jest niepor6w-
nywalnie mniejsza niZ w materiale wyjSciowym.

Wystepowanie glaukonitu w skatach piaszczystych, weglanowych i krzemionkowo-
-weglanowych rejonu nadwiélafiskiego $wiadczy o utlenionym $rodowisku sedymentac;ji
tych skat. Wskazuje rdwniez na cieply klimat, w jakim si¢ one formowaty.J. Liszko -
wski (1970) na podstawie zmian ekologii zespotéw ichtiofauny w profilu paleocenu kli-
mat tego okresu ocenia na subtropikalny.

PODSUMOWANIE

Skaly z pogranicza kredy i trzeciorzedu w Nasilowie charakteryzuja si¢ zmienna za-
wartoécia glaukonitu, ktéra waha si¢ od 2% w zapiaszczonych wapieniach serii siwaka do
13% w serii piaszczysto-glaukonitowej. Ponicwaz glaukonit tworzy si¢ w specyficznych
warunkach fizyczno-chemicznych Srodowiska morskiego, stad tez na podstawie okreslo-
nych cech bywa on wykorzystywany do charakterystyki tego Srodowiska.

Glaukonit z osadéw gémomastrychcko-dolnopaleoceriskich w Nasitowie charakte-
ryzuje si¢ zmiennoscia sktadu ziamowego, morfologii ziam, barwy i gestosci. Cechy te
pozwalaja stwierdzi¢, ze warunki §rodowiskowe jego genezy byly zmienne. Optymalne
warunki do formowania si¢ glaukonitu panowaty w dolnym paleocenie (danie), o czym
$wiadczy jego zawarto$¢ w osadzie. Gorsze warunki dla procesu glaukonityzacji wystapi-
ty w mastrychcie gémym i w moncie.

Heterogenicznos¢ cech fizycznych glaukonitu w osadach kredowo-trzeciorzgdowych
rejonu nadwislariskiego potwierdza wcze$niejsze opinie na temat zmiennos$ci zwiazk6éw
sedymentacji w resztkowym morzu geosynkliny dufisko-polskiej.
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OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Zglaukonityzowana otwomica z gezy wapnistej (warstwa 3). Swiatto przechodzace. Pow. x ok. 98.
Fot. 2. Jak na fot. 1. Swiatto spolaryzowane.

Fot. 3. Ziarno glaukonitu z piasku kwarcowo-glaukonitowego (warstwa 2). Pow. x 3000.
Fot. 4. Ziarno glaukonitu z gezy wapnistej (warstwa 6). Pow. x 4000.

SUMMARY

In the course of geological studies mineral glauconite has gained much wider application owing to the great
interpretative possibility of its physico-chemical features. Glauconite, as one of the scarce minerals of sedimen-
tary rocks, is often exploited to realize stratigraphic-paleogeographical and tectonics problems and tectonics pro-
blems and to characterize the sedimentological environment. Itis a kind of mineral casily reacting to temperature
changes, oxidize-reduciny potential and other parameters of environment. Because it contains a sufficient amo-
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unt of potassium, the mineral is interesting not only from the theoretical point of view. It is also of practical sig-
nificance.

The author’s studies comprised the 2.0 m thickness of Cretaceous-Palacocene rocks profile in the Nasitéw
quarry. These are the hard-ground Cretaceous limestones, glauconitic sandstones and the bottom par of siwak se-
ries rocks of the Tertiary age. The characterization of these rocks as well as of the mineral glauconite has been
done on the basis of microscopic examinations. The differentiation of grain size, density and chemical composi-
tion of glauconite have also been performed. Ultramicroscopic structural features of scparated grains of glauco-
nite are illustrated with skanning photos. The resultats of the studies throw some light on the character of sedi-
mentological environment of these rocks and on their postdepositional processes.

The rocks from the Cretaceous-Tertiary boundary at Nasitéw are characterized by variable glauconite con-
tents, oscilated from 2% in sandy limestones of the siwak series to 13% in the sandy glauconitic series. The glau-
conite is charactized by variable grains size, grains morphology, colour and density. The above features suggest
that sedimentological conditions of glauconite origin were variable. The most favorable conditions for glauconite
formation were in the lower Palacocene (Danin) which is manifested by its high contents in the sediment. Worse
conditions for the glauconitization processes were in the upper Maestrichtian and in the Montian. The glauconite
physical features heterogeneity in the Cretaceous-Tertiary deposits in the region of Middle Vistula Valley con-
firm the earlier opinions about the variability of sedimentological conditions in the residuary sea of Danmark-Po-
lish geosyncline. The sediments from the turn of the Cretaceous and the Tertiary of the Lublin Upland belong to
shellow-water sediments. This is indicated both by their sandy and the calcaerous-detrital character and the pre-
sence of glauconite in them. The Lublin Palacocene has been deposited in the sublitoral or litoral zone. The con-
tinents adjacent to the Palacocene basin delivered the aboudance of terrygenic material, composed, among other
things, from the substratum for the formation of glauconite. The occurence of glauconits facies is the evidence of
some orogenic phenomenos such as a seas transgression and regressions. The example can be the Alps orogene-
sis, which in consequence of physico-chemical condition changes of the environment causes the Cretaceous and
Tertiary glauconic series. The character of sediment in the Palacocene sea results from the sea line border chan-
ges caused, undoubtedly, in considerable degree by Laramidie synorogenesis. In the Danian, on the area of Po-
land the synorogenesis caused the uplift of the Kujawy-Pomorze anticlinorium and in consequence the diminu-
tion of the residual upper Cretaceous sea. So the Maestrichtian and the Danian rocks of the Middle Vistula Valley
correspond to one, consistent sedimentological cycle representing the regression series deposited in removing
upper Cretaceous sea. The evidence of this fact can be, among other things, the occurrence of glauconite in the
rocks of this age. The variable contents of glauconite in the scidments, the size of its grains and their colour point
10 the variable conditions of Cretaceous-Palaeocene rocks sedimentation and hipergenics processes to which they
were subjected. The occurence of glauconite in sandy carbonates and suliceous-carbonate rocks of the Vistula
region point to oxygenated environment of the rocks sendimentation. The presence of glauconite in the rocks in-
dicates also the warm climate in which were formed.

EXPLANATION OF PHOTOGRAPHS

Phot. 1. Glauconitized foraminifera from limy gaize (layer 3). Transsmittand light. Magn. about 98 x.
Phot. 2. As in Phot. 1, crossed nicols.

Phot. 3. Grain of glauconite from quarz-glauconitic sand (layer 2). Magn. 3000 x.

Phot. 4. Grain of glauconite from limy gaize (layer 6). Magn. 4000 x.
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