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WYBRANE PARAMETRY JAKOSCI WOD BUGU W ODCINKU GRANICZNYM

Selected Quality Parameters of the Bug River Water in Its Border Stretch

Woda jest jednym z najistotniejszych elementéw Srodowiska. Jej znaczenia dla calcj
biosfery (w tym czlowieka) nie spos6b przeceni€. Jest jednym z komponentéw decyduja-
cych o wystepowaniu zycia. Dzisiejsza gospodarka zuzywa coraz wigksze iloSci wody;
uzytkowanie gospodarcze doprowadza czestokro¢ do tak silnego zanieczyszczenia wéd,
ze nie nadaja si¢ one do ponownego wykorzystania.

Polska nalezy do tych paristw, ktorych zasoby wodne s3 bardzo mate. W tej dziedzinie
lokujemy si¢ na jednym z ostatnich miejsc w Europie. Tym wigkszego znaczenia nabicra
aktualny stan czysto§ci wéd powierzchniowych i podziemnych.

Bedacy tu obiektem zainteresowania Bug odgrywa w gospodarce polskiej ogromna ro-
le. Na przyklad Zalew Zegrzyiiski —odbiomik wéd Bugu — jest Zrédtem wody dla wodo-
ciagu pémocnego zaopatrujacego Warszawg oraz jednym z najwazniejszych miejsc wy-
poczynku (zwtaszcza sobotnio-niedzielnego) dla mieszkaficéw stolicy. Podobng role dla
ludnosci wojew6dztw nadbuzaiskich spetnia sam Bug wraz z dolina. Ponadto na obszarze
dorzecza Bugu, w tym takze wzdiuz biegu rzeki, ustanowiono wiele obszaréw chronio-
nych, a w ich poprawnym funkcjonowaniu istotng rol¢ odgrywa stan czystosci wéd
powierzchniowych. Wymieni¢ tu mozna Strzelecki Park Krajobrazowy na granicy woj.
zamojskiego i chetmskiego, Sobiborski Park Krajobrazowy w woj. chetmskim czy Nad-
buzafiski Obszar Chronionego Krajobrazu w granicach woj. bialskopodlaskiego. Podobne
obiekty znajduja si¢ réwniez poza obszarem Polski, np. potozony na Ukrainie Szacki
Park Narodowy. \ Rl _

Bug jest jedng z najwigkszych rzek w Polsce. Pod wzglqder‘n diugosci ustepuje jedynie
Wisle, Odrze i Warcie; podobnic jesli chodzi o powierzchnig dorzecza (wéwczas, gdy
z dorzecza Narwi wylaczymy powierzchnig odwadniana prLc‘z B.ug). Mimo to umany zo-
stat za doptyw Narwi i jako taki jest rzeka Il rz¢du. Catkowita jego dlugo$§¢ \'.vynom 772
km, natomiast powierzchnia dorzecza — 39428 km?. Jest to 19,3% dorzecza Wisty. W gra-
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nicach Polski znajduje si¢ ok. 19,4 tys. km? odwadnianych przez Bug. Stanowi to ok. 6,2%
powierzchni kraju.

Bug bierze poczatek na wysokosci 311 m n.p.m. w Gologérach (kraw¢dZz Wyzyny Po-
dolskiej) na Ukrainie w poblizu miejscowosci Ztoczéw. Ptynac poczatkowo na péinoc
rzeka przecina wiele krain geograficznych: Wyzyng Zachodniowotyriska (Kotlina Hrubie-
szowska i Grz¢da Horodelska), Polesie Wolyiiskie (Obnizenie Dubienki), Polesie Podla-
skie; po zmianie kierunku na NW w okolicy Brzescia przeptywa przez Nizing Potudnio-
wopodlaska (podlaski przetom Bugu) oraz po kolejnej zmianic kierunku na zachodni —
Nizing Srodkowomazowiecka (dolina dolnego Bugu). Bug uchodzi do zaliczanego do Na-
rwi Zalewu Zegrzyiiskiego.

Ujscie Bugu do Narwi nie jest jedynym punktem kontaktowym tej rzeki z siecia wodna
sasiednich obszaréw. Za posrednictwem kanaléw Bug laczy si¢ z dorzeczem Wieprza
(Kanat Wieprz—Krzna) i Prypeci (Kanat Krélewski lub Muchawiecki).

Srednia wysoko$¢ dorzecza wynosi 183 m n.p.m. Najwyzszym punktem jest szczyt
Kamuta w Gotog6rach (473 m n.p.m.), najnizszym — miejsce ujScia Bugu do Zalewu Ze-
grzynskiego. Opad w dorzeczu Bugu osiaga warto$¢ 565,2 mm, odptyw za$ 123 mm,
wsp6iczynnik odptywu wynosi zatem 0,22. Odptyw jednostkowy dla tego obszaru przyj-
muje warto$ci nizsze od 4 1/s/km?. Wszystkie te wartosci sa nizsze od analogicznych dla
Polski. Fakt tcn w kontekScie niskiej zasobno$ci wodnej naszego kraju czyni problem ja-
kosci wod Bugu szczegb6lnie istotnym.

Rezim Bugu okre$lany jest mianem umiarkowanego o gruntowo-deszczowo-$nieznym
zasilaniu. W gémym odcinku rzeki przewaza zasilanie podziemne (> 50%), w dolnym na-
tomiast rola zasilania powierzchniowego i podziemnego jest zblizona.

Najwieksze przeptywy miesi¢gczne wyst¢puja na Bugu w miesigcach marzec-kwiccien
(wiosenne roztopy); najmniejsze za§ w okresie wczesnojesicnnym (VIII-X). Dla Bugu
charakterystyczna jest duza nieregularno$¢ przeptywoéw. Wskaznik niercgulamoéci, do
obliczania ktérego stosuje si¢ przeptywy Srednie miesigczne, w ekstremalnych latach do-
chodzi do 60, za$ dla wielolecia wynosi 5,5. Srednie przeptywy rzeki osiagaja: w odcinku
ujSciowym ok. 150 m*/s, we Wiodawie —ok. 5SS m*/s, w Strzyzowie — 38 m*/s, w Krytowie
ok. 18 m*/s. Pr¢dko$¢ wody w Bugu uwarunkowana jest spadkiem koryta, wystgpowa-
niem zjawisk lodowych i zarastaniem koryta. Zmienia si¢ ona w przedziale 0,3—1,0 m/s.

Na odcinku 363 km, poczawszy od miejscowosci Golebie w woj. zamojskim (587,2
km rzeki) po Nicmiréw (woj. biatostockie), Bug stanowi rzeke graniczna miedzy Polska
a Ukraing i Bialorusia. Jest to okoto potowa dtugosci tcj rzeki. Pozostate 409 km rozktada
si¢ w przyblizeniu réwnomiemie na Ukraing (185 km biegu gémego do miejscowosci Go-
febie) i Polske (224 km od Niemirowa po ujécie).

Na dhugosci 363 km odcinka granicznego Bug odbicra wody 12 lewostronnych (Buko-
wa, Huczwa, Ubrodnica, Weianka, Udal, doptyw spod Ptawanic, Uhcrka, Wlodawka,
doptyw spod Karol6wki, Hanna, Katamanka, Krzna — najwickszy doptyw Bugu na odcin-
ku granicznym) i 6 prawostronnych doptywéw (Luga, Kopajéwka, Muchawiec, Leéna,
Spanéwka, Pulwa). Za po$rcdnictwem tych rzek odcinek graniczny Bugu odwadnia ok.
10 000 km? powierzchni Polski i dwukrotnie wigcej z terytoriow Ukrainy i Biatorusi. La-
cznie powierzchnia ta wynosi 30 025 km?.
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Polska cz¢$¢ zlewni odcinka granicznego obejmuje fragmenty czterech wojew6dztw:
zamojskicgo, chetmskiego i bialskopodlaskicgo (wojewédztwa przygraniczne) oraz sied-
leckiego. Omawiany obszar ma charakter typowo rolniczy. Ponad 60% powierzchni sta-
nowig tu uzytki rolne, wér6d kiérych przewazaja grunty ome (> 45% powierzchni oma-
wianej). Udzial uzytkéw zielonych nie przekracza 20%; réwnicz las6w jest niewiele (ok.
23%). Taka strukiura uzytkowania nie pozostaje bez wptywu na jako§¢ wod Bugu.

Na obszarze Polski w zlewni odcinka granicznego Bugu znajduje si¢ osiem wickszych
skupisk ludnosci: Tomaszéw Lubelski i Hrubicsz6w w woj. zamojskim, Chetm i Wioda-
wa w woj. chetmskim, Biata Podlaska, Losice i Mi¢dzyrzec Podlaski w woj. bialskopod-
laskim oraz Lukéw w woj. siedleckim.

Tab. 1. Miesigczne warto$ci zawiesiny ogélnej, BZTs, fosforanéw i miana Coli w profilach Kryt6éw (1), Doro-
husk (2), Stawatycze (3) i Krzyczew w okresie 1980-1993
Monthly values of general suspension, BZTs, phosphates and Coli titer in profiles of Krytéw (1), Dorohusk
(2), Stawatycze (3) and Krzyczew (4) for the years 1980-1993

Miesigc | Zawiesina ogéblna mg/l BZTs mg O2/1 Fosforany Mg PO/l Miano Coli

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2, 3 4 1 2 3 4
X! 300 22,0 22,1 175|49 45 44 431074 055 087 0,79(0,194 0,080 0.187 0.104
XIl |363 22,7 263 188]| 44 53 49 44 /077 092 1,00 0.73{0,132 0,217 0,142 0,195
[ 20,5 17.6 289 21,0[37 56 39 29049 050 1,03 1,58/0,041 0,133 0,065 0,016
11 20,5 16,7 16,0 145{43 48 40 35050 053 1,00 1,310,236 0,035 0,186 0,076
I {536 258 278 226( 55 56 49 451039 065 098 106/0.265 0,116 0,296 0,095
Iv |433 401 323 304168 61 52 470,18 061 0,69 1,05[0063 0067 0310 0,056
v (807 288 398 36.2{70 67 55 57039 046 091 093]0,293 0,119 0,145 0,160
VI |49.1 240 41,7 393|67 67 46 45067 061 1,19 1,18/0.107 0.062 0,136 0.161
VIl [51.6 353 484 435{58 58 61 62069 0,58 098 1.36(0,129 0.040 0,091 0,091
vill | 480 516 429 343|76 S3 71 541062 086 1,00 1040061 0.152 0,247 0.255
IX |402 302 380 292|163 49 45 40076 076 1,50 1,06|0,102 0,133 0,133 0,246
X |303 273 281 214|48 49 38 35(076 062 086 1,19{0,089 0016 0,112 0,056

Po polskiej stronie granicy znajduje si¢ wicle Zrédet zanieczyszczen, w istotny sposob
wplywajacych na jako$¢ wod rzecznych. Bug oraz jego doptywy zanieczyszczane sa bez-
posrednio przez §cieki komunalne i przemystowe, gtownic z branzy rolno-spozywczej
(znajduja si¢ tu 63 wigksze punktowe Zr6dta zanieczyszczcii) oraz Scicki rolnicze z inten-
sywnie nawozonych pél i ogrod6w, a takze ze sptyw6w z gnojownik6w gospodarstw
indywidualnych i ferm hodowlanych.

Duze o$rodki miejskie, skupiajace okolo ¢éwieré¢ miliona ludzi, wpuszczaja do rzek
ogromne ilo$ci §ciek6w przemystowych i komunalnych. W efckcic tego Krzna przeply-
wajaca przez Lukéw, Migdzyrzec Podlaski i Biata Podlaskg?, ponii.cj ?ych miast prowadzi
wody pozaklasowe. Réwnie zanieczyszczona jest odbierajaca Scieki Chelma — Uherk.a.
Duzy wplyw na jako§¢ wéd Bugu maja Scieki komunalne.Wlodawy (‘7:rzul bezpoSrcdn!o
do Bugu), Hrubieszowa (Huczwa) i Tomaszowa Lubclskiego (So*f)kl]a). Oczyszczalnic
Sciek6éw w tych miastach z racji duzego przeciazcnia nie sa w stanie wykonywac swych
funkcji zadowalajgco.
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Ryc. 1. Rozkiad $rednich miesigcznych: zawiesiny ogélnej (A), BZTs (B), fosoforanéw (C) i miana Coli (D)
w okresie 1980-1993 w Krytowie (a), Dorohusku (b), Stawatyczach (c) i Krzyczewie (d)
Distribution of monthly mean values of: general suspension (A), BZTs (B), phosphates (C)and Coli titre (D) for
the period 1980-1993 in Kryt6w (a), Dorohusk (b), Stawatycze (c) and Krzyczew (d)

Struktura przemystu omawianego obszaru jest odzwierciedleniem jego rolniczego cha-
rakteru. Dominuja tu zaklady przetwoérstwa rolno-spozywczego. Do najbardziej zanie-
czyszczajacych Bug naleza: 3 cukrownie (Strzyzéw, Wozuczyn, Werbkowice), 7 zakla-
d6éw mleczarskich (Laszczé6w, Komaréw, Mi¢dzyrzec Podlaski, Biata Podlaska, Losice,
Wlodawa i proszkownia mleka w Losicach), 5 gorzelni (Husynne, R6zanka, Rozkosz, Wi-
tulin, Konstantynéw), krochmalnia w Nosowie, 4 zaklady przetw6rstwa owocowo-wa-
rzywnego (Nieledew, Mi¢dzyrzec Podlaski, Janéw Podlaski, Terespol) oraz zaklady dro-
biarskie w Migdzyrzecu Podlaskim. Wymieni¢ nalezy takze Nadbuzarskic Zaktady Prze-
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mystu Skérzanego ,,Polesie” we Wlodawie, wpuszczajace w duzych ilociach zanieczysz-
czenia organiczne oraz bakterie chorobotw6rcze.

Problem stanowia réwnicz zanicczyszczenia pochodzace z rolnictwa. Sa to splywy z inten-
sywnie nawozonych p6l (ostatnio zc wzgledu na wysokie ceny nawozéw sztucznych rola tego
rodzaju zanieczyszczei spada) oraz gnojowica odprowadzana z wielkotowarowych ferm ho-
dowlanych. Scieki rolnicze zawieraja bardzo wicle skiadnikéw organicznych, fosforanéw jak
réwniez zanieczyszczei bakteryjnych. Czgsto sa réwniez skazone silnie toksycznymi §rodka-
mi ochrony ro$lin. Tego rodzaju Scieki powoduja eutrofizacje wéd rzecznych.

W 1964 r. migdzy rzadami Polski i ZSRR doszto do porozumienia w sprawie wéd granicz-
nych (Dz. U. nr 12/65, poz 78). Podpisano w6wczas umowg o wspéinych pomiarach i ocenie
jakosci wod Bugu. Prace te zapoczatkowano w 1967 r., a analizy w6d wykonywano w OBiKS
w Lublinie oraz w laboratoriach w R6wnem, Miiisku i Brzesciu. W p6Zniejszym okresie do
badan wiaczyly sig takze OBIKS (obecnie wojewbdzkie inspektoraty ochrony $rodowiska) w
Biatej Podlaskiej, Chehnie i Zamosciu (Sprawozdanie... 1979).

W niniejszej pracy wykorzystano wyniki analiz wody pobrancj z Bugu przez wIOS
w Biatej Podlaskiej, Chetmie, Lublinie i Zamos$ciu w 13 punktach pomiarowo-kontrol-
nych rozmicszczonych wzdtuz granicznego odcinka rzeki: Krytéw, Husynne, Zosin, Ho-
rodlo w woj. zamojskim; Zagémik, Dorohusk, Wiodawa (3 punkty) i Stawki na terenie
woj. chetmskiego oraz Stawatycze, Kurzawka, Krzyczew (woj. bialskopodlaskie).
W Krylowie, Zosinie, Dorohusku, Stawatyczach, Kurzawce i Krzyczewic wykonywano
wsp6ine badania ze strona radziecka, jednakze wspétpraca nie ukfadata sig najlepicj, a po
1989 r. niemal zupcinie ustata.

Pr6by wody do badania pobierano 12 lub 24 razy w roku. Analizy przeprowadzono
zgodnie z obowigzujacymi normami. OkreS$lano tacznie 16 wskaZznikéw zanieczyszczen,
m.in. pH, tlen rozpuszczony, procent nasycenia tlenem, BZT,, siarczany, azot amonowy,
zawiesine og6lng i miano Coli.

W niniejszej pracy analizie poddano wyniki analiz zawiesiny ogélnej, BZTj, fosfora-
néw i miano Coli — sa to bowiem wskaZniki decydujace o zakwalifikowaniu w6d Bugu do
okre$lonej klasy czystosci (ryc. 1.) — w cztercch punktach pomiarowo-kontrolnych: Kry-
16w, Dorohusk, Stawatycze i Krzyczew, w okresie 1980 — 1993. Wartosci Srednie miesig-
czne dla wybranych wskaznikow w analizowanych punktach obrazujc tab. 1. W pracy
wykorzystano réwniez wczesniejsze opracowania (P. Czubla iin. 1993, L. Kaczka
1991, W.Nowak 1991, Z. Swiderska 1991). Taki wiasnie dob6r punkiéw pozwala
oceni¢, jakie wody Bug wprowadza w odcinek graniczny (Kryt6w) i jakic wody tg strefe
opuszczaja (Krzyczew) oraz okresli¢ zmienno$¢ czystosci z biegiem rzeki.

Na stan czystosci wod rzecznych wptyw ma wicle czynnikéw. Najwazniejsze (obok za-
sobnoci wodnej rzeki) to ilo§¢ zrzucanych Sciekéw, jakos¢ wody wprowadzancj przez
doptywy (moze ona zanieczyszczaé rzekg gtéwna lub rozcieicza¢ znajdujace sig w niej
zanieczyszczenia) oraz ustawicznie zachodzace w rzece procesy samooczyszczania. O
czystosci rzeki stanowi wypadkowa tych elementéw. ‘ .

Do Krylowa Bug doprowadza wody zanieczyszczone Sciekami z bardzo wiclu Zr6det
na Ukrainic (O.Szablij iin. 1993). Pobrana tam woda zakwalifikowana jest do klasy
11 (ze wzglgdu na BZTy i miano Coli) oraz do III (zawiesina og6lna, fosforany).
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Na odcinku dhugosci 123 km Krytéw-Dorohusk do Bugu uchodza 4 wicksze rzeki: Buko-
wa, Huczwa, Wehianka i Udal. Tutaj tez znajduje si¢ bezposredni zrzut §ciek6w z cukrowni
,otrzyz6w”. W Dorohusku wod¢ Bugu zaliczono do II klasy ze wzgledu na zawicsing ogbing
i BZT;, natomiast zawarto$c fosforanéw i miano Coli kwalifikujg ja do klasy III.

Kolejny odcinek Dorohusk—Stawatycze ma dlugo$¢ 114 km. Znajduja tu ujscic: Uher-
ka, Wlodawka i Hanna oraz $cieki Wiodawy i Stawatycz. Miemiki BZT; i miano Coli
utrzymuja si¢ w Il klasie, zawiesina ogélna w III, za$ ilo$¢ fosforanéw stawia wody Bugu
poza klasyfikacja.

W Krzyczewie po przyjeciu woéd Krzny oraz zanieczyszczen z Terespola i Brzescia
Bug prowadzi wody Il klasy (zawicsina og6lna, BZT;, miano Coli) oraz pod wzgl¢dem
ilosci fosforan6w — nie odpowiadajace normom.

Generalnie na odcinku Krytléw—Krzyczew jako$¢ wody poprawita si¢ ze wzglgdu na
zawiesing ogélng (przejscie z I1I do Il klasy czystosci) oraz BZT; (ciagle II klasa), pogor-
szyla natomiast pod wzgl¢dem miana Coli (utrzymuje si¢ w II klasie) i zawarto$ci fosfo-
ranéw (przejscie z klasy III poza klasyfikacjg).

Trudno w sposéb jednoznaczny okresli¢ okresy zwigkszoncgo zanieczyszczenia Bugu
ze wzgledu na wszystkie omawiane wskazniki, nicmnicj jednak wyraZnc jest wyzsze stg-
zenie zanicczyszczen w cieplej potowie roku (III-VIII) oraz nizszy ich poziom zima.
W poréwnaniu z okresem 1980-1989 (P. Czubla i in. 1993) w latach 1980-1993 nie
zaobserwowano wi¢kszych zmian. NajwyraZniejsza jest obnizenie klasy wody w Dorohu-
sku ze wzgledu na miano Coli (z II do III) oraz w Stawatyczach ze wzgle¢du na fosforany
(z k. II do wéd nie odpowiadajacych normom). W analizowanym okresic jako§¢ wéd od-
cinka granicznego Bugu utrzymywata si¢ na poziomie Il i III klasy. Charakterystyczna jest
tez mata zmienno$¢ czystoSci wod rzeki z roku na rok.
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SUMMARY

This article presents the purity state of the Bug river water in four measurement — control points: Krytéw, Do-
rohusk, Stawatycze and Krzyczew distributed along the border stretch of the river. The results of analyses of: ge-
neral suspension, BZTs, phosphates and Coli titre made in the District Inspectorates of Environment Protection
(WIOS), Biata Podlaska, Chetm, Lublin and Zamo&¢, in the years 1980 — 1993 were evaluated. Monthly mean
values are summarized in Table 1. These particular indices were chosen as they determine the qualification of the
Bug river waters to definite purity classes (Fig. 1). The main pollution sources of the Bug river waters located in
the Polish part of its basin have also been given. In the border section Kryléw — Krzyczew the Bug walers are of
purity class II and 11l — wastewater inlet is counterbalanced by natural processes of selfpurification - only the
content of phosphates has increased considerably, which places the Bug waters in Stawatycze and Krzyczew bey-
ond classification. The purity of the Bug waters improves slightly from year 1o year; however, a concentration
increase of impuritics can be observed in the warm scason of the year.






