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ROZWOJ FORM EROZYJNYCH W REJONIE POLUDNIOWEGO BELLSUNDU (SPITSBERGEN)

Erosion Forms Development in the Region of Southern Bellsund (Spitsbergen)

WPROWADZENIE

W ramach VIII Wyprawy Polamej latem 1993 roku (w lipcu i sierpniu) prowadzono na
Spitsbergenie badania geomorfologiczne, kt6re objely obszar potudniowego Bellsundu od
przedpola lodowca Renarda na potudniowym wschodzie po wylot doliny Tjorm na p6inoc-
nym zachodzie. Przedmiotem prac terenowych byly formy erozyjne powstale w strefach
marginalnych lodowcéw Renarda i Scotta oraz w dolnych odcinkach i u wylotéw dolin
Blomli i Tjom (ryc. 1.).

CEL I METODA PRACY

Celem przeprowadzonych badaii byto uchwycenie zaleznosci migdzy litologia, tekto-
nika podtoza i uwarunkowaniami morfodynamicznymi a rozcigciami erozyjnymi wyste-
pujacymi na obszarze mi¢dzy lodowcem Renarda a doling Tjom. Podjeto takze pribg od-
tworzenia etap6w rozwoju badanych form erozyjnych. W ramach prac terenowych wyko-
nano okoto 1400 pomiaréw plaszczyzn spekaf ciosowych w sze$ciu wybranych rejonach
wybrzeza potudniowego Bellsundu (ryc. 1.). Pomiary wykonywane bylty w seriach po
100, w skatach odstaniajacych si¢ na Scianach rozcig¢ erozyjnych. Zebrane dane postuzy-
ty do sporzadzenia diagraméw konturowych przedstawiajacych ghéwne kicrunki biegu
oraz upadu ptaszczyzn spekat ciosowych (ryc. 2B, 3B, 4B, 5B, 6B i 7B). Ponadto wyko-
nano szkice geomorfologiczne badanych form.
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Ryc. 1. Polozenie badanych rozcigé erozyjnych na potudniowym wybrzezu Bellsundu; A - przedpole lodowca
Renarda, B — potok przy morenic lodowca Renarda, C - wylot doliny Blomli, D - wylot doliny Tjém, E — potok
w strefie uskoku tektonicznego, F — przedpole lodowca Scotta. 1 —lodowce, 2 — moreny czotowe, 3 — jeziora, 4 —
wicksze cieki, 5 — gtéwne grzbiety, 6 — obszary badaf szczegStowych
Situation of the erosion cuts in the southern coasts of Bellsund; A — forefield of Renard glacier, B - torrent by
the moraine of Renard glacier, C — mouth of Blomli valley, D — mouth of the Tjorn valley, E — torrent in the zone
of tectonic fault, F — forefield of Scott glacier. 1 — glaciers, 2 — terminal moraines, 3 - lakes, 4 — large water
courses, S — main ridges, 6 — areas of detailed studies

RZEZBA | BUDOWA GEOLOGICZNA

W rzezbie poludniowego Bellsundu dominuje system grzbietéw strukturalnych ukie-
runkowanych radialnie lub réwnolegle, o wysokosciach od 800 m n.p.m. w czeSci cen-
tralnej do 350 m n.p.m. przy nabrzezach. Grzbicety przedzielajg szerokie doliny wsp6t-
cze$nie zlodowacone. Najwigkszym lodowcem jest Renardbreen, potozony w SE czeci
badanego obszaru. Inne, mniejsze lodowce tego rejonu — to lodowiec Scotta i Blomli oraz
Tjomdalsbreen na NW. W morfologii zlodowaconych dolin wyraznie zaznaczajq si¢ spla-
szczenia, z ktérych najnizszy poziom, o wysokosci 100-150 m n.p.m., opada stromym sto-
kiem na wyzsze podniesione terasy morskie o wysokosciach 40-60-80 m n.p.m. Nizsze te-
rasy morskie (3-5, 8-10, 12-15, 20-25-30 m n.p.m.) tworza réwniny nadmorskie, z sy-
stemem kliféw i watéw burzowych. Wyzsze terasy s Znacznie przeksztatcone w wyniku
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rozcigcia erozyjnego i nadbudowania sandrami rzek wyptywajacych ze wspéiczesnych
lodowc6éw. Moreny czotowe lodowcédw nakladaja si¢ na podniesione terasy badZ schodza
do poziomu morza (K. P¢ kala 1987).

Badany teren w catoSci poloZony jest w obrgbie formacji Hecla Hoek zbudowanej
z przeddeworiskich skat, ktére ulegty metamorfizmowi kaledoriskiemu. W spagowej cze-
§ci sa to przedwendyjskie skaty weglanowe i wulkaniczne, fyllity, kwarcyty i zlepierice.
Powyzej lezy warstwa tyllitow wendyjskich przeszio 2000 m grubosci. Skaly sa stabo
zmetamorfizowane i odzwierciedlaja deformacje kaledonskie i prekambryjskie. Sekwen-
cja Kapp Lyell, stanowiaca najwyzsze pigtro prekambru formacji Hecla Hoek, pokrywa
wiekszo$¢ obszaru na zach6d od linii fiord Recherche — dolina Chamberlin i na p6inocny
wsch6d od doliny Dunder. Dominuja w niej tyllity z klastami gtéwnie dolomitowymi
i kwarcytowymi. Od Josephbukty do Skilviki, w kierunku NW-SE, biegnie uskok tektoni-
czny oddzielajacy wyzej opisane utwory od skat trzeciorzgdowych formacji Skilvika i Re-
nardodden, wyksztatconych w postaci piaskowc6éw, mulowc6éw oraz zlepieficow i stabo
skonsolidowanych piaskowcéw (W. K. Dallman iin. 1990). Materiat wyjSciowy ufor-
mowany W tyllity determinuje wielkg zmienno§¢ i r6znorodno$¢ cech teksturalno-mine-
ralogicznych, a co si¢ z tym wiaze — cech litologicznych tyllitéw (R. Chlebowski
1989). Prekambryjskie i trzeciorzgdowe podtoze skalne réwnin nadmorskich pokrywa
warstwa osadéw czwartorzedowych reprezentowanych przez gliny zwatowe oraz rézne
serie osadéw zwirowo-piaszczystych i ilastych akumulacji lodowcowo-morskiej, datowa-
nych na miodszy plejstocen. Na nich zalegaja ity, piaski i zwiry morskie reprezentujace
holocen (L. Troitsky iin. 1979,J.Mangerud iin. 1992, K. P¢kala, J.Repe-
lewska-Pekalowa 1992).

Skaly formacji Hecla Hoek s3 silnie i réznokierunkowo spekane. Kierunki spekaii cio-
sowych w wielu miejscach wykazuja zgodno$¢ z azymutami gtéwnych elementéw mor-
fologicznych (K. Pekala 1987, W. Ozimkowski 1988 b). We wschodniej cz¢sci
badanego obszaru, na przedpolu lodowca Renarda, dominuje kierunck NNE-SSW. Dale;j
na pémocny zachéd, na odcinku do Skilviki wyraZnie zaznacza si¢ azymut sp¢kafi NW-
SE. Na odcinku do Kapp Lyell pojawia si¢ znowu cios, jaki dominuje pod lodowcem Re-
narda oraz kierunek WNW-ESE. Rozcigcia erozyjne w dolinach Blomli i Tjorm wykazuja
zbiezmo&¢ z kierunkiem spekait ciosowych (W.Ozimkowski 1988 a).

OBSZARY BADAN SZCZEGOEOWYCH

Badaniami obj¢to formy erozyjne wykazujace zr6znicowanie pod wzgledem wieku
oraz dynamiki rozwoju. Najwicksze i najstarsze z nich s u wylotéw Tjomdalen i Blomli-
dalen (ryc. 1 C i D). Sa to formy reliktowe ze schytku plejstocenu i starszego holocenu.
Wspbtczesnic bardzo aktywne, ksztattowane przez rzeki o zasilaniu lodowcowym. Drugg
grupg stanowig rozciecia w zewngtrznych strefach marginainych lodowc6éw Scotta i Re-
narda (ryc. 1 B, E i F). Powstanie tych form nalezy wiaza¢ z maksymalnym zasi¢giem lo-
dowcéw w starszych fazach holocenu i w okresie Matej Epoki Lodowej. W obecnym ich
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rozwoju gtéwna rolg odgrywaja wody proniwalne i zmarzlinowe. Trzecia grup¢ reprezen-
tuja aktywne formy wspéiczesne przed czotem lodowca Renarda (ryc. 1. A).

FORMY DOLINNE

U wylotu Blomlidalen rzeka wyplywajaca z doliny ma giéwny kierunek NNW (ryc.
2A). Za zewngtrznym stozkiem sandrowym, lezacym w przegkebieniu u wylotu doliny,
rzeka tworzy gi¢boki, do 15 m, przetom przez podniesiona terase morskg 7080 m n.p.m.
Dalej potok rozcina terasy morskie 50—60, 35-45 i 1-6 m n.p.m. Najgi¢biej potok wciat
si¢ na odcinku przelomowym przez teras¢ 70—80 m n.p.m. Rozw6j tego kanionu rozpoczat
si¢ prawdopodobnie jeszcze w schytkowej fazie plejstocenu, kiedy baz¢ erozyjna stanowit
poziom terasy morskiej o wysoko§ci 60 m n.p.m, datowany na schylek plejstocenu
(A.Elgersma iin. 1991). Poczatkowy, obecnie najglebszy fragment kanionu, zapewne
istniat juz pod koniec zlodowacenia Vistulian jako odptyw wéd subglacjalnych, a w kolej-
nej fazie deglacjacji odprowadzat wody z cofajacego si¢ lodowca. W miare dZwigania si¢
tego obszaru obnizata si¢ baza erozyjna i nast¢powato intensywne rozcinanie osadéw lo-
dowcowych i pokryw budujacych mtodsze, nizsze terasy morskie, a nastepnie tyllitowego
podioza. Kierunki upadu plaszczyzn spekafi ciosowych sa zblizone do azymutu formy
erozyjnej (ryc. 2 B). Dominuja tu spekania o kierunku zblizonym do NW-SE, stabiej za-
znacza si¢ kierunek NE-SW, w stosunku do ktérego dolina ma charakter konsekwentny.

W Tjémdalen kanion rozpoczyna si¢, podobnie jak w dolinie Blomli, za zewn¢trznym
stozkiem sandrowym lezacym w plejstoceriskim przeglebieniu u wylotu doliny (ryc. 3 A).
Poczatkowo rozcigcie ma azymut NNW i wycigte jest w skalnym dnie doliny pozbawio-
nym osad6w lodowcowych, by nast¢pnie u wylotu doliny skrecié na NW tworzac przetom
przez poziomy terasowe o wysokosciach 46-54, 22-38 i 8-12 m n.p.m. Glebokos¢ rozcig-
cia dochodzi w §rodkowej cz¢Sci do 15 m. Tak znaczna gigboko§¢ $wiadczy o umiejsco-
wieniu koryta rzeki w strefie zluZnien tektonicznych (R. Szcze¢sny 1987). Kanion nie
ma przebiegu prostolinijnego, miejscami jest dosy¢ krety, a przy wychodniach skat bar-
dziej odpomych zwgza si¢. Brak jest tutaj dominujacego kierunku spekafi ciosowych.
WyraZnie zaznaczone s ptaszczyzny NNW-SSE oraz ENE-WSW (ryc. 3B: 2), za$ stabie;j
zarysowane sa kierunki NNE-SSW i WNW-ESE (ryc. 3B: 1). Bieg tych ptaszczyzn nie
jest zgodny z giéwnym azymutem tej formy erozyjnej. Na uwage zastuguje nietypowe
umicjscowienie kanionu w stosunku do osi doliny. Zapewne spowodowane jest to wply-

Ryc. 2. A. Szkic geomorfologiczny wylotu doliny Blomli (ryc. 1 C) (Szczgsny i in. 1989); 1 - stozki naptywowe,
2 — stoki gérskie z pokrywa zwictrzelinows, 3 — depresje, 4 — pokrywy sandrowe, 5 — pokrywy $niezne, 6 — pod-
niesiona terasa morska 70-80 m n.p.m., 7 — podniesiona terasa morska 1-6 m n.p.m., 8 — podniesiona terasa mor-
ska 35-45 m n.p.m., 9 - krawgdzie, 10 — klif, 11 — ostafice skalne, 12 - cieki, 13 — punkty pomiaru sp¢kad. B.
Diagramy konturowe sp¢kaf zmierzonych u wylotu doliny Blomli
A. Geomorphological outline of Blomli mouth valley (Fig. 1 C) (after Szcz¢sny et al 1989); 1 - alluvial cones,
2 - mountain-sides with a waste cover, 3 — depressions, 4 - outwash covers, 5 — snow caps, 6 — raised marine
terrace 70-80 m a.s.l., 7 — raised marine terrace 1-6 m a.s.l., 8 — raised marine terrace 35-45 m a.s.l., 9 — edges;
10 - cliff, 11 — rocky inselberg, 12 — water-courses, 13 —sites of rifts measurements. B. Contour diagrams of joints
measured at the mouth of Blomli valley
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wem czynnikéw zewnetrznych. Wspélczesny przebieg tej formy erozyjnej moze by¢
uwarunkowany uktadem sieci rzecznej w tej strefie w schytkowej fazie plejstocenu. Po-
wstanie i rozwo6j tego kanionu prawdopodobnie przebiegat w taki sam sposéb jak w doli-
nie Blomli, z ta réznica, Ze zostat on zepchnigty na NW w stosunku do osi doliny. Przesu-
ni¢cie koryta moze by¢ spowodowane wystgpowanicm wychodni odpomych tyllitéw
w osi doliny, budujacych grupg skatek u jej wylotu.

ROZCIECIA W ZEWNETRZNYCH STREFACH MARGINALNYCH LODOWCOW SCOTTA | RENARDA

Na przedpolu Scottbreen, u wylotu nieczynnej bramy lodowcowej (ryc. 4A), uformo-
wany jest system rozci¢¢ wykazujacych wspétcze$nie mala aktywno§é. Powstat on pra-
wdopodobnie w fazie maksymalnego zasi¢gu lodowca podczas Matej Epoki Lodowe;j.
Wszystkie istniejace tutaj formy majg kicrunek zgodny z og6lnym nachyleniem ku NE.
Prawdopodobnie ten czynnik zdeterminowat kierunek sptywu wéd wyplywajacych z bra-
my, dzigki ktérym te formy powstaty. W pierwszej fazie nastapito rozciecie pokryw budu-
jacych terasy morskie, a nastepnie tyllitowego podfoza. Wyra/me sa tutaj dwa etapy roz-
cigcia podniesionej terasy morskiej 70-80 m n.p.m. Pierwszy si¢ga do podioza tyllitowe-
go, drugi rozcina tyllity tworzac system kanion6w, ktérych gleboko$¢ i ksztatt nawiazuja
do litologii podloza. Cz¢$¢ form erozyjnych rozwinigta jest w strefach koataktu mi¢dzy
tyllitami o r6znej odpomosci (fot. 1). Sa one znacznie glebsze od rozcie¢ powstalych
w obrebie jednorodnych tyllitow. Wsp6lczesnie tylko niektére fragmenty kanion6w sg
aktywne, prowadzac niewielkie cieki. W wickszosci z nich $nieg utrzymuje si¢ przez caty
rok co wptywa hamujaco na ich rozw6j. W odleglosci okoto 100 m od bramy lodowcowe;j
kaniony f3cza si¢ i tworza dwie glebokie rynny (do 6-8 m) wycigte w terasie 50-60 m
n.p.m., potaczone dalej z korytem wspéiczesnej rzeki lodowca Scotta. W stosunku do jed-
nego wyraZnie zaznaczajacego si¢ kierunku spekan ciosowych, rozcigcia erozyjne maja
charakter konsekwentny.

Bezpo&rednio przy wale moreny czolowcj lodowca Renarda (ryc. SA) potok rozcina
poziom 100-130 m n.p.m. i podniesiona teras¢ morska 7080 m n.p.m. Jest on umiejsco-
wiony w zaglebieniu powstatym w strefie kontaktu watu moreny czotowej z powierzchnia
podniesionych teras morskich. Tworzy na pewnych odcinkach giebokie rozcigcie o chara-
kterze kanionu, dochodzace do 6—7 m gicbokosci (fot. 2). Koryto potoku, zasilanego obe-
cnie wodami proniwalnymi i zmarzlinowymi, uformowato si¢ bezpoSrednio przy wale
moreny czotowej. W odcinku gobmym rzeka plynie nieckowatym obnizeniem, ograniczo-

Ryc. 3. A. Szkic geomorfologiczny wylotu doliny Tj6rn (ryc. 1 D) (Szczgsny 1989); 1 — podniesiona terasa
morska 22-38 m n.p.m., 2 — podniesiona terasa morska 46-54 m n.p.m., 3 — dno doliny, 4 — zbocze gérskie
z pokrywg zwietrzelinowa, S — moreny boczne i czotowe, 6 - stozki usypiskowe, 7 - jeziora, 8 - stozki san-
drowe, 9 — skatki, 10 — krawegdzie, 11 - cieki, 12 - punkty pomiaru spgkan; B. Diagramy konturowe spgkat
ciosowych zmierzonych u wylotu doliny Tjérn A
A. Geomorphological outline of Tjérn mouth valley (Fig. 1 D) (after Szcz¢sny 1989); 1 — raised marine terrace
22-38 m a.s.l., 2 — raised marine terrace 46—-54 m a.s.l., 3 — valley bottom; 4 — mountain-side with a waste-cover;
S —lateral and frontal morains, 6 — talus fans, 7 — lakes, 8 — sandur fans, 9 — rocks, 10 — edges, 11 — water-courses;
12 - sites of rits measurements. B. Countour diagrams of joints measured at the mouth of Tjérn valley
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Ryc. 4. A. Szkic geomorfologiczny przedpola lodowea Scotta (ryc. 1 F); 1 - morena czolowa, 2 — podniesiona
terasa morska 70-80 m n.p.m., 3 — podloze skalne, 4 — krawedzie, 5 - cieki, 6 — rozcigcia o charakterze kanionéw,
7 - bramy lodowcowe, 8 — punkty pomiaru spekad. B. Diagramy konturowe spekats ciosowych zmierzonych w
rozcigciach
A. Geomorphological outline of Scott glacier forefield (Fig. 1 F); 1 - terminal moraine, 2 — raised marine terrace
70-80 m a.s.l., 3 —bedrock, 4 - edges, S — water-courses, 6 - canyon-lie cuts, 7 — glacial gates, 8 — points of joints
measurement. B. Countour diagrams of joints measured in the cuts
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Ryc. 5. A. Szkic geomorfologiczny rozcigcia przy morenic lodowca Renarda (ryc.1 B); 1 — morena czotowa, 2 —

podtoze skalne, 3 — poziom 100-130 m 0.p.m., 4 - krawedzie, S - cieki, 6 — rozcigcia o charakterze kanion6w,
7 - punkty pomiaru spgkat. B. Diagramy konturowe spekafi ciosowych zmierzonych w rozcigciu

A. Geomorphological outline of the cut by the Renard glacier moraine (Fig. 1 B); 1 - frontal moraine, 2 - be-

drock, 3 - level 100-130 m a.s.l., 4 — edges, 5 — water-courses, 6 — canyon-like cuts, 7 —points of joints measurement.
B. Countour diagrams of joints measured in the cuts

nym przez krawedzie wycigte w zwirach morskich, by w nizszym, dolnym odcinku wcia¢
si¢ w podioze skalne do gigbokosci 4-5 m. U wylotu kanionu rozposciera si¢ rozlegly
zewnetrzny stozek sandrowy, czgSciowo uformowany takze przez wody wyplywajace
z nizszej bramy. Powstanie glebokiego rozcigcia €rozyjnego zaczynajacego si¢ u wylotu
nieczynnej obecnie bramy w morenie czolowej by¢ moze nalezy wiazac z okresem jej
aktywnosci. Sugeruje to umiejscowienie jej wylotu doktadnie na wysokosci poczatkowe-
go odcinka kanionu. Tak wigc powstanie tej formy zwigzane jest z dziatalnoScia wod gla-

131
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Ryc. 6. A. Szkic geomorfologiczny rozcigcia w strefie uskoku tektonicznego na Calypsostrandzie (ryc. 1 E); 1 — pod-
niesiona terasa morska 35 m n.p.m., 2 — podloze skalne z pokrywa osad6w fluwialnych, 3 - podtoze skalne, 4 - kra-
wedzie, 5 — cieki; 6 — rozcigcia o charakterze kanion6éw, 7 — punkty pomiaru spekaii . B. Diagramy konturowe
spgkan ciosowych zmierzonych w strefie uskoku tektonicznego
A. Geomorphological outline of the cut in the tectonic fault zone on Calypsostranda (Fig. 1 E); 1 - raised marine
terrace 35 m as.|,, 2 — bedrock with a cover of fluvial sediments, 3 — bedrock, 4 — edges. S — water courses, 6 —
canyon-like cuts, 7 — points of joints measurement. B. Countour diagrams of joints measured in the tectonic fault
zone

cjalnych w okresie Matej Epoki Lodowej. WyraZny jest tutaj kierunek NNE-SSW spekan
ciosowych, w stosunku do ktérego rozcigcie ma charakter obsekwentny (ryc. SB).

Strefe uskoku tektonicznego, we wschodniej cz¢sci badanego obszaru (ryc. 6A), prze-
cina kanion o kierunku W-E. Jego powstanie wiaze si¢ z okresem aktywnosci jednej
z gtéwnych bram lodowcowych w pétocnej czeéci moreny czotowej. W tym okresie
w morenie czolowcj lodowca Renarda byto czynnych kilka bram, kt6rymi wody glacjalne
wyplywaty na zewnatrz. W obr¢bie terasy morskiej o wysokosci 70-80 m n.p.m. uformo-
wat si¢ kanion (ryc. SA) odprowadzajacy wody wyptywajace z bram w tej strefie. Nizej
wody te formowaty stozek naptywowy, na ki6rym nastepowata bifu rkacja. Cz¢$¢ wbd od-
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plywata na NW, zgodnie z kierunkiem uskoku tektonicznego przebiegajacego w tej stre-
fie, a cz¢$¢ — poplynegta w linii prostej, zgodnie z nachyleniem podniesionej terasy mor-
skiej, tworzac kanion wsp6iczesnie prowadzacy wody proniwalne i zmarzlinowe. Utwory
czwartorz¢dowe budujjce terasg morska o wysokoéci 20-35 m n.p.m. rozcigte sa tu do
glebokosci 15 m. Potok plynie prostopadle do strefy uskoku tektonicznego o kierunku
NW-SE. Na dnie rozci¢cia odstania si¢ podtoze tyllitowe. W korycie potoku zaznacza sig
wyraZzny prog o wysokosci 3—4 m. Dominuja tutaj ptaszczyzny spgkan o kierunku zblizo-
nym do NE-SW i upadzie bliskim 90°(ryc. 6 B: 1, 2 i 3). Podobny kierunek (ENE-WSW)
reprezentuje lineament zaznaczajacy si¢ w tej strefie (W.Ozimkowski 1988). Jest to
prawdopodnie uskok sko$ny w stosunku do lini gléwnego uskoku oddzielajacego tyllity
od skat trzeciorzgdowych. Stabiej zaznaczony jest kierunck NW-SE (ryc. 6B: 2) zgodny
w niektérych odcinkach z kierunkiem badanej formy erozyjnej. Powyzsze obserwacje po-
zwalaja przypuszczaé, ze pewng rolg w rozwoju tego rozcigcia odegraly czynniki litologi-
czno-tektoniczne.

WEWNETRZNA STREFA MARGINALNA LODOWCA RENARDA

Na przedpolu lodowca Renarda wystgpuje system rozcigé powstatych w ciagu ostat-
nich 20-30 lat. W bezpoSrednim sasiedztwie czota lodowca odstania sig rygiel skalny be-
dacy progiem strukturalnym. Odptyw waéd glacjalnych odbywa sig przez przetom wyciety
w mutonie, potozony w §rodkowe;j strefie przedpola lodowca. Badane koryta znajdujg si¢
na NW od wspétczesnego odptywu, w odleglosci okoto 200 m od czota lodowca (ryc.7A).
Przez wicksza cz¢$¢ roku zalega w nich $nieg, tylko w miesiacach letnich ksztattuja je
wody proniwalne. System rozci¢ tworzy w tym miejscu przelom przez muton, wcinajac
si¢ miejscami na kilka metréw w podioze skalnc (fot. 3). Ogélny kicrunek tej formy zbli-
zony jest do W-E. Przetom wycigty jest w podiozu skalnym, na ktérym zalcga cienka war-
stwa osad6w fluwioglacjalnych i zwietrzeliny. W niektérych miejscach zachowaty si¢ pta-
ty moreny dennej. Krétkie odcinki koryt weigte sa gleboko w podioze tworzac formy ka-
nion6éw. Na opisywanym tercnie wykonano 5 serii pomiar6w. Najsilniej zaznacza sig tutaj
kierunek NE-SW oraz zblizony do N-S przy upadach na N (ryc. 7 B: 1, 2, 3 i 5). Obecny,
cho¢ stabiej zaznaczony, jest réwnicz kierunek NW-SE (ryc. 7B: 4i 5). Upady plaszczyzn
spekai ciosowych sa z przedziatu 60-80°. Rozciecia erozyjne sa wigc formami obsckwen-
tnymi w stosunku do dominujacego kierunku spgkar ciosowych tego obszaru.

WNIOSKI

Przeprowadzone pomiary i obserwacje pozwalyja na dokladniejsze okreSlenie mecha-
nizméw i warunkéw rozwoju wybranych form erozyjnych w holocenie. W Blomlidalen
i Tjorndalen istnieja duze kaniony odzicdziczonc ze schytkowej fazy plejstocenu. Znacz-
na glebokos¢ rozcieé u wylotéw dolin Blomli i Tjom $wiadczy o intensywnosci ruchéw
podnoszacych na tym obszarze w ciagu ostatnich 12 000 lat. Procesy erozji, ktére dopro-
wadzity do powstania tych form, sa ciagle bardzo silne. W pozostatych przypadkach, po-



134 Leszek Gawrysiak




Rozwéj form erozyjnych w rejonie potudniowego Bellsundu 135

wstanie i szybki rozw6j form mial miejsce w krétkim okresie (Mata Epoka Lodowa),
a o ich kierunku zadecydowalo og6ine nachylenie terenu. Wspéiczeénie te kaniony nie
wykazuja duzej dynamiki zmian. Przeprowadzone badania nie $wiadczg o $cistym zwiaz-
ku migdzy kierunkiem form erozyjnych a azymutami gtéwnych plaszczyzn spekaii cioso-
wych w ich obrebie. Tylko w niektérych przypadkach istnieje zbiezno§é tych kierunkéw.
Obecno$¢ deformacji nieciagtych moze determinowa¢ tempo i kierunek rozwoju rozcieé
w danej strefie. Brak korelacji pomigdzy wyznaczonymi gléwnymi kierunkami spekan
ciosowych a azymutem form erozyjnych moze przemawia¢ za wickszym wpltywem czyn-
nik6éw zewnetrznych na rozwéj rozcigé.

Za decydujace w procesie rozwoju opisywanych form nalezy uznaé nast¢pujace czyn-
niki: a) zmiany wysokosci bazy erozyjnej wywolane ruchami izostatycznymi, b) nasilenie
erozji zwiazane z wielkoscia przeptywu, c) nachylenie terenu (determinuje kierunck sply-
wu wéd), d) obecno$¢ starszych form inicjalnych ukierunkowujacych sptyw wéd podczas
kolejnych, mlodszych etap6w poglebiania, zwiazanego z obnizajaca si¢ baza erozyjng.

LITERATURA

Chlebowski R. 1989; Charakterystyka petrograficzno-mineralogiczna skat formacji Hecla-Hoek w rejonie
potudniowego obramowania Bellsundu — Zachodni Spitshergen (Opracowanie wstgpne). Wyprawy Geo-
graficzne na Spitsberen, UMCS Lublin, 51-59.

Dallman WK, Hjelle A,Ohta Y,Salvigsen O, Bjornerud M.G.,Hauser E.C,Maher
H.D. Craddock C.1990; Geological Map of Svalbard 1:100 000, Norsk Polarinstitut, Oslo.
Elgersma A,Landvik LY, Salvigsen 0. 1991; Radiocarbon dated raised beaches in Northwestern
Wedel Jarlsberg Land, Spitsbergen, Svalbard. Wyprawy Geograficzne na Spitsbergen, UMCS Lublin, 9—

16.

Flood B,Nagy J,Winsnes T.S. 1971; Geological Map of Svalbard, 1:500 000, Sheet 1G, Spitsbergen,
southern part. Norsk Polarinstitut, Oslo.

Mangerud J, Bolstad M, Elgersma A, Helliksen D, Landvik LY, Lonne I, Lyc-
ke A K, Salvigsen O, Sandhal T,Svendsen J. L 1992; The last glacial maximum on Spits-
bergen, Svalbard. Quaternary Research, vol.38 No. 1, 1-31.

Ozimkowski W. 1988a; Kierunki spgkaf ciosowych a neotektonika potudniowego Bellsundu. Przewodnik
XV Sympozjum Polamego, Wroctaw, Wyd. Uniw. Wrod., 5-7.

Ozimkowski W.1988b; Wstepne wyniki geologicznej interpretacji zdjg¢ lotniczych pétnocno-zachodniej
z¢éci Ziemi Wedela Jarlsberga (Zachodni Spitsbergen). Wyprawy Geograficzne UMCS na Spitsbergen,
UMCS Lublin, 209-212.

Pg¢kala K. 1987; Rzetba i osady czwartorzgdowe przedpola lodowcéw Scotta i Renarda (Spitsbergen). Mate-
riaty XIV Sympozjum Polamego, Lublin, 84-87.

Rye. 7. A. Szkic geomorfologiczny przedpola lodowca Renarda (ryc. 1 A); 1 - morena denna, 2 - morena de-

noa typu fluted, 3 — zmutonowane podioze z pokryws zwictrzelinowy, 4 — podtoze skalne z pokrywsq osadéw

fluwioglacjalnych, S - krawgdzie, 6 — koryta o charakterze kanionéw, 7 - cieki, 8 — punkty pomiaru spckad.
B. Diagramy konturowe spgkafi ciosowych zmierzonych na przedpolu lodowca Renarda

A . Geomorphological outline of the Renard glacier foreficld (Fig. 1 A); 1 - ground moraine, 2 - ground moraine

of the type fluted, 3 — mutated bed with the waste cover, 4 — bedrock with cover of fluvioglacial sediments, S -

edges, 6 — canyon-like cuts, 7 — waler courses, 8 — points of joints measurement. B. Countour diagrams of joints
measured on the Renard glacier forefield



136 Leszek Gawrysiak

Pekala K,Repelewska-Pekalowa J. 1990; Relicf and stratigraphy of Quaternary deposits in the re-
gion of Recherche Fiord and southern Bellsund (Western Spitsbergen), Wyprawy Geograficzne na Spits-
bergen, UMCS Lublin, 9-20.

Szczgsny R. 1987; Rzezba i osady czwartorzgdowe doliny Tjorn (Wedel Jarlsberg Land, Spitsbergen). XIV
Sympozjum Polarne Lublin, 88-91.

Szczgsny R,Dzierzek J,Harasimiuk M,,Nitychoruk J,,P¢kala K,Repelewska-Pg-
kalowa J. 1989; Photogeological Map of the Renardbreen, Scottbreen and Blomlibreen forefield (We-
del Jarlsberg Land, Spitsbergen, 1:10 000). Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

Troitsky L,Punning J-M,Hitt G,Rajamae R. 1979; Pleistocene glaciation chronology of Spits-
bergen. Boreas, vol. 8 No. 4, 401-407.

OBJASNIENIA FOTOGRAFII

Fot. 1. Kanion na przedpolu lodowca Scotta.
Fot. 2. Kanion przy morenie czotowej lodowca Renarda.
Fot. 3. System rozcig¢ na przedpolu lodowca Renarda.

SUMMARY

In the summer 1993 during Geographical Expedition VIII to Spitsbergen, Maria Curie-Sktodowska Univer-
sity geomorphological studies of young erosion forms in the area between the Recherche glacier and Tjorn valley
were carried out. The measurements of rock joint rifts in which the studied canyons are cut out as well as their
geomorphological outlines were made. The obtained data show that the direction of these cuts only in some cases
is the same as that of main joints determined in this area. There is the evidence that the internal factors did not
play an important part in formation and rate of these forms development. Their direction is due to morphology of
the area as they developed in accordance with the general slope of this area. Formation and quick development
of these forms is a result of glacial water activity in Little Ice Age. In modern times some of these cuts are influ-
enced by small water-courses of pronival and permafrost feeding and rate of their development is low. Large ero-
sion forms situated in the mouth of Tjom and Blomli valleys are still active which is due 1o some erosion power
of glacial rivers flowing out of upper glaciated parts of the valley. With low situated erosion base the waters cut
intensely all levels of raised marine terraces forming the coastal plain of Bellsund southern border.

EXPLANATIONS OF PHOTOGRAPHS

Phot. 1. Canyon on the Scott glacier forefield.
Phot. 2. Canyon formed at the terminal moraine of the Renard glacier.
Phot. 3. Erosion cuts on the Renard glacier forefield.
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