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Ewolucja doliny gérnego Wieprza na Roztoczu
w pietrach wisty i holocenu

The Evolution ot the Wleprz River Valley in the Roztocze Upland Durmg Vls(ulmn and
Holocene

Dorzecze gornego Wieprza lezy na Roztoczu Tomaszowskim i Szczebrze-
szyfskim, obejmujac obszar 632,2 km? do ujscia Poru (ryc. 1). Dlugos¢ rzeki
wynosi na tym obszarze 50 km. Sredni spadek rzeki w odcinku réwnolezniko-
wym do Zwierzynca wynosi 1,26%0, a potudnikowym do Szczebrzeszyna
0,75%.. Na Roztoczu do Wieprza uchodzi kilka matych doptywéw: Kryniczan-
ka, Jacynka, Swierszcz i Swinka. Zrédla Wieprza leza na wysokosci 273,5 m
n.p.m. w Wieprzowie Tarnawackim. Rzeka opuszcza Roztocze kolo Szczebrze-
szyna na wysokosci 205,5 m n.p.m. Najwieksza wysoko$¢ dorzecza wynosi
386 m n.p.m., przy czym znaczne jego obszary leza powyzej 320 m n.p.m.
Wysokosci wzgledne wzdiuz doliny Wieprza osiagaja 110 m. Badania wykona-
no w latach 1986-1988 na zlecenie Instytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk
(CPBP 03.13).

Dorzecze gornego Wieprza mozna podzieli¢ na trzy czesci: 1) rozlegla kot-
lina Zrodliskowa Wieprza do Majdanu Wielkiego (12 km), 2) dolina subse-
kwentna o kierunku WNW-ESE, od Majdanu Wielkiego do Zwierzyrica (27
km), 3) dolina poludnikowa - Padot Zwierzyniecki, od Zwierzynca do Szcze-
brzeszyna (10 km).
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Ryc. 1. Dorzecze gérnego Wieprza; @ - zrodla, W - stacja hydrometryczna
Relief of the upper Wieprz river basin; @ - spring, W - hydrometric station

BUDOWA GEOLOGICZNA 1RZEZBA

Pod wzgledem strukturalnym dorzecze Wieprza lezy w obrebie duzej jed-
nostki wydzielonej w podiozu paleozoicznym na podniesieniu radomsko-kras-
nickim (Zelichowski 1974). Skaly gérnokredowe wypelniaja rozlegla synkline
uksztattowana w fazie ruchow laramijskich (Pozaryski 1974). W osi garbu
stwierdzono struktury faldowe: synkline Zurawnica-Obrocz-Stanistawéw-Na-
rol oraz antykling Szczebrzeszyn-Kosobudy-Krasnobrod-Lubycza Krélewska
(Buraczynski, Superson 1994; Cieslinski, Rzechowski 1993). Dorzecze Wie-
prza buduja gornokredowe utwory dolnego mastrychtu po linie¢ Szczebrzeszyn-
Brody-Adamoéw-Krasnobrod-Tomaszow Lubelski, a na pétnoc od niej mastry-
chtu gornego. Pod wzgledem litologicznym mastrycht dolny reprezentuja opoki
i gezy, a mastrycht gérny opoki i margle.
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W rozwoju rzezby Roztocza wielka role odegraly trzeciorzedowe ruchy
blokowe (Jaroszewski 1977). Gtéwne krawedzie (NW-SE) o zalozeniach tekto-
nicznych sa réwnolegle do jednostek strukturalno-tektonicznych. Garb Roztocza
przecina w poprzek gleboka potudnikowa dolina Wieprza, rozwini¢ta w rowie
tektonicznym (Harasimiuk 1980; Marszatek i in. 1995). Predyspozycje tektoni-
czna stwierdzono réwniez w rownoleznikowej dolinie Wieprza (Buraczynski,
Superson 1994; Kurkowski 1994).

Zroznicowanie litologiczne skal nawiazujace do cech strukturalnych dorze-
cza znajduje wyrazne odzwierciedlenie w jego cechach orograficznych (Harasi-
miuk 1980; Buraczynski i in. 1992; Buraczynski, Superson 1994). Duze garby
w dorzeczu Wieprza: zachodni, polnocny i poludniowy, rozdzielone sa dyslo-
kacjami wzdluz Padotu Zwierzynieckiego (N-S) oraz doliny Wieprza (WNW-
ESE) i Sotokiji (NW-SE). Szczegotowa analiza wykazuje, ze oprocz giéwnych
garbow wystepuje tam szereg blokéw zwiazanych z drugorzednymi liniami tek-
tonicznymi. Tworza one zlozony system uskokow i réznokierunkowych przesu-
nie¢ blokow wzdluz uskokow gtownych (NW-SE) i poprzecznych (SW-NE).
W glebi bloku powstaly w wyniku uskokowej rotacji antytetycznej liczne ukos-
ne uskoki, rownoleznikowe i potudnikowe (Jaroszewski 1977). Garb zachodni
podzielony jest przez doliny rownoleznikowe na szereg grzbietéw. Garb pot-
nocny przecinaja poprzeczne (SW-NE) rowy Wieprzca, Blizowej, Jacni i Kry-
niczanki, tworzac bloki Zurawnica-Kosobudy, Adaméw-Suchowola i Grabnia-
ka; a garb potudniowy dzieli na bloki Obrocz-Senderki i Krasnobrod-Belzec
row Malewszczyzny (Harasimiuk 1980, Buraczynski 1980/81).

Badania geomorfologiczne wykazaly zgodnos¢ glownych kierunkow
rzezby, krawedzi i dolin ze spekaniami skal kredowych (Jahn 1956; Buraczyn-
ski 1974). Istotna cecha rzezby dorzecza, rzutujaca na procesy ksztattujace doli-
ne Wieprza, jest gesta siec dolinna. Sa to gléwnie suche doliny, rozciete wawo-
zami w obszarach z pokrywa lessowa (Buraczynski 1967, 1968, 1992).

ROZWO] DOLINY WIEPRZA PRZED ZLODOWACENIEM WISLY

Gléwna faza erozji na Wyzynie Lubelskiej miala miejsce w eoplejstocenie
(Jahn 1956; Mojski 1964, 1985). Dzieki ruchom neotektonicznym okolo 1,4
min lat BP, dna dolin obnizyly si¢ o kilkadziesiat metrow wskutek wzmozonej
erozji wglebnej (Baraniecka 1975). Ten krotki epizod wywolal daleko idace
skutki. Powstala wowczas uwarunkowana tektonicznie przelomowa dolina pra-
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Wieprza - duzej rzeki, ktorej odcinek zrédlowy znajdowat sie w Kotlinie San-
domierskiej (Laskowska-Wysoczanska 1971; Starkel 1972; Wojtanowicz 1978).
Dolina ta przecieta garb Roztocza uwarunkowanym strukturalnie przetomem
(Harasimiuk 1980). Wspbéiczesnie dno kopalnej doliny na Roztoczu (ryc. 2) le-
zy na wysokosci 140-200 m n.p.m. (Buraczynski, Brzezinska-Wéjcik 1995;
Marszalek i in. 1995; Popielski 1995). Natomiast jej przebieg w Kotlinie San-
domierskiej jest trudny do rekonstrukcji (Laskowska-Wysoczariska 1979).
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Ryc. 2. Profil podluzny dna doliny i terasy nadzalewowej gornego Wieprza (wg J. Buraczynskie-
go i T. Brzezinskiej-Wéjcik 1995); —— - terasa piaszczysta, -+ - terasa lessowa, //// - kopal-
ne dno doliny; spadek dna w %»

Longitudinal protile of the bottom valley and terrace upper Wieprz river valley (after J. Bura-
czynski and T. Brzezifiska-Wéjcik 1995); —— - sand terrace, ..... - loess terrace, //// - fossil
valley, slope of the floor in %o

W fazie agradacji doline kopalna wypelnily roznowiekowe serie osadow
czwartorzedowych. Dolna cz¢$¢ wypetnienia rynny tworza osady jednego cyklu
sedymentacyjnego, analogiczne do serii krasnostawskiej (Mojski 1964). Sa to
osady rzeczne zwirowo-piaszczyste, tworzace kilka rytméw sedymentacyjnych,
przechodzacych stopniowo w osady piaszczysto-mutkowe (ryc. 3). We frakcji
zwirowej dominuje materiat lokalny wapieni jurajskich i miocenskich, co wska-
zuje, ze w eoplejstocenie pra-Wieprz odwadnial przynajmniej czeSC Kotliny
Sandomierskiej (Mojski 1991; Starkel 1972; Harasimiuk, Henkiel 1981; Hara-
simiuk 1991). Pierwotny uktad preglacjalnej sieci rzecznej ulegt zasadniczym
przeobrazeniom przed wkroczeniem ladolodu sanu. W rezultacie wypietrzenia
Roztocza nastapito odciecie gornej czesci dorzecza (Laskowska-Wysoczanska
1979). Role odcinka zrodtowego dla zredukowanego dorzecza przejat wowczas
doptyw, odwadniajacy pierwotnie garb Roztocza Tomaszowskiego. Dalsze
zmiany sieci rzecznej nastapity w wyniku wkraczenia ladolodu sanu. Przyczyni-
lo sie do tego takze ozywienie proceséw neotektonicznych na pograniczu zlodo-
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Ryc. 3. Przekrdj przez doling Wieprza kolo Zwierzynca: | - piaski i mulki, holocen; 2 - piaski
eoliczne, pozny glacjal; 3 - piaski terasowe i zboczowe, pleniglacjal; 4 - piaski rzeczne, stadiat
Swiecia; 5 - piaski i mulki, interstadial grudziadza, 6 - mulki piaszczyste, zlodowacenie warty;
7 - mulki, zlodowacenie odry; 8 - piaski drobne, interglacjal mazowiecki; 9 - glina zwalowa ze
zwirami, zlodowacenie sanu 2; 10 - piaski i mulki, interglacjal malopolski; 11 - piaski ze zwira-
mi, 12 - Zwiry, preglacjal; 13 - opoki i margle, mastrych
Section of the Wieprz river valley near Zwierzyniec: 1 - sands and silts, Holocene; 2 - eolic
sands, Late Glacial; 3 - terrace and slope sands, Pleniglacial; 4 - fluvial sands, Swiecie Stadial;
5 - sands and silts, Grudziadz Interstadial; 6 - sandy silts, Warta Glaciation; 7 - silts, Odra Gla-
ciation; 8 - fine sands, Mazovian Interglacial, 9 - till, San 2 Glaciation; 10 - sands and silts, Ma-
lopolanian Interglacial; 11 - fluvial sands with gravels; 12 - gravely, Eopleistocene; 13 - marls
and gaizes, Maestrichtian

wacenia sanu i interglacjalu mazowieckiego, zwiazane z odciazeniem skorupy
ziemskiej po stopieniu ladolodu (Baraniecka 1975; Liszkowski 1975). Glow-
nym efektem tych ruchéw bylo wypictrzenie potudniowej krawedzi Roztocza
(Laskowska-Wysoczanska 1979) i odcigcie calej gornej czesci dorzecza pra-
-Wieprza. W konsekwencji pociagneto to za soba zmniejszenie ilosci wody,
a zatem i sily erozyjnej rzeki. W zwiazku ze znacznym zmniejszeniem powierz-
chni dorzecza zmienila si¢ ranga rzeki, co wida¢ wyraznie w zmianie charakte-
ru osadéw wypetniajacych doling (Mojski 1964; Harasimiuk 1991).

Powyzej preglacjalnych osadow eoplejstocenskich wystepuja rzeczne osady
piaszczyste oraz zachowane miejscami utwory glacjalne ze zlodowacenia sanu.
Pod koniec zlodowacenia rozwija si¢ erozja, ktorej rozmiary mozna oceni¢ na
20 m. W interglacjale mazowieckim osadzil si¢ 20-metrowy kompleks osadow
piaszczysto-zwirowych, przechodzacy ku stropowi w osady piaszczysto-mutko-
we. Kolejny etap wypetniania doliny zwiazany jest ze zlodowaceniem odry.
Ladolod ten objat potnocna czes¢ Wyzyny, a czoto jego znalazto si¢ na linii
Krasnystaw-Rejowiec (Jahn 1956; Buraczyfiski 1986). W dolinie rozwijala si¢



122 Jan Buraczyfiski

akumulacja mutkowa, ktorej osady o charakterze mutkow jeziornych najlepiej
sa rozwiniete w kotlinie gornego Wieprza (ryc. 4). Z faza recesji ladolodu
zwiazana byla erozja, wynoszaca okoto 20 m. Zlodowacenie warty wyznacza
akumulacja mutkowa o miazszoSci 10 m. Zmienna miazszoS¢ i wyksztalcenie
osadow w kotlinie gornego Wieprza oraz dolinie rownoleznikowej wskazuja na
zréznicowane ruchy neotektoniczne. Ruchy podnoszace wystapity w kotlinie
w mezoplejstocenie, a ruchy obnizajace rozpoczely si¢ od zlodowacenia odry (Bu-
raczynski, Superson 1996). Poczatek interglacjalu eemskiego to kolejna faza ero-
zji, zaznaczona wcieciem rzedu 5-8 m (Buraczynski, Brzeziniska-Wojcik 1987).

DOLINA WIEPRZA W OKRESIE WISLY

Zlodowacenie wisty charakteryzowalo si¢ zmiennymi warunkami rozwoju
akumulacji i erozji. Nie napotkano osadéw z wczesnego glacjatu. Najstarszymi
osadami doliny gornego Wieprza sa utwory stadialu Swiecia (5 m) stwierdzone
w profilu Majdanu Wielkiego i Bondyrza (Buraczynski, Superson 1996). Odpo-
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Ryc. 4. Przekroj geologiczny przez kotling gérnego Wieprza kolo Majdanu Wielkiego (wg J. Bu-
raczynskiego i J. Supersona 1994); 1 - torfy, holocen; 2 - piaski rzeczne, stadial glowny; 3 -
piaski terasowe, interstadial grudziadza; 4 - piaski rzeczne, stadial $wiecia; 5- lessy, zlodowace-
nie wisly; 6 - mulki dolinne, zlodowacenie warty; 7 - mulki dolinne, zlodowacenie odry; 8 -
margle, mastrycht
Section of the upper Wieprz river basin near Majdan Wielki (after Buraczynski and Superson
1994): | - peats, Holocene; 2 - terrace sands, Pleniglacial; 3 - fluvial sands, Grudziadz Intersta-
dial; 4 - fluvial sands, Swiecie Stadial; 5 - loess, Vistulian; 6 - silts, Warta Glaciation; 7 - silts,
Odra Glaciation; 8 - marls, Maestrichtian
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wiada to fazie rosSlinnej EV 3 Graminae-Artemisia-Betula nana (Mamakowa
1986). Interstadial grudziadza reprezentuja osady piaszczysto-mutkowe potozo-
ne na zboczu kotliny. Kolo Bondyrza leza one pod osadami stadiatu glownego
(ryc. 5). Wczesna faze interstadiatu reprezentuja mutki (3-5 m) facji powodzio-
wej. Nastepnie osadzity si¢ piaski (10 m), typowe utwory rzeczne reprezentuja-
ce facje korytowa wskazujaca na wzrost energii powodzi (Buraczynski, Brze-
zinska-Wojcik 1995).

Interstadialne osady fluwialne zostaly rozcigte przez erozje wgiebna (ryc.
4) na poczatku fazy wstepujacej stadialu giéwnego (Superson 1996). W tym
okresie przewazala intensywna agradacja (15 m) zwiazana z duza dostawa ma-
terialu ze zboczy oraz bocznych dolin, o czym Swiadczy wzrost frakcji zwiro-
wej ku zboczom doliny. Akumulacja osadow wskazuje na intensywne przeply-
wy o sezonowej zmiennoSci energii. W fazie zstepujacej nastapit gléwny okres

Bondyrz
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Ryc. 5. Przekroj geologiczny przez doling Wieprza kolo Bondyrza; Holocen: 1 - piaski i mulki,
2 - namuly stozka, 3 - piaski terasowe, pleniglacjal; 4 - piaski rzeczne, 5 - lessy', zlod9wacenie
wisly; 6 - mulki piaszczyste, interstadial grudziadza; 7 - piaski rzeczne, stadial Swiecia;

8 - mulki, zlodowacenie warty; 9 - piaski drobne ze zwirem kredowym, interglacjat mazowie-
cki; 10 - zwiry, zlodowacenie sanu; I1- opoka, mastrycht
Section of the Wieprz river valley near Bondyrz: | - san({s and silts, 2 - silts of alluvial fan, Ho-
locene: 3 - terrace sands, Pleniglacial; 4 - fluvial sands, Swiecie Stadial; 5 - loess, Vistulian; 6 -
sandy silts, Grudziadz Interstadial; 7 - fluvial sands; 8 - silts, Warla. QIacialion; 9'— fine sands.
with limestone gravels, Mazovian Interglacial; 10 - gravels, San Glaciation; 11 - gaizes, Maestri-
chtian
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Ryc. 6. Szkic geomortologiczny kotliny gornego Wieprza kolo Majdanu Wielkiego; 1 - koryto,
2 - starorzecza, 3 - wawozy, 4 - réwnina torfowa, S - terasa zalewowa, 6 - terasa nadzalewo-
wa, 7 - wydmy, 8 - terasa akumulacyjna wyzsza, 9 - dolinki denudacyjne, 10 - stoki czwartorze-
dowe, 11 - stoki kredowe, 12 - garby lessowe, 13 - poziom nizszy 300 m n.p.m., 14 - poziom
wyzszy 320 m n.p.m.

Geomorphological map of upper Wieprz river basin near Majdan Wielki: 1 - river channel, 2 -
dead channels, 3 - gullies, 4 - peat plain, 5 - valley floor, 6 - terrace, 7 - dunes, 8 - highest ac-
cumulation terrace, 9 - valley-sides, 10 - quaternary slopes, 11 - cretaceous slopes, 12 - loess
hump, 13 - low surface of planation 300 m a.s.1., 14 - high surface of planation 320 m a.s.l.

rozwoju terasy nadzalewowej. Stropowa cze$¢ terasy buduja utwory pylasto-
-piaszczyste datowane na 23-20 ky BP (Buraczynski, Butrym 1988).

W kotlinie gérnego Wieprza terasa nadzalewowa tworzy waska listwe
o wysokosci 2 m, obrzezajaca kotling oraz liczne wyspy wznoszace si¢ ponad
dno kotliny (ryc. 6). W okolicy Krasnobrodu terasa nadzalewowa jest dobrze
rozwinieta, a jej szerokoSC waha si¢ od 200 do 700 m. Charakterystyczna jej
cecha jest wyrazne rozszerzanie si¢ u wylotu wigkszych suchych dolin. Wyso-
kos¢ wzgledna terasy nadzalewowej wzrasta na odcinku od Krasnobrodu do
Zwierzynca od 3 do 5 m. Powierzchnie jej urozmaicaja wydmy wystepujace
najliczniej w Padole Zwierzynca (Buraczynski 1993). Kolo Zwierzynca terasa
zanika, pojawia si¢ natomiast terasa o wysokosci 1,5 m, utworzona przez sto-
zek naplywowy u wylotu do doliny poludnikowej. Powierzchnia stozka obniza
sie i chowa sie pod osadami miodszymi.

Odcinek doliny od Zwierzynca do Szczebrzeszyna wykorzystuje Padol
Zwierzyniecki, §rodroztocki pasaz o szerokosci 2 km (Jahn 1956). Ograniczaja
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Ryc. 7. Szkic geomortologiczny potudnikowej doliny Wieprza (Zwierzyniec-Szczebrzeszyn); | -
terasa zalewowa nizsza, 2 - terasa zalewowa wyzsza, 3 - stozki naplywowe, 4 — terasa nadzale-
wowa, 5 - wydmy, 6 - wawozy, 7 - suche doliny, 8 - stoki, 9 - wierzchowiny lessowe, 10 -
wierzchowiny kredowe
Geomorphological sketch of Wieprz river valley from Zwierzyniec (o Szczebrzeszxn: 1 - low
valley floor, 2 - high valley tloor, 3 - alluvial fans, 4 - terrace, S - 4unes, 6 - gullies, 7 - dry
valleys, 8 - slopes, 9 - loess humps, 10 - cretaceous high surfaces
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go wysokie zbocza - wschodnie zbudowane z opoki, a zachodnie z lessow. Ze
wschodniej strony doliny wystepuje piaszczysta terasa nadzalewowa o wyso-
kosci 3-5 m. Jest ona tagodnie nachylona ku osi doliny i stopniowo przechodzi
w teras¢ zalewowa, ktora kolo Zwierzynca osiaga szeroko$¢ 1 km, a nastepnie
zweza si¢ do kilkuset metrow. Z zachodniej strony jej odpowiednikiem sa zbu-
dowane z mutkow lessowych podstokowe splaszczenia (ryc. 7).

EWOLUCJA DOLINY W HOLOCENIE

Rozlegla rynna wspolczesnej doliny zostala wycieta u schytku glacjatu (bol-
ling-starszy dryas-allerod). Proces ten zwiazany byl z ociepleniem i zwilgot-
nieniem klimatu, jakie nastapily w Europie Centralnej (Starkel 1983). Spowo-
dowato to przejscie w dolinach rzecznych od fazy agradacyjnej do fazy erozji
linijnej, czego efektem byla zmiana rozwinigcia rzek z roztokowych w mean-
drujace (Falkowski 1975; Starkel 1977; Kozarski, Rotnicki 1977; Szumarski
1983). Degradacja wieloletniej zmarzliny i uwolnienie znacznych ilosci wéd
spowodowaly zmiane rezimu rzecznego oraz zmian¢ rodzaju i iloSci materiatu
dostarczanego do rzek, co uwarunkowalo tworzenie koryt z wielkimi meandra-
mi (Starkel 1983).

Wcinajace si¢ koryto meandrujace bylo 2-3 razy szersze od koryta wspot-
czesnego Wieprza, z 4-6 razy wiekszym promieniem meandréw. Uformowato
ono réwnineg erozyjna ograniczona wysokimi zboczami (5 m) z charakterystycz-
nymi glebokimi niszami zakolowymi. Rozmiary erozji byly zr6znicowane prze-
strzennie, o czym $wiadczy wysokoS¢ wzgledna terasy nadzalewowej 3-6 m
(ryc. 8).

Procesy rozcinania terasy nadzalewowej przebiegaly etapowo, o czym $wiad-
cza zachowane fragmenty najnizszej terasy (Buraczynski, Brzezinska 1988).
Rozwdj terasy erozyjnej zachodzil miedzy najstarszym dryasem a poczatkiem
zapelniania materialem organicznym koryt paleomeandréw najstarszej genera-
cji, w okresie preborealnym (Harasimiuk, Henkiel 1980). W kotlinie gérnego
Wieprza u schytku glacjalu rozwinety sie jeziora, o czym §wiadczy gytia dato-
wana na 10 750 210 lat BP. Pod koniec okresu borealnego jeziora zanikaja
i poczawszy od okresu atlantyckiego rozwijaja si¢ torfowiska (Bataga 1993).

Charakterystyczna cecha utworzonego u schytku zlodowacenia dna doliny
jest wyrazne zroznicowanie miedzy odcinkiem rownoleznikowym a potudniko-
wym. Wieprz byl szerokokorytowa rzeka meandrujaca, ksztaltujaca rozlegla
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Ryc. 8. Szkic geomorfologiczny doliny Wieprza kolo Bondyrza; | - koryto, 2 - starorzecza z wo
dz terasy 3 m, 4 - krawedz terasy 4-6 m, 5 - terasa zalewowa nizsza, 6 -

da i suche, 3 - krawe
terasa zalewowa wyisza, 7 - terasa nadzalewowa, 8 - stozki naplywowe, 9 - qumy, 10 - wa-
wozy, 11 - suche dolinki, 12 - stoki, 13 - terasa erozyjna 30 m, 14 — terasa erozyjna 60 m, 15 -
poziom wierzchowinowy nizszy 320 m n.p.m., 16 - poziom wierzchowinowy wyzszy 350 m
n.p.m., o - wiercenia
Geomorphological sketch of Wieprz river valley near Bondyrz: 1 - river cha.nnels, 2 - dead chan
nels, 3 - scarp 3 m high, 4 - scarp 4-6 m high, 5 - low valley floor, 6 - high valley floor, 7 -
terrace, 8 - fluvial fans, 9 - dunes, 10 - gullies, 11 - dry valleys, 12 - slopes, 13 - terrace
30 m, 14 - terrace 60 m, 15 - low surface of planation 320 m a.s.l., 16 - high surface of plana-
tion 350 m a.s.l.
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powierzchni¢ dna doliny, podobnie jak inne rzeki polskie (Falkowski 1975; Ko-
zarski, Rotnicki 1977; Starkel 1977). Wraz z postepujacym ociepleniem i su-
kcesja roslinnosci drzewiastej na poczatku preboreatu (ryc. 9) nastepowaly
szybkie zmiany rezimu rzek w kierunku wyréwnania przeplywow. Spowodo-
walo to przeksztaicenie koryt o obciazeniu dennym w obciazenie przejsciowe
lub zawiesinowe. Nastapito zmniejszenie si¢ koryt oraz kurczenie si¢ meandrow
1 szerokosci pasa meandrowego. W preboreale w dorzeczu gornego Wieprza
wystepowaly lasy sosnowo-brzozowe (Mamakowa 1962; Balaga 1993), a w sta-
rorzeczach wielkopromiennych rozpoczynala si¢ sedymentacja organiczna
wskazujaca na zanik przeplywu wody. Radykalna reorganizacja koryta nastapita
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Ryc. 9. Diagram pylkowy torfowiska w Tarnawatce (wg Balagi 1993); 1 - gytia, 2 - torty, 3 -
mulki

Pollen diagram of organogenic deposits at Tarnawatka (after Balaga 1993): 1 - gyttja, 2 - peat,
3 -silt
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na przelomie okresu wisty i holocenu (Kozarski, Rotnicki 1977; Szumanski
1986; Kalicki, Starkel 1987).

Faze preborealna cechowalo zmniejszenie ilosci opadow (Starkel 1983), co
spowodowalo zmniejszenie si¢ odplywu oraz czgstotliwosci i rozmiarow powo-
dzi (Klimek, Starkel 1974). W dolinie Wieprza nastapila stabilizacja waskiego
koryta z malopromiennymi meandrami. W pasie meandrowania (200-300 m)
osadzaly sie na wale brzeznym piaski drobnoziarniste facji korytowej, a w po-
zostalej czesci doliny mutki facji powodziowej. Utwory te o miazszosci do 2 m
tworza made starsza (Nakonieczny 1967). W dolinie potudnikowej koto Zuraw-
nicy nie stwierdzono osadow facji korytowej, a jej dno buduja mutkowe osady
powodziowe. Charakterystyczne jest wystepowanie koryt powodziowych Swiad-
czacych o awulsji koryt, a nie o swobodnej wedrowce meandrow. Jest to typo-
we zjawisko w dolinach rzek agradujacych (Starkel, Gebica 1987).

Zwilgotnienie i ocieplenie klimatu w okresie atlantyckim zapoczatkowato
w dorzeczu rozwdj torfow (Bataga 1993). W dnach bocznych dolinek uchodza-
cych do Wieprza na glebokosci okolo 2 m wystepuje powszechnie gleba ba-
gienna, ktéra mozna wiaza¢ z okresem atlantyckim (Nakonieczny 1967). Jej

301 3015,
20 - A 20 A 3 i~ A
TN Il\ ¢ 00 LA 4
10 F\I\ R \A [\[\[\T
F— “\ oo e . Ai‘u’l ‘\i+
s H—AY oy \ ‘
\ A /B ) 3 \/
. \\II [/ \ \_, wwa 4 | E/A T ¥ A\
F ST Y v WL b4 \/ —
3 \/ v swa V R
o] sa oy oy SR S SES—— -
sNa =
L " oo i = 5 S
A 3
10 w s iz
07 e = S 07 L i 7
O'S‘W %W*
03 XI X0, 1 IV V VIV VI X X 03 E.gl:‘ﬁlglﬁl.7-:.3‘3‘3.51213‘:‘3‘3‘3‘3_21;;‘

Ryc. 10. Przeplywy Wieprza w Zwierzyficu w latach 1951-1970 (wg Wilgata i M?chalciyka
1987); A. Przeplywy charakterystyczne: wwQ - maksymalny: SWQ - $redni wysoki, SQ - $red-
ni, SNQ - éredni niski, NNQ - minimalny; B. Srednie i skrajne przeplywy roczne: 1 - maksy-
malny, 2 - $redni, 3 - minimalny, Qg - $redni z wielolecia
Discharges of the Wieprz river at Zwierzyniec in the years 1951-1970 (aftelr Wilgat and Michal-
czyk 1987); A. Characteristic discharges: WWQ - maximum, SWQ - medngm high, SQ - me-‘
dium, SNQ - medium low, NNQ - minimum: B. Mean and extreme a.mnual discharges: 1 - maxi-
mum. 2 - medium, 3 - minimum; Q¢r - medium
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Ryc. 11. Szkic geomorfologiczny doliny Wieprza kolo Obroczy (objasnienia jak na ryc. 8)
Geomorphological sketch of Wieprz river valley near Obrocz (explanation as in Fig. 8)

obecno$¢ Swiadczy o braku proceséw erozyjnych w dnach dolin i na stokach.
Wynika to z petnego pokrycia dorzecza lasami liSciastymi, a w dolinach lasami
legowymi (Bataga 1993).

Najmlodsza faza rozwoju doliny Wieprza zaznaczyla si¢ akumulacja mul-
kéw piaszczystych i pylastych (mada mlodsza). Zwiazana jest ona ze zwickszo-
na dostawa materiatlu pylasto-piaszczystego z rozcinanych stokdw. Procesy te
powszechnie sa wiazane z rosnaca rola czynnika antropogenicznego, wylesie-
niem obszaru (Starkel 1983; Szumanski 1986; Snieszko 1987; Buraczyiiski
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1994). Akumulacja mady miodszej rozwingta si¢ w zwiazku z intensywna dzia-
lalnoscia rolnicza od XIII do XVIII wieku. Proces ten byt szczegdlnie intensyw-
ny w obszarach lessowych, gdzie dzialalno$¢ antropogeniczna spowodowala
rozwdj erozji wawozowej (Buraczynski 1977). W rezultacie wzdluz lewego
zbocza doliny Wieprza od Wywloczki do Szczebrzeszyna rozwinely sie podsto-
kowe réwniny deluwialne oraz duze stozki naptywowe (dlugosci do 1 km i wy-
sokosci 1-3 m) u wylotu suchych dolin. Stozki te sa nadbudowywane wspot-
czesnie, a cze$¢ materialtu jest unoszona wodami i akumulowana w dnie doliny
(Buraczynski 1994).

CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA

Stosunki hydrologiczne odgrywaja wazna role w przebiegu i nat¢zeniu proce-
sow ksztaltujacych dorzecze oraz w przebiegu erozji i akumulacji w dnie doliny.

Wieprz nalezy do rzek o ustroju deszczowo-$nieznym, typu kontynental-
nego. Sredni spadek gornego Wieprza wynosi 1,1%o, co wskazuje na rzeke wy-
zynna. Rzeka zasilana jest wodami podziemnymi (Zrédla w Krasnobrodzie,
Hutkach, Stoku, Obroczy, Wywloczce i Szczebrzeszynie) w ilosci | m3/s, co
daje 50% sredniego przeptywu (Michalczyk 1986; Wilgat, Micl}alczyk 1987).
O obfitosci wod decyduje przede wszystkim wielkoS¢ opadow. Srednia roczna
suma opadéw na Roztoczu Tomaszowskim wynosi 650-700 mm.

Powierzchnia dorzecza gornego Wieprza do stacji wodowskazowe;j
w Zwierzyncu wynosi 406 km2. Sredni roczny przeplyw dla okresu 30 lat wy-
nosi Q = 2,12 m3/s, co odpowiada odptywowi jednostkowemu q = 5,34 I/s -
km2. Odplyw §redni najwyzszy wynosi Q,, = 2,83, a najnizszy Q, = 1,80 m¥/s
(Michalczyk 1982). Wazna cecha jest zmiennoS¢ sezonowa odptywu (ryc. 10).
Sredni miesieczny przeptyw zmienia sie od 2,9 m?/s w kwietniu do 1,9 m3/s
w styczniu. Wyznacza go charakterystyczny rytm o zasilaniu $niezno-deszczo-
wym. Wezbrania letnie cechuje gwalttowny, krotkotrwaly przybor wod: Q =
20,9 m3/s w czerwcu 1956 r. i Q = 14,0 m3/s w lipcu 1957 r. (Wilgat, Mi-
chalczyk 1987).

Cecha gornego dorzecza Wieprza jest wysoki udzial zasilania podziemne-
go, oceniany na 80%. W przekroju Zwierzyniec minimalne Srednie miesigczne
przeptywy stanowia 63% sredniego przeplywu maksymalnego. Maksymaine
zarejestrowane odplywy jednostkowe dochodza do 70-100 1I/s-km? (Michalczyk
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1986). Prawdopodobieristwo $redniego rocznego przeplywu 3 m3/s wynosi
10% (Wilgat 1982).

Warunki naturalne zwiazane z rodzajem podloza, rzezba i szata roslinna
maja wplyw na regulowanie odptywu Wieprza. Nieregularno$é odptywu rocz-
nego w Zwierzyncu charakteryzuja nastepujace wskazniki: Qg = 2,12, Qpax =
3,57 i Qmin = 1,05 m3/s (Wilgat 1982). W rozwoju proceséw morfodynamicz-
nych istotne znaczenie maja bardzo wysokie odplywy jednostkowe w matych
zlewniach (Ciepielowski 1970). W dorzeczu Wieprza zarejestrowano wartosci
rzedu 6-20 m?/s-’km?. Roznica miedzy odplywami rocznymi oceniana jest na
1:2,7, miesiecznymi 1:17 i ekstremalnymi 1:85. Takie warunki powoduja, ze
najwigcej materialtu Wieprz transportuje w odcinku Zwierzyniec-Szczebrze-
szyn. Do rzeki dostaje si¢ duza iloS¢ materialu znoszonego z lessowych
wzgorz. W okresie wiosennym rzeka odprowadza az 42,7% materialu wyno-
szonego w ciagu roku (Maruszczak 1984).

TYPY RZEZBY DNA DOLINY

Dno wspotczesnej doliny Wieprza jest zréznicowane, o zmiennym wy-
ksztalceniu w réznych odcinkach doliny. Ze wzgledu na kierunki morfologiczne
wyrdznia sie dwa gtowne odcinki - réwnoleznikowy i potudnikowy (ryc. 1).

Kotlina zrédlowego odcinka do Majdanu Wielkiego ma 12 km dlugosci i
1-3 km szerokosci, odznacza si¢ plaskim dnem i spadkiem 0,5%o. Zabagniona
kotlina odgrywa wazna role w retencji i zasilaniu Wieprza w wode. Pierwotnie
bagna odgrywaty duza role w zasilaniu rzeki, bedac jej obszarem Zrddlisko-
wym. Odplyw z bagien zorganizowat sie w §rodkowej czesci kotliny, skad na
odcinku 5 km prowadzi starorzecze od Klocéwki do Majdanu Wielkiego. Byta
to rzeka meandrujaca z zakolami, o promieniu 10-30 m, odwadniajaca bagno
do XIX w. (ryc. 6). Obecnie Wieprz wyptywa z Jeziora Wieprzowego na wy-
sokosci 273 m n.p.m. i sztucznym korytem plynie przez rozlegle laki i stawy.
Jezioro Wieprzowe jest zasilane wodami powierzchniowymi i podziemnymi
z utworéw czwartorzedowych. Dno kotliny wypetniaja torfy o miazszosci 3 m
(maksymalnie 7 m), miejscami z gytia (1 m). Podloze stanowia piaski i mufki
vistulianskie, wznoszace sie 1-3 m ponad dno kotliny na wysepkach i przy zbo-
czach.

Wiasciwa dolina rzeczna zaczyna sie od Majdanu i przebiega do Zwierzyn-
ca. Wspolczesne dno jest waskie (100-300 m), ograniczone krawedzia terasy
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nadzalewowej o wysokosci 3-5 m. Sredni spadek doliny wynosi 1,6 %o, wzra-
stajac w miejscach skretu doliny do 2,2-3,6 %o . Zatlamanie spadku wystepuje na
linii uskoku przecinajacego doling kolo Jacni (ryc. 2). W dnie doliny wystepuja
malopromienne starorzecza (10-20 m), stanowiace miodsza generacje meandro-
wania. Wielkopromienne paleomeandry wystepuja wzdluz krawedzi terasy,
podcinajac ja na glebokos¢ 100-300 m. Promien meandréw wynosi 100-
200 m, a szerokoS¢ koryta do 50 m. Meandry sa wypetnione osadami organicz-
no-mineralnymi ze stabo zaznaczonymi odsypami.

Terasa nadzalewowa nizsza (1-2 m) wystepuje w postaci wysepek i was-
kich potek i reprezentuje formy réznej genezy. W Krasnobrodzie tworzy ja sto-
zek naptywowy u wylotu suchej doliny. Wskutek tego nastapito zwezenie dna
doliny do 50 m oraz zatlamanie spadku dna, powyzej podparcia wynosi on 1 %o,
a ponizej 2,5%o. Wystepuje tu charakterystyczna sie¢ paleomeandrow o szero-
kosci 30-50 m, ktérych czytelno$¢ maleje stopniowo w dét doliny, w miare
wzrostu miazszosci osadow mineralno-organicznych wkraczajacych na powierz-
chnie stozka. Kolo Obroczy podcigcia meandrowe tworza terasg erozyjna wy-
cieta w piaskach terasy glownej, a wielkopromienne meandry wypelniaja namu-
ly organiczne (ryc. 11). Powstanie terasy nizszej wskazuje na etapowe rozcina-
nie doliny i intensywne boczne przemieszczanie si¢ koryta w okresie rozwoju
paleomeandrow. W budowie dna doliny wyrézniono piaski facji korytowej oraz
mady facji powodziowej. Wzdluz koryta ciagna sie piaszczyste waly o niezna-
cznej wysokosci, utworzone w czasie powodzi.
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Ryc. 12. Przekroj przez doling Wieprza kolo Turzyica (wg Buraczyriskiego i Kociuby 1995); 1 -
namuly torfiaste, 2 - piaski i mulki, 3 - deluwia lessowe, 4 - mada; 5 - piaski i mulki, 6 - pia-
ski wydmowe; Pleniglacjal: 7 - piaski terasowe, 8 - less, 9 - less fluwialny, 10 - opoki
Section of the Wieprz river valley near Turzyniec (after Buraczynski and Kociuba 1995); | - or-
ganic silts, 2 - sands and silts, 3 - colluvial silt, 4 - silt, 5 - sands and silts, 6 - eolic sands, 7 -
terrace sands, 8 - loess, 9 - alluvial loess, 10 - gaizes
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Waska rownoleznikowa dolina Wieprza laczy sie w Zwierzyncu z szeroka
dolina potudnikowa. Przed polaczeniem sie dolin koryto wcina sie na glebokoscé
3 m, a spadek wynosi 3,6%0 (ryc. 2). Zalamanie spadku wystepuje na linii
uskoku przecinajacego poprzecznie doling kolo Zwierzynica-Rudki. U wylotu
rownoleznikowej doliny terasa nadzalewowa przechodzi w rozlegly plaski sto-
zek (ryc. 13), pociety w dolnej czesci systemem koryt rzeki roztokowej, wypel-
nionych osadami mutowo-organicznymi (ryc. 12). Stozek obniza si¢ i przecho-
dzi w dno doliny, zanurzajac si¢ nastepnie pod osadami akumulacji powodzio-
wej. Dno doliny potudnikowej poczatkowo o szerokosci 300-500 m, rozszerza
sic od Wywloczki do 1 km, a ponizej Zurawicy do 1,5 km, ze spadkiem
1,6 %0 . Najmiodsze zmiany koryta wyznaczaja starorzecza o matych meandrach
(r<10 m). Strefa meandrowania wystepuje w pasie 200-300 m. Wieprz z okre-
su przed ingerencja czlowieka wyznaczaja widoczne na odcinku 4 km koryta
meandrowe. Z lewej strony doliny na dno wkraczaja liczne stozki naptywowe
zbudowane z utworéw pylowych, ktore rozwinely sie pod wplywem intensyw-
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" ZURAWNICA

Ryc. 14. Szkic geomorfologiczny doliny Wieprza kolo Zurawnicy (objasnienia jak na ryc. 13)
Geomorphological sketch of Wieprz river valley near Zurawnica (explantation as in Fig. 13)

nych proceséw erozyjnych na lessowych stokach w pasie o szerokosci 0,5-1,0
km (ryc. 14).

PODSUMOWANIE

Na podstawie rezultatow datowania TL oraz analizy litofacjalnej osadow
bylo mozliwe przedstawienie chronologii procesow ksztaitujacych doling gorne-
go Wieprza w okresie wisly. Akumulacja fluwialna w pierwszym okresie wisly
byla ograniczona do strefy dna utworzonego przez interglacjalna rzeke.

Ryc. 13. Szkic geomorfologiczny doliny Wieprza kolo Wywloczki; 1 - koryto, 2 - starorzecza,
3 - koryta rzeki roztokowej, 4 - krawedzie, 5 - wawozy, 6 - stozki naplywowe, 7 - terasa zale-
wowa nizsza, 8 - terasa zalewowa wyisza, 9 - terasa nadzalewowa, 10 - wydmy, 11 - suche do-
linki, 12 - stoki
Geomorphological sketch of Wieprz river valley near Wywloczka: 1 - river channel, 2 - dead
channels, 3 - braided channel, 4 - scarp, 5 - gullies, 6 - alluvial fan, 7 - low valley floor, 8 -
high valley floor, 9 - terrace, 10 - dunes, 11 - dry valleys, 12 - slopes
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Zroznicowanie osadéw bylo zalezne od warunkéw klimatycznych i lokal-
nych. Rytmike i nat¢zenie procesow fluwialnych wyznaczaja rytmy zalezne od
energii i dostawy materialu. W klimacie subpolarnym morskim rozwijaly si¢
osady piaszczysto-mutkowe, a w klimacie umiarkowanym kontynentalnym osa-
dy piaszczyste.

W pierwszym okresie akumulacji rzecznej rozwinely si¢ piaski stadiatu
Swiecia. Interstadial grudziadza reprezentuja osady piaszczysto-mutkowe facji
powodziowej. Gidwny rozwdj terasy przypada na stadiat gléwny. Okres ten ce-
chowal sie intensywna agradacja zwiazana z duza dostawa materiatu. Przewage
osadow powodziowych powodowalo podparcie wéd powodziowych stozkami
naplywowymi, ktore sa waznym elementem rozwoju terasy nadzalewowe;.
W pleniglacjale w zwiazku z duza boczna dostawa materiatu ze zboczy i su-
chych dolin nastapilo poszerzenie dna doliny. Ocieplenie klimatu i zanikanie
zmarzliny w mlodszym pleniglacjale spowodowalo zmiane rezimu rzeki, pro-
wadzac do przejscia w dolinach rzecznych od fazy agradacyjnej do erozji linij-
nej. Efektem tego byla zmiana rozwiniecia rzeki z roztokowej w meandrujaca.
Sladem bocznego rozwoju doliny sa giebokie podciecia meandrowe w zboczu
terasy. Wystepowanie terasy erozyjnej wskazuje na etapowy rozwoj doliny.
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SUMMARY

The upper Wieprz river valley situated in the Roztocze Upland includes three parts: the up-
per river basin, the subsequent valley and the meridional valley.

As the result of some neotectonic movements of the older quaternary the bottom of the val-
ley lowered for several meters. In the aggradation phase it was filled with the quaternary deposits
of different ages. The oldest deposits are represented by the preglacial set of gravelly-sands. The
sandy-silt complex of the Mazovian Interglacial and the silts of Central Polish Glaciation are most
important.

During the Vistulian there were various conditions for the development of accumulation and
erosion. In the valley the deposits of the Swiecie Stadial and the Grudziadz Interstadial were fo-
und. They were cut apart in the beginning of the ascending Main Stadial. In the descending one
the intensive aggradation happened. The sand complex developed in the conditions of the intensi-
ve flow which changed seasonally.

In the Late Vistulian the linear erosion develops as the result of climate warming, in the conse-
quence of which a braided channel changed into a meandering channel. In the beginning the Wieprz
river channel was a large paleomeanders. As the result of the warming of the climate and the succes-
sion of forest vegetation the regime of the river changed quickly. The river channel and the width of
the meander zone became narrowed. The Wieprz river of pluvial-nival regime and the medium dis-
charge is 2 m’/s. During summer freshet there is a short rise of water up to 20 mYs.

The medium slope of the valley bottom is 1.6%o0. In the fault zone which crosses the valley
there is a distinct rise of slope of the valley bottom (2,0-3,6%0). In the neighbourhood of Zwie-
rzyniec in the place where the parallel valley joins the meridional one the river channel cuts its
way into the land intensively. The youngest changes in the valley are caused by the aggradation
of loessy-like mud under the influence of the intensive erosion of loess slopes.






