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Zmiany stosunkow wodnych potudniowej czeSci Roztoczariskiego
Parku Narodowego i problemy ich renaturalizacji

Changes in Water Conditions in the Southern Part of the Roztoczanski National Park and
Problems of Their Renaturalisation

WSTEP

Potudniowa cze$¢ Roztoczanskiego Parku Narodowego wchodzi w obreb
dwéch subregionéw Roztocza Srodkowego (Tomaszowskiego): Padolu Zwie-
rzynieckiego i Wzgorz Tereszpolskich (Maruszczak, Wilgat 1956).

Obszar objety badaniami, o powierzchni 7 km?, polozony jest w strefie
dzialu wodnego II rzedu. Obszar ten odwadniany jest ku péinocy przez doptyw
Wieprza Swierszcz i ku potudniowi przez Szum - doplyw Tanwi (ryc. 1). Ist-
nieje tu kompleks torfowisk stanowiacych ostoje cennych gatunkow flory i fau-
ny pochodzenia borealnego i atlantyckiego. W Parku, gdzie czolowa role od-
grywaja gatunki drzewiaste, torfowiska te sa elementem wyjatkowym. Szcze-
golnie interesujace przyrodniczo jest kontynentalne torfowisko wysokie zajmu-
jace centralna cze$¢ rezerwatu Miedzyrzeki. Jego otoczenie stanowi bor bagien-
ny (Izdebski i in. 1989).

Ingerencja cztowieka w obieg wody w poludniowej czesci Parku spowodo-
wala zmiany siedliskowe, co rzutuje na niekorzystna ewolucje zespolow roslin-
nych. Celem badaii, zainicjowanych i finansowanych przez dyrekcje Parku
w Zwierzyficu, jest okre$lenie zakresu i charakteru dzialan renaturalizacyjnych.
Prace te maja na celu odtworzenie tych warunkéw obiegu wody, ktore uksztal-
towaly kompleks torfowisk wysokich i przejSciowych.
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Ryc. |. Poludniowa cze$¢ Roztoczanskiego Parku Narodowego; 1 - granica opracowania, 2 -
podziemny dzial wodny, 3 - hydroizohipsa, 4 - rzeka, 5 - bagno

The southern part of the Roztoczariski National Park; 1 - boundary of the area investigation, 2 -
underground watershed, 3- hydroisohypse, 4 - river, 5 - marsh
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Badania warunkow wystepowania i krazenia wody obejmowaly analize wy-
stepowania wod podziemnych, ocene zwiazku tych wod z wodami powierzch-
niowymi, charakterystyke regionalnego zréznicowania odptywu powierzchnio-
wego i przegladowa charakterystyke hydrochemiczna.

TERENOWE WARUNKI OBIEGU WODY

Warunki wystepowania i krazenia wod podziemnych w potudniowej czesci
Roztoczanskiego Parku Narodowego sa uwarunkowane przede wszystkim bu-
dowa geologiczna, tektonika i rzezba terenu.

Padot Zwierzyniecki, w sktad ktérego wchodzi wieksza cze$¢ analizowane-
go obszaru, stanowi potudnikowe przediuzenie rowu tektonicznego Szczebrze-
szyn-Zwierzyniec (Buraczynski 1984, Harasimuk 1994). Dno Padotu, stano-
wiace o§ potudniowej czesci Roztoczaniskiego Parku Narodowego ma szerokosé
dochodzaca do 2 km. Podobna geneze maja liczne doliny o kierunku SW-NE
poprzeczne do osi Roztocza, m.in. dolina Szumu. Ruchy dZwigajace miaty roz-
ne nasilenie i zasieg, co widoczne jest szczegdlnie w strefie krawedziowej
z Kotlina Sandomierska. Procesy te przyczynily si¢ do powstania asymetrii
rzezby przejawiajacej si¢ W zroznicowaniu spadkow gléwnych dolin: Swiersz-
cza i Szumu oraz w istnieniu niewyréwnanego proflu podluznego tej ostatniej
rzeki. Sytuacje taka ilustruje profil hipsometryczny poprowadzony przez strefe
wododzialowa obu rzek (ryc. 2).
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Ryc. 2. Profil hipsometryczny strefy wododzialowej Swierszcza i Szumu
Hypsometric profile of watershed area of the Swierszcz and Szum Rivers



90 Stefan Bartoszewski. Irena Burlikowska. Jan Kraczek, Andrzej Titenbrun

Uaktywnienie linii tektonicznych i wzrost naprezen w podlozu wiazaly sie
z transgresja ladolodu skandynawskiego i ponownie z odprezaniem gorotworu
po deglacjacji (Laskowska-Wysoczanska 1979). Nastapity ponownie blokowe
przesuniecia wzdluz struktur uskokowo-blokowych strefy krawedziowe;j.
Wspolczesne ruchy neotektoniczne w tej strefie sa szacowane na | mm/rok
(Kowalski, Liszkowski 1972).

Dno Padotu Zwierzynieckiego wyscielaja osady plejstocenskie i holoceri-
skie. Stwierdzono tu zaleganie piaskow ze zwirami skal skandynawskich bez-
posrednio na podiozu kredowym. Wystepuja tu rowniez piaski fluwioglacjalne,
fluwialne i stokowe piaski gliniaste (Buraczynski 1984). W warunkach klimatu
peryglacjalnego panujacego podczas zlodowacenia battyckiego osadzily sie pia-
ski, piaski mulowate i mulki. Plytkie odwierty geologiczne wykonane w marcu
1996 roku dokumentuja wystepowanie na badanym obszarze piaskOw Srednio
1 gruboziarnistych. Maja one r6zna barwg: od jasnoszarych przez rézne odcie-
nie koloru zottego do rdzawobrunatnych. U schytku plejstocenu i w starszym
holocenie powstaly na podtozu piaszczystym wydmy, szczegOlnie liczne w za-
chodniej partii Padolu Zwierzynieckiego oraz na wschodnim sklonie Wzgorz
Tereszpolskich, gdzie waly wydmowe osiagaja wysokosci przekraczajace 12 m.

Do najmlodszych osadéw budujacych potudniowa czeS¢ Parku naleza torfy
i namuly w gornych czesciach zlewni Szumu i Wieprza. MiazszosC torfow jest
na ogot niewielka, istniejace cieki rozcinaja je do podioza mineralnego.

Malinowski (1988, 1993) zasadnicza role przypisuje tektonice. Podkresla
jej role przy tworzeniu sieci roznokierunkowych spekan, ktore staty sie baza
rozwoju kolektorow wdd podziemnych. Wedlug niego szczegllne znaczenie
maja uskoki poprzeczne do gtéwnego kierunku roztoczanskiego. Uwaza on, ze
linie tektoniczne o tym kierunku sa rozwarte, co stwarza dogodne warunki do
intensywnego przeplywu wod podziemnych. Przebieg doliny Szumu nawiazuje
do takiego uskoku w utworach kredowych oraz uskoku przesuwczego pokredo-
wego.

Zasilanie poziomu wdd podziemnych odbywa si¢ droga bezposredniej infil-
tracji wod opadowych w utwory czwartorzedowe lub posrednio w przypadku
skal trzeciorzedowych i kredowych. W tej ostatniej sytuacji pokrywa dobrze
przepuszczalnych osadéw czwartorzedowych nie stanowi czynnika ogranicza-
jacego infiltracje. Charakter rzezby z wysoko wyniesionymi wierzchowinami
stwarza sprzyjajace warunki do zasilania bocznego den dolinnnych.

W potudniowej czesci Parku dominuja wody porowe w luznych osadach
czwartorzedowych. Potencjalna wydajno$¢ typowego otworu studziennego wy-
nosi 10-70 m3/h (Mapa hydrogeologiczna Polski 1:200 000, ark. Tomaszow
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Lubelski 1984). Potnocna cze$¢ jednostki ma gorsze warunki hydrogeologicz-
ne, a potencjalna wydajno$¢ jest rzedu 10-30 m3/h. W konkretnych przypad-
kach wielko&¢ ta moze si¢ doS¢ znacznie rézni¢. Cze$¢ poludniowa obszaru, po-
lozona w zlewni Szumu, ma warunki hydrogeologiczne korzystniejsze, wydaj-
no$¢ typowej studni siega 30-70 m3/h. Lokalnie spotyka sie wody szczelinowe
i szczelinowo-porowe wystepujace w skatach weglanowych trzeciorzedu (mio-
cenu) i kredy gérnej. Stanowia one warstwg¢ wodono$na poziomu zasilajacego
zespoOt Zrodet potoku Krupiec w Jozefowie Roztoczanskim ( w poblizu przystan-
ku PKP). Laczna wydajno$¢ Zrodet przekracza 10 dm?/s.

Znacznie mniejsze wydajnosci (0,1-0,3 dm?/s) mialy zrodla w zlewni gornego
Szumu zarejestrowane przez Grucele (1993). Funkcjonuja one na kontakcie rumo-
szu wapieni trzeciorzedowych i piasku. Podobny charakter maja drobne wyptywy
istniejace na zboczach doliny Krupca w Majdanie Kasztelaniskim.

POLOZENIE ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH

W poludniowej czesci Parku zwierciadlo wody podziemnej pierwszego po-
ziomu wodonosnego jest wspotksztaltne z rzezba terenu - podnosi si¢ pod
wzniesieniami i obniza si¢ w dolinach. W najwyzszym poloZeniu, ponad
255 m n.p.m. wystepuje ono pod Gora Kruglik, w najnizszym, 243 m n.p.m.,
w dolinie Szumu ponizej ujscia Krupca. Wzniesienie Gory Kruglik lezy na pod-
ziemnym dziale wodnym rozdzielajacym obie zlewnie. )

Uklad hydroizohips wskazuje na mala sile drenazu Swierszcza. Nawet
w sasiedztwie rzeki wystepuja tylko niewielkie spadki hydrauliczne. Obszar na
potudnie od Szerokiego Bagna, ktory zostal zmeliorowany siecia rowow, ma
nikly odptyw podziemny. Kierunki splywu podziemnego i powierzchniowego
roznia sie. Odplyw podziemny z rejonu przylegajacego do Szerokiego Bagna
kieruje sie na p6tnoc do zlewni Swierszcza. Rejon polozony bardziej na potud-
nie, rozciety przez rowy laczace si¢ z Pijawnikiem, jest odwadniany do zlewni
Szumu. Oba obszary rozdziela podziemny dziatl wodny, ktéry jest przesuniety
nieco na pétnoc w stosunku do strefowego dzialu powierzchniowego. Podczas
nizowki jesiennej 1995 roku zarowno Pijawnik, jak i jego przedluzenie w kie-
runku Szerokiego Bagna nie mialy odplywu powierzchniowego - wypelniala je
stagnujaca woda. Sa to obszary z glebokosciami do wody mniejszymi od 1 m.
Tworza one pas ciagnacy sie od granicy péinocnej opracowania przez rejon
Szerokiego Bagna do Wielkiego Bagna. Hydroizobata | m wydziela oprocz ob-
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szarOw bagiennych siedliska o silnie uwilgotnionym profilu glebowym, np.
wykorzystywane przez zesp6l boru bagiennego. Przykladem zespotu ro$linnego
wprowadzonego przez czlowieka sa tu mlodniki na siedliskach tofowiskowych,
m.in. w rejonie Wielkiego Bagna

Zlewnia gérnego Szumu rézni sie zasadniczo od zlewni Swierszcza. Dolina
rzeki gtéwnej ma niewyroéwnany profil podituzny z kilkoma zalamaniami spad-
ku. Przebieg hydroizohips wskazuje na istnienie znacznych spadkéw hydrauli-
cznych rosnacych z biegiem rzeki. Najmniejsze nachylenia zwierciadla wody
podziemnej w zlewni Szumu istnieja w strefie dzialu wodnego ze Swierszczem,
sa one rzedu 1%o. Najwieksze, kilkunastopromilowe, spadki hydrauliczne wy-
stepuja w rejonie pasa wydm w zachodniej czesci terenu. Wzmozony drenaz
wadd podziemnych istnieje rowniez w rejonie cennego przyrodniczo Bagna Mie-
dzyrzeki, gdzie czynny proces torfotworczy warunkuje istnienie torfowisk wy-
sokich i przejsciowych. Cze$¢ dawnych bagien, polozonych na pétnoc od rezer-
watu Miedzyrzeki, zamieniona zostala wskutek sukcesji zbiorowisk roslinnych
w bory bagienne. Wystepujaca tu okolo pétmetrowa warstwa zmurszatych tor-
fow jest podsScielona piaskami.

ODPLYW

Sie¢ posterunkéw hydrometrycznych na obszarze Srodkowego Roztocza
jest rzadka i niewystarczajaca do charakterystyki zjawiska odplywu z obszaru
Roztoczanskiego Parku Narodowego. Analize warunkow $rednich oparto wiec
na danych z wodowskazu Zwierzyniec, a do szacunkowej oceny wielkosci
i przestrzennego zréznicowania odplywu z poludniowe;j czesci Parku wykonano
patrolowe pomiary przeplywu w marcu 1996 roku. Pomiary przeprowadzono
w okresie dlugotrwalej nizowki zimowej.

ODPLYW SREDNI

Warunki odptywu charakterystyczne dla calej zlewni gornego Wieprza re-
prezentuje posterunek wodowskazowy Zwierzyniec zamykajacy zlewnie o po-
wierzchni 405 km2. Sredni roczny przeptyw Wieprza w okresie 1951-1990 wy-
nosit 2,11 m3/s, co odpowiada odptywowi jednostkowemu 5,21 dm?/s*kin?
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1 warstwie odptywu 164,3 mm (Michalczyk, Wilgat 1994). Zlewnie gornego
Wieprza cechuje duze wyrownanie odplywu w poszczegdlnych latach, o czym
Swiadczy niski wspotczynnik nieregularnosci wynoszacy 3,4. Rowniez w ujeciu
sezonowym nie obserwuje si¢ duzej zmiennosci. Wspolczynnik miesiecznej nie-
regularnosci odptywu wynosit 1,55 i nalezat do najnizszych w Polsce.

Sredni miesieczny przeplyw minimalny w czterdziestoleciu 1951-1990 wy-
nosit 1,53 m¥/s (Michalczyk, Wilgat 1994). Odpowiada to wartosci odptywu
jednostkowego 3,78 dm?3/s*km?.

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE ODPLYWU W POLUDNIOWEJ CZESCI PARKU

Dtugotrwate utrzymywanie si¢ ujemnych temperatur powietrza (z minima-
mi ponizej -25°C) spowodowalo szybkie i glebokie przemarzniecie gruntu sie-
gajace lokalnie do 100-150 cm. W tych warunkach ustal odptyw przypowie-
rzchniowy (hipodermiczny) i stopniowo zmniejszal si¢ odpltyw podziemny.
W dniu 2 marca 1995 r. wodowskaz Zwierzyniec na Wieprzu wskazywat stan
68 cm, co odpowiada najnizszym przeptywom w wieloleciu. Warunki hydro-
meteorologiczne panujace w okresie badan terenowych upowazniaja do twier-
dzenia, ze calos¢ rejestrowanego odpltywu rzecznego to odptyw podziemny

Konsekwencja zmniejszania si¢ retencji podziemnej byt spadek odptywu
powierzchniowego. Szczegélna sytuacje stwierdzono w marcu 1996 roku
w gornej czesci zlewni Swierszcza o powierzchni 2,6 km2. Odplyw wody ustat
tu catkowicie, a koryto potoku wypetniata 40-centymetrowa warstwa lodu. Od-
plyw utrzymywal si¢ dopiero od miejscowosci Florianka (poza obszarem opra-
cowania). Odplyw jednostkowy byt tu bardzo niski - 0,22 dm3/s*km2, co $wiad-
czy o malym natezeniu drenazu podziemnego.

Zlewnia Szumu byla kilkakrotnie bardziej zasobna w wode. Odplyw jedno-
stkowy dla zlewni Szumu po Gorecko (potudniowa granica Parku) wyniost 5,26
dm3/s*km?. Zasobno$¢ wodna zlewni czastkowych byla do$¢ zréznicowana.
Najwyzsza wartos¢, 8,24 dm?/s*km?, cechowala najwyzsza czesc zlewni, od-
wadniana przez zrédiowy odcinek Szumu. Nizsza wartos¢, 3,19 dm3/s*km?,
stwierdzono w przypadku zlewni pierwszego doptywu Szumu, tj. potoku od-
wadniajacego rejon Wielkiego Bagna. W obrebie zlewni Szumu ZWracaja uwa-
ge niewielkie wartoéci odplywu z obszaréw bagiennych, szczegdlnie z rejonu
Jatowych Cielisk, tj. potnocnego skraju Bagna Migdzyrzeki (0,57 dn?/s*km?)
i z gtéwnego kompleksu tych bagien (1,90 dm3/s*km?) .
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ZARYS ZMIAN STOSUNKOW WODNYCH

Dzialalno$¢ czlowieka w duzym stopniu skomplikowata obieg wody w po-
ludniowej czesci Roztoczanskiego Parku Narodowego. Poczatkowo jej celem
nie byla ingerencja w obieg wody, ale prace nad poprawa warunkéw komunika-
cyjnych w rejonie obecnego Parku. W okresie 1 wojny $wiatowej wybudowano
linie kolejowa Rejowiec-Belzec oraz kolejke waskotorowa, ktdra umozliwita
wyrab lasu i transport drewna na niedostepnym dotad terenie. Budowa wyso-
kiego nasypu kolejki stanowila ingerencje w system naturalnego odwodnienia
zlewni Szumu. Na pewnych odcinkach trasy kolejki nastapilo ograniczenie
splywu powierzchniowego (i prawdopodobnie podziemnego), a na innych jego
koncentracja. Budowie linii normalnotorowej i waskotorowej towarzyszyto ko-
panie rowOw.

W okresie miedzywojennym sie¢ wod powierzchniowych roznita sie od
obecnej. Analiza mapy topograficznej WIG 1:100 000 (przedstawiajacej sytu-
acje terenowa z lat dwudziestych i trzydziestych XX w.) ujawnia fakt znacznie
mniejszej gestosci sieci wodnej. Istnialy tylko dwa cieki Szum i Swierszcz.
W zlewni Swierszcza dlugosé¢ glownego cieku (w granicach opracowania) wy-
nosita tylko 0,4 km. Dlugos¢ Szumu (1,9 km) byla zblizona do obecnej.
Zrédlowe odcinki obu rzek oddzielata ponaddwukilometrowa strefa wododzia-
lowa pozbawiona sieci stalych ciekéw. Istnialy tu rozlegle obszary (Wielkie
Bagno, Szerokie Bagno, Miedzyrzeki, Jalowe Cieliska), gdzie przez wieksza
cze$¢ roku woda stagnowata na powierzchni terenu lub znajdowala sie bardzo
plytko. Mozna przypuszczaé, ze byly to warunki sprzyjajace procesowi torfo-
tworczemu i rozwojowi réznego typu torfowisk.

Wedlug Kraczka i Titenbruna (1995) bagna zajmowaly w 1946 roku po-
wierzchni¢ ponad 150 ha, byty poro$niete kepowo i pojedynczo karlowata sos-
na w wieku 10-100 lat. Zataczona mapa dokumentuje wzrost dlugosci Swiersz-
cza do 1,32 km.

Decydujace znaczenie w przeksztalceniu stosunkow wodnych Parku mialy
prace melioracyjne prowadzone w latach szes¢dziesiatych i siedemdziesiatych. Ich
celem bylo stworzenie warunkéw do gospodarczego wykorzystania laséw w potu-
dniowej czesci Parku. W rezultacie wystapilo obnizenie zwierciadla wody podzie-
mnej i przyspieszenie splywu powierzchniowego. W 1972 roku nastapito polacze-
nie systeméw wodnych Swierszcza i Szumu (Michalczyk, Wilgat 1994),

Wedlug opisow taksacyjnych z 1992 roku na miedzyrzeczu Szumu i Swier-
szcza pozostato 3,2 ha bagien, tj. 2,1% ich powierzchni z 1946 roku. Wskutek
sukcesji zbiorowisk rolinnych wywotanych zmianami stosunkéw wodnych az
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3/4 dawnych obszar6w bagiennych ewoluowato w kierunku lesnych zbiorowisk
torfowiskowych i borowych. Sa to zbiorowiska o znikomej wartosci gospodar-
czej, czesto obserwuje sie tu wywaly.

PROPOZYCIJE DZIALAN RENATURALIZACYJNYCH

Prace renaturalizacyjne powinny mie¢ charakter kompleksowy, obejmujacy
odtworzenie naturalnego obiegu wody w obrebie calych zlewni. Ich celem po-
winno by¢ przede wszystkim ograniczenie skutkow wczesniejszych melioracji
odwadniajacych, a szczegllnie przywrdcenie naturalnego obiegu wody na ob-
szarach torfowisk wysokich i przejsciowych. Niekorzystne zmiany siedliskowe
na tych obszarach i obserwowany proces sukcesji roslin, charakterystyczny dla
coraz suchszych siedlisk, jest konsekwencja obnizenia zwierciadla wody po-
dziemnej i przyspieszenia odptywu powierzchniowego i podziemnego. Samo
zloze torfu podlega szybkiej mineralizacji i stopniowemu osiadaniu. Tempo te-
go procesu ulegto niewatpliwie nasileniu wskutek rozciecia zloza torfu az do
podtoza mineralnego. )

Odmienny charakter stosunkow wodnych w zlewniach Swierszcza i Szumu
wymaga odrebnego potraktowania tych obszaréw. Zakres prac renaturalizacyj-
nych bedzie miat szerszy zasieg w zlewni Szumu, ze wzgledu na wigksze zmia-
ny stosunkéw wodnych i fakt zagrozenia rezerwatu Miedzyrzeki. Pierwszym
etapem prac powinno by¢ rozdzielenie obu zlewni poprzez zasypanie sieci ro-
wow wykonanych w latach szescdziesiatych i siedemdziesiatych XX wieku.

Dziatania planowane w zlewni Szumu beda miaty na celu ograniczenie dre-
nazu przez sie¢ rzeczna i podniesienie poziomu wod podziemnych. Duze nate-
zenie erozji dennej w dolinie Szumu powoduje stopniowe obniZanie bazy drena-
zu i nasilenie odptywu powierzchniowego i podziemnego. Ograniczenie tego
zjawiska mozna osiagna¢ poprzez zmniejszenie spadku koryta, co planuje si¢
osiagnaé przez zabudowe hydrotechniczna w postaci szeregu niewysokich sto-
pni wykonanych z materialéw miejscowych harinonizujacych z otoczeniem.

Sterowanie odptywem powierzchniowym umozliwia zastawki regulujace
pietrzenie na Zrodtowym odcinku Szumu, cieku z Jalowych Cielisk oraz na cie-
ku z Bagna Miedzyrzeki. Mozliwos¢ regulacji podpietrzenia wody zapewni
uksztaltowanie wlasciwych stosunkéw wodnych w strefie okrajka torfowiska
wysokiego Bagna Miedzyrzeki. Okrajek petni role hydrodynamicznego bufora
chroniacego cz¢s¢ centralna przed naplywem wod obcych.
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SUMMARY

Human interference in water circulation in the southern part of the Roztocze National Park
caused disadvantageous habitat changes of vegetation. The opposite systems of surface drainage
were connected in the seventies in the 2 km wide, strongly marshed and relatively low raised wa-
tershed area of the Wieprz and Tanew Rivers. All the watershed area has been dried and the
marsh area has decreased to 2.1% in comparison with 1946.

It is necessary to undergo action against lowering of the underground water level so that to
stop the advanced process of degradation of the high and transition peatbogs. The retrieval of nat-
ural water circulation in this area requires slowing down the significantly activated surface and
underground outflow. It is necessary then to separate the Szum and Swierszcz River basins which
were artificially joined twenty five years ago. The decrease in the outflow from peatbog area will
be possible after elimination of some drainage ditches and building sluice gates damming up wa-
ter. Such actions will lead to the decrease in the inclination of those rivers that form the upper
part of the Szum River.



