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Anthropogenic impact on the natural environment in the Roztocze

WSTEP

Okreslenie stopnia antropogenizacji Srodowiska przyrodniczego jest obec-
nie zagadnieniem bardzo istotnym. Gléwnych probleméw dostarcza jednak wias-
ciwy dobdr miernika antropogenizacji, a takze brak jasnego i wyraznego zdefi-
niowania pojecia: ,antropogenizacja krajobrazu”. Powszechnie przez antro-
pogenizacje krajobrazu rozumie si¢ zmiany powstale w Srodowisku na skutek
ingerencji czlowieka w naturalny system przyrody. Przekroczenie granic odpor-
nosci i homeostazy tego systemu, w wyniku rozwoju kulturowego, czesto po-
woduje zaburzenie jego rownowagi - utrate stabilnosci, co przyczynia sie do
zubozenia i degradacji Srodowiska.

Przejécie §rodowiska od stanu pierwotnego (naturalnego) do stanu antro-
pogenicznego jest procesem zlozonym, a jednoczeSnie zindywidualizowanym,
dlatego srodowisko przyrodnicze wykazuje rézne stopnie antropogenizacji. Jest
to uzaleznione od wielu czynnikéw zaréwno zewnetrznych, jak np. cyrkulacji
atmosferycznej, jak i wewnetrznych, np. wieku i stopienia rozwoju krajobrazu.
Réwniez czynniki o charakterze globalnym (naturalny rozw0j powloki krajobra-
zowej, zmiany klimatu), regionalnym (rozwoj kulturalny), a takze lokalnym
(uzytkowanie terenu, zjawiska katastroficzne) warunkuja stan Srodowiska i jego
reakcje na antropopresje.

Zmiany i zaburzenia w §rodowisku wywolane przez czlowieka mozna reje-
strowaé poprzez analize struktury i funkcjonowania calego systemu lub poprzez
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analiz¢ jego komponentéw i podukiadow. Dobrymi miernikami i wskaznikami
zmian Srodowiska moga by¢ jego wlasciwosci fizyczne i chemiczne, czyli parame-
try obiegu materii i energii w krajobrazie, badane zarowno ilosciowo, jak i jakos-
ciowo. Ze wzgledu jednak na brak petnego obrazu tych charakterystyk, spowodo-
wanego fragmentarycznoscia i nieskoordynowaniem badan w tym zakresie otrzy-
muje si¢ niepelny obraz stanu Srodowiska. Nie mozna wiec bezkrytycznie na pod-
stawie cech fizyczno-chemicznych systemu wnioskowac o jego stanie.

Przeksztalcenia Srodowiska powoduja zmiany w jego strukturze i funkcjo-
nowaniu, glownie przez modyfikacje jego komponentow. Komponentem, ktory
bardzo szybko reaguje na jakiekolwiek zmiany w ukfadzie (systemie), jakim
jest Srodowisko przyrodnicze, jest roslinno$¢. Krajobrazy roslinne (fitocenozy)
sa pochodnymi warunkéw Srodowiskowych - siedliskowych (fizjocenoz) i ze
wzgledu na swoja specyfike ten komponent najlepiej charakteryzuje catos¢ ukla-
du. Stan Srodowiska przyrodniczego koresponduje wiec ze stanem szaty roslin-
nej. Szata roSlinna, a wilasciwie jej stan i struktura, jest dobrym wskaznikiem
zmian i rozwoju Srodowiska przyrodniczego, ktory szczegélnie czgsto uzywany
bywa przez badaczy do prognozowania kierunkéw rozwoju i ewolucji krajobra-
zu. Jest to jednocze$nie skladnik Srodowiska, ktéry stosunkowo tatwo daje sie
obserwowac i analizowac.

W wyniku antropopresji roslinno$¢ ulega zjawisku substytucji, tj. zastepo-
waniu roslinnoSci naturalnej przez roslinno$¢ synantropijna, genetycznie zwia-
zang z dzialalnoscia cztowieka. Zbiorowiska roslinnosci synantropijnej wyste-
puja w szeregu sukcesyjnym, dlatego w krajobrazie moga wystepowac jedno-
cze$nie kompleksy roslinnosci o ré6znym stopniu naturalnosci - pierwotnosci
(Falinski 1975).

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWEGO STANU BADAN
NAD ANTROPOGENIZACJA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO ROZTOCZA

Roztocze uznawane jest powszechnie za obszar stosunkowo stabo prze-
ksztalcony antropogenicznie (Falinski 1975; Plit 1993; Fijalkowski 1994).
Z drugiej jednak strony tzw. stopien ,pierwotnosci krajobrazu” Roztocza wy-
kazuje wyrazne zréznicowanie przestrzenne (Maruszczak 1974). Dotyczy to
glownie tych komponentéw Srodowiska, ktdre uznaje sie za najczulsze
wskazniki jego zmian - zwlaszcza szaty roslinne;j.

W opracowaniu dotyczacym przeobrazen antropogenicznych szaty ro$linnej
Polski Falinski (1975) wyrdznit siedem klas antropogenizacji ro$linnosci. Roz-
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tocze Srodkowe i Wschodnie zostato zaliczone do III i IV przedziatu antropoge-
nizacji, tzn. do obszaréw z zachowanymi kompleksami roslinno$ci naturalnej
i potnaturalnej (tab. 1). W rejonie Roztocza Zachodniego ros§linno$¢ pierwotna
zostala zastapiona przez ro§linno$¢ synantropijna, gtownie segetalna, co spowo-
dowalo wzrost antropogenizacji i zaklasyfikowanie szaty ro$linnej tego obszaru
do IV przedziatu antropogenizacji. W tym rejonie jedynie fragmentarycznie zo-
stala zachowana roslinno$¢ naturalna: ,,na siedliskach skrajnie ubogich albo nie-
dostepnych dla rolnictwa lub osadnictwa” (Falifiski 1975).

Tab. 1. Por6wnanie oceny stopnia antropogenizacji Srodowiska przyrodniczego Roztocza wedlug
réznych autoréw
Estimation of degree of anthropogenisation of the Roztocze natural environment acc. to various
authors - a comparison

e Falinski Plit Fijalkowski J.anickir
(1975) (1993) (1994) Wojtanowicz*

Roztocze Zachodnie

Gorajskie IVill VIII IV I1i I VI
Szczebrzeszynskie IVilll VI i IV [ill \%
Roztocze Srodkowe

Zwierzynieckie IIi III V. IVi VI L IL; 1V; VI v
Tomaszowskie IT1 11 V;IVi VI IL; 1IL; IV; V \"
Roztocze Wschodnie

Horynieckie Il | v =TT IV**

* W opracowaniu zastosowano wskaznik antropogenizacji krajobrazu wedtug Kostrowic-
kiego, Plit, Solona (1988), podobnie jak w pracy Plit (1993).

** Podobna klase antropogenizacji przyjeto dla subregionéw Roztocza Wschodniego, Ra-
wskiego i Lwowskiego.

Rowniez Plit (1993) okresla Roztocze jako tereny najbardziej naturalne,
0 najmniej zmienionych zbiorowiskach roslinnych, mimo ze stopien przeksztal-
cenia Srodowiska poszczegdlnych fragmentow analizowanego regionu autorka
zaklasyfikowata do réznych przedziatow bonitacyjnych: od IV do VIII, w 12-
stopniowej skali (tab. 1). Jednoczesnie zauwaza, ze ten region mogiby repre-
zentowac nizsze klasy antropogenizacji, gdyby nie ,trwale zniszczenie drzewo-
stanu spowodowane osiadajacymi dymami i kwasnymi deszczami przynoszony-
mi tu znad Slaska i Krakowa przez wiatry” (Plit 1993). Na Roztoczu Zachod-
nim wedlug Plit (1993) dominuje VIII klasa bonitacyjna z przewaga roslinnosci
segetalnej pol uprawnych. Roglinno$¢ naturalna zostaje prawie catkowicie zasta-
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piona przez ro$linno$¢ synantropijna. Jedynie potudniowo-wschodnia cze$¢
Roztocza Zachodniego, a wlasciwie potudniowe obszary subregionu szczebrze-
szynskiego posiadaja roslinnos$¢, ktéra wykazuje wigkszy stopien naturalnosci
i odznacza si¢ mniejszym wskaznikiem antropogenizacji, charakterystycznym
dla 1V przedziatlu klasowego wskaznika antropogenizacji krajobrazu.

Roztocze Srodkowe odznacza sie przewaga roslinnosci pétnaturalnej lasow,
lak i pastwisk oraz wzrastajacym udzialem ro$linnosci segetalnej pdl upraw-
nych, co w konsekwencji przyczynito sie do zaklasyfikowania tego regionu do
V klasy bonitacyjnej, a miejscami nawet do VI. Na potudniowych obrzezach te-
go regionu wedtug Plit (1993) wystepuje roslinno$¢ naturalna i pétnaturalna na
wilasciwym siedlisku (IV klasa antropogenizacji). Jednakze czesto réwniez:
»W lasach wystepuja uprawy zaburzajace strukture wiekowa i preferujace ga-
tunki przemystowe” (Plit 1993). Natomiast ro§linno$¢ uzytkéw zielonych i pél
ma liczne cechy pierwotne. Na Roztoczu Potudniowym dominuje glownie
V klasa antropogenizacji; ro§linno$¢ wykazuje tam pewne cechy naturalne, za-
znacza si¢ jednak wzrost udziatu roslinnosci synantropijnej (Plit 1993; tab. 1).

Przeksztalcenia ro$linnosci Roztocza w wyniku dzialalnosci cztowieka byty
rowniez przedmiotem analizy Fijatkowskiego (1994). Autor ten dokonal oceny
antropogenizacji flory Lubelszczyzny, obliczajac stopien przeksztalcenia i synan-
tropizacji roslinnoéci naturalnej na podstawie kryterium zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego i hydrosfery. Wydzielit on sze$¢ klas synantropizacji
roslinno$ci, charakteryzujacych sie zréznicowanym udziatem procentowym ros-
linnosci synantropijnej w ogélnej strukturze flory. Ros$linno$¢ Roztocza nalezy
do uajnizszych przedzialéow klasowych opisywanego wskaznika (tab. 1). Wy-
raznie zaznacza si¢ subregion Roztocza Szczebrzeszynskiego, jako obszar o ma-
tym stopniu zmian antropogenicznych szaty roslinnej, z <20% udziatem roslin-
noSci synantropijnej (I i II klasa). Subregiony Roztocza: zwierzyniecki i hory-
niecki naleza do I (<20%) i Il klasy (40-60%), natomiast tomaszowski do II
i III klasy (50-60%). Roztocze Gorajskie, subregion Roztocza Zachodniego,
znacznie odbiega od wymienionych subregionéw i zaklasyfikowany zostal do
IV klasy (60-70%), miejscami wystepuje tez II i III klasa.

Wymienieni autorzy réznia si¢ znacznie w ocenie stopnia antropogenizacji
srodowiska Roztocza i jego subregionéw (tab. 1). Takze zréznicowanie oceny
stopnia antropogenizacji krajobrazu nalezy gléwnie laczy¢ z wyborem odmien-
nych metod opisujacych to zjawisko.

Przedstawiony stan badan, a takze przegladowy (w skali kraju) charakter
dotychczasowych opracowan antropogenizacji krajobrazu Roztocza przyczynit
si¢ do proby okreslenia w niniejszej pracy zaréwno jakosciowych, jak i iloscio-
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wych zmian w Srodowisku przyrodniczym tego regionu, rozpatrywanych na po-
ziomie regionalnym i lokalnym.

METODA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest proba zastosowania metody opracowanej przez
Kostrowickiego, Plit, Solona (1988) do oceny stopnia antropogenizacji Srodo-
wiska przyrodniczego. Ta metoda pomiaru antropogenizacji krajobrazu oparta
jest na analizie wskaznika przeksztalcen szaty roSlinnej. Wykorzystuje ona kon-
cepcje dynamicznych kregow roslinnych zbiorowisk zastepczych M. Schwicke-
ratha oraz opracowana przez zespot z IG i PZ PAN 11-stopniowa skale bonita-
cyjna, okreslajaca w sposéb iloSciowy miare antropogenizacji roslinnosci (tab. 2).
Metoda ta zostata szczegolowo opisana w pracach Plit (1992,1993).

Tab. 2. Klasy antropogenizacji zbiorowisk ro$linnych wedtug Kostrowickiego, Plit, Solona (1988)
Classes of anthropogenisation of plant communities acc. to Kostrowicki, Plit, Solona (1988)

g a'mtr(.).po- Charakterystyka zbiorowisk ro§linnych W.artoé_(:
genizacji bonitacyjna
1 zbiorowiska finalne le$ne i bezleSne 1
11 zbiorowiska naturalne o zaburzonej strukturze 2
1 lasy odro$lowe; naturalne sukcesyjne zbiorowiska zaro§lowe, 3
naturalne sukcesyjne, nieuzytkowane zbiorowiska trawiaste
v ko$ne zbiorowiska trawiaste i zbiorowiska pastwiskowe 4
\" lasy posadzone na niewlasciwym siedlisku 5
VI lesne i zaro§lowe zbiorowiska wtdérne oraz mlodniki 6
zbiorowiska synantropijne o dobrze wyksztatconej 4
bl charakterystycznej kombinacji gatunk6w
VIII zbiorowiska segetalne 8
IX zbiorowiska synantropijne kadlubowe 12
X nieustabilizowane zgrupowania roslin 15
X1 brak ro$linnoéci (wynikajacy z dzialalnoSci czlowieka) 20

Wskaznik antropogenizacji ma charakter empiryczny i teoretyczny, pozwa-
la ocenié¢ ilosciowo zmiany antropogeniczne szaty roslinnej, a w konsekwencji
stopien oddzialywania cztowieka na §rodowisko. Jest obliczany ze wzoru:

P
gdzie: P - powierzchnia jednostki podstawowej (regionu) w km?,
Pi - powierzchnia zajeta przez roslinno$¢ w Si - klasie antropogenizacij,
Si - klasa antropogenizacji.

l =
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Do analizy wskaZnika przeksztalcen szaty roslinnej wydzielono jednostki
podstawowe odpowiadajace regionom geobotanicznym, a nastepnie jednostki
nizszego rzedu - subregiony (ryc. 1A), w obrebie ktorych dokonano rozpozna-
nia i analizy struktury ro$linnosci Roztocza. Pomiary powierzchni zajmowa-
nych przez poszczegélne zespoly roslinne wykonano na podstawie mapy topo-
graficznej 1:25 000 (uklad 65). Zgodnie z wytycznymi Plit (1992; 1993) doko-
nano klasyfikacji stadiow rozwoju i substytucji zbiorowisk roslinnych. Statysty-
czne opracowanie tak zebranego materialu pozwolilo na wydzielenie siedmiu
przedzialow klasowych antropogenizacji krajobrazu, do ktérych zaszeregowano
poszczegodlne regiony Roztocza (tab. 3).

ZROZNICOWANIE STOPNIA PRZEKSZTALCENIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
ROZTOCZA NA PODSTAWIE ANALIZY WSKAZNIKA ANTROPOGENIZACIJI

Stopien antropogenizacji krajobrazu Roztocza jest doS¢ zrdznicowany
(ryc. 1). Wskaznik przyjmuje warto$¢ od 5,2 - dla subregionu zwierzynieckie-
go do 7,0 - dla subregionu gorajskiego (tab. 3). Struktura przestrzenna rozkla-
du wskaznika antropogenizacji przybiera charakter mozaikowy. Najbardziej
zwarty i jednolity obszar, o zblizonej wartoSci wskaznika antropogenizacji (Sre-
dnio 5,2) wystepuje na Roztoczu Wschodnim. Warto$¢ ta zwiazana jest z du-
zym (46%) udzialem w strukturze uzytkowania gruntéw powierzchni lesnych
(tab. 4). Podobne wartosci osiaga jeszcze jedynie subregion zwierzyniecki
(45% uzytkéw lesnych). Najwickszy odsetek obszaru Roztocza Wschodniego
nalezy do przedziatu klasowego 4,5-5,99, tj. do IV klasy antropogenizacji (tab. 3;
ryc. 1). Wystepuje tu jednoczesnie najwigkszy na Roztoczu odsetek obszarow
zurbanizowanych (do 4%), ktory jednak nie przyczynit si¢ do zwiekszenia
wskaznika antropogenizacji tego subregionu (tab. 4).

Roztocze Zachodnie odznacza si¢ wigkszym zrdéznicowaniem wskaznika,
korespondujacym i potwierdzajacym dobdr przyjetych jednostek odniesienia
(regionalizacji). Sa to jednocze$nie obszary o najwiekszym wskazniku antropo-
genizacji (Srednio 6,7, maks. do 7; tab. 3). Ze wzgledu na odmiennos$¢ cech
Srodowiska od pozostatych subregiondw Roztocza - wyzsza warto$¢ bonitacyj-
na rolniczej przestrzeni produkcyjnej (lepsze warunki glebowe i siedliskowe),
region Roztocza Zachodniego, a w szczeg6lnosci subregion gorajski odznacza
si¢ duza intensywnoscia dzialalnosci rolniczej czlowieka. Spowodowalo to row-
niez rozwdj osadnictwa i urbanizacji, a w konsekwencji wzrost antropogenizacji
krajobrazu. Dominuje w tym regionie przedzial klasowy 6,0-7,49 (V klasa
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Ryc. 1. Stan §rodowiska przyrodniczego Roztocza; A. 1 - granice Roztocza wedlug Buraczyn-
skiego (1995), 2 - granice regionéw geobotanicznych wedlug Fijalkowskiego (1972, 1994),
zmienione, 3 - rzeki. WskaZnik antropogenizacji krajobrazu Roztocza: 4 - 5,2-5,4: IV klasa
antropogenizacji krajobrazu, 5 - 5,5-5,9: V klasa antropogenizacji krajobrazu, 6 - 6,9: VI klasa
antropogenizacji krajobrazu. B. Uzytkowanie terenu; 1 - najlepiej zachowane kompleksy le$ne,
2 - uzytki le$ne i uzytki zielone, 3 - uzytki rolne, 4 - obszary zurbanizowane
State of natural environment of the Roztocze region; A. 1 - boundaries of the Roztocze region af-
ter Buraczyniski (1995), 2 - boundaries of geobotanic regions after Fijalkowski (1972, 1994),
transformed, 3 - rivers; Index of anthropogenic changes of the Roztocze landscape; 4 - 5.2-5.4:
class IV of anthropogenic landscape, 5 - 5.5-5.9: class V of anthropogenic landscape, 6 - 6.9:
class VI of anthropogenic landscape; B. Land use: | - the best preserved forest complexes, 2 -
forest areas and green lands, 3 - agricultural lands, 4 - urban areas
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antropogenizacji), ktory zajmuje 71% powierzchni subregionu gorajskiego
(tab. 3). Region ten odznacza si¢ jednoczes$nie najwigkszym odsetkiem gruntow
rolnych - 82% i najmniejszym udzialem powierzchni zalesionych - 15%
w ogolnej strukturze uzytkowania terenu (tab. 4).

W subregionie szczebrzeszynskim dominuje przedziat klasowy 4,5-5,99,
ktory zajmuje ok. 54% powierzchni subregionu (tab. 3). Uzytki rolne stanowia
60% powierzchni subregionu, a powierzchnie zalesione 30%. Wartosci te sa
porownywane z struktura uzytkowania gruntéw subregionu tomaszowskiego,
gdzie uzytki rolne obejmuja 62%, a lasy 31% obszaru (tab. 4). W tym regionie
IV klasa antropogenizacji zajmuje jedynie 31%, zdecydowanie przewaza
V przedzial klasowy (6-7,49), ktéry ma 54% udzialu w strukturze wskaznika
antropogenizacji krajobrazu. Wyzszy stopiefi zachowania zbiorowisk leSnych
w subregionie tomaszowskim niz w szczebrzeszynskim moze wytlumaczyc tg
rozbieznos¢.

Bardziej zr6znicowany obraz naturalnosci Srodowiska przyrodniczego wy-
stepuje na Roztoczu Srodkowym. Wskaznik antropogenizacji krajobrazu zawie-
ra si¢ w przedziale od 1,5 do 8,99 (najwieksza rozpietoS¢ analizowanego
wskaznika), Srednio przyjmuje warto$¢ 5,4. Wystepuja tu wiec obszary naj-
mniej i najbardziej przeksztalcone w wyniku dziatalnosSci cztowieka. Tak duza
rozpieto$¢ analizowanego wskaznika zostata wywolana przez zréznicowane wa-
runki przyrodnicze tego regionu, ktére wplynety na odmienny sposob zago-
spodarowania S§rodowiska w tym obszarze. Mala intensyfikacja dziatalnosci
czlowieka na tym obszarze jest wynikiem uwarunkowan S$rodowiskowych.
Ograniczona mozliwo$¢ penetracji ze wzgledu na niewielkie zasoby wody pit-
nej, a gtownie glebokie zaleganie pierwszego horyzontu wod podziemnych i za-
bagnienie dolin rzecznych, spowodowata zmniejszenie tempa zagospodarowania
i rozwoju osadnictwa w tym regionie. Usytuowanie w tym regionie parku naro-
dowego przyczynilo sie rowniez do zahamowania procesu antropogenizacji i za-
chowania tak duzego stopnia pierwotnosci krajobrazu. Unikatowo$¢ i natural-
no$¢ §rodowiska Roztocza Zwierzynieckiego zostaly zauwazone juz w XVII
wieku. Zaowocowato to pewnymi formami ochrony przyrody, zapoczatkowa-
nymi przez Ordynacje Zamoyskich.
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WNIOSKI

Srodowisko przyrodnicze Roztocza odznacza si¢ malym stopniem antro-
pogenizacji krajobrazu, ktory dla calego regionu wynosi 5,7. Jest to znacznie
ponizej Sredniej wartoSci dla Polski, wynoszacej 10,0 podawanej przez Plit
(1993). Sa to obszary o duzym stopniu ,,naturalnosci” i wysokim poziomie za-
chowania ,pierwotnych” stosunkéw przyrodniczych. Jednocze$nie wystepuje
w analizowanym regionie wyraznie zroznicowanie przestrzenne rozkladu
wskaznika antropogenizacji. Najbardziej przeobrazone Srodowisko wystepuje
na Roztoczu Zachodnim, w subregionie gorajskim. Najbardziej zmienionym
antropogenicznie Srodowiskiem cechuja sie¢ obszary Roztocza Wschodniego
i subregionu zwierzynieckiego na Roztoczu Srodkowym. Subregiony: tomaszo-
wski i szczebrzeszynski odznaczaja si¢, podobnie jak na Wyzynie Lubelskie;j,
duzym udzialem w strukturze uzytkowania gruntéw ornych - rzedu 60% oraz
lesistoscia na poziomie 30% i poréwnywanym z tym regionem stopniem prze-
ksztalcenia Srodowiska. Brak jest na Roztoczu obszar6w niezmienionych -
»~ekosystemow pierwotnych”.

Na stan Srodowiska Srodowiska przyrodniczego Roztocza maja wplyw tak-
ze sasiednie regiony - zewnetrzne emitery zanieczyszczef, ktorych oddziatywa-
nie w postaci emisji, giéwnie dwutlenkéw wegla i tlenkow siarki, powoduje
wzrost zanieczyszczenia i zaburzenia Srodowiska. W duzym stopniu przyczy-
niaja sie one do zwiekszania wielkoSci wskaznika antropogenizacji (Plit 1993;
Fijatkowski 1994).
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SUMMARY

The structure of the land use reflects natural landscape at the Roztocze region. Different
biophysical environment conditions and man impact determine forms of land use. It is well visib-
le in forest areas (36 % of total Roztocze area), which preserve his own natural and/or seminatu-
ral environment character.

Magnitude of anthropogenic changes in the Roztocze natural landscape is spatially varied
and can correspond with forms of land use. Index of anthropogenic changes for forest regions of
Roztocze Poludniowe (forest area — 46%) and Roztocze Zwierzynieckie (forest area — 45%) is
5.2. The same index for agricultural region of Roztocze Gorajskie (agricultural land - 82 %) is
6.9. The average index of anthropogenic changes calculated for the total Roztocze region is 5.7
(range 0-20).



