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WSTEP

Zlewnia Rzepianki zlokalizowana jest w potudniowo-zachodniej czesci po-
wiatu tarnowskiego na obszarze nalezacym do mezoregionu Pogérze Ciezko-
wickie w Karpatach (Kondracki 1981). Wedlug podziatu geomorfologicznego
Klimaszewskiego (1972) jest ona fragmentem Pogoérza Strzyzowskiego. Zlew-
nia potoku Rzepianka jest czeScia dorzecza Bialej Dunajcowej, ktérej dno doli-
ny stanowito baze erozyjna decydujaca o etapach rozwoju rzezby czwartorze-
dowej (ryc. 1). Znalazlo to swoje odbicie w rzezbie i w osadach pokrywowych.
Decydujaca role w ksztattowaniu rzezby i osadéw badanego obszaru odgrywaty
procesy morfogenetyczne zwiazane z etapami trzeciorzedowych okres6w plana-
cyjnych, na ktére nalozyly sie zmienne warunki klimatyczne sprzyjajace erozji
(Dziewanski, Starkel 1962; Henkiel 1977; Zuchiewicz 1987). Litologia i tekto-
nika podtoza mialy réwniez wptyw na rozwéj rzezby w okresie plejstoceriskich
zlodowaceni. Decydowaty o wyraznym jej dopasowaniu do budowy geologicz-
nej.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwoju rzezby mate;j
zlewni na Pog6rzu Karpackim oraz charakterystyka osadéw zwiazanych z posz-
czegblnymi etapami jej tworzenia w okresie czwartorzedowym. Wsp6lczesny
obraz rzezby przedstawiono na tle analizy morfometrycznej zlewni Rzepianki.
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Ryc. 1. Szkic hipsometryczny zlewni Rzepianki i lokalizacja badanych profili; profile geologicz-
ne: | - osady fluwioglacjalne ze zlodowacenia sanu; 2 - utwory pokrywowe budujace terase $red-
nia; 3 - utwory stokowe ze zlodowacenia wisly; 4 - utwory lessopodobne budujace terase niska
z Rzepiennika Biskupiego: 5 - utwory lessopodobne z Golanki; 6 - osady stokowe na stopniu
erozyjnym; 7 - utwory budujace teras¢ powodziowa i zalewowa
Hypsometric scheme of the Rzepianka basin and location of the studied profiles; geological profi-
le: 1 - fluvioglacial sediments of Sanian Glaciation origin; 2 - covering formations building a me-
an terrace; 3 - slope sediments of Vistulian Glaciation; 4 - loess-like formations at Golanka;
5 - covering formations building a low terrace at Rzepiennik Biskupi; 6 - slope sediments on the
erosion level; 7 - formations building inundation and flood terraces

BUDOWA GEOLOGICZNA

Zlewnia Rzepianki znajduje si¢ w strefie plaszczowiny §laskiej (ryc. 2).
Struktury geologiczne maja tutaj charakter faldéw o przebiegu réwnolezniko-
wym. Miedzy Dunajcem a Biala Dunajcowa wystepuje zwarta strefa faldu
czchowskiego, ktéry na wschéd od Bialej rozdziela sie na dwa faldy: Rzepien-
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Ryc. 2. Przegladowa mapa geologiczna zlewni Rzepianki (Slaczka 1976) i lokalizacja terenu ba-
dan na tle mapy tektonicznej Karpat (Ksiazkiewicz 1972); MA - plaszczowina magurska, SL -
plaszczowina §laska, SK - plaszczowina skolska, DU - tuski i faldy dukielskie, jt - jednostki ta-
trzafiskie, pps - pieniniski pas skatkowy, osl - jednostki wystepujace w oknach tektonicznych,
psl - ptaszczowina podélaska, fwb - faldy Wieliczki i Bochni, ne - molasy miocerskie lezace na
zerodowanych utworach fliszowych; 1 - tupki i piaskowce warstw kro$niefiskich, 2 - piaskowce
warstw kroénieniskich, 3 - warstwy menilitowe, 4 - warstwy hieroglifowe, 5 - piaskowce ciezko-
wickie z tupkami pstrymi, 6 - warstwy istebniariskie, 7 - pstre tupki gémokredowe, 8 - warstwy
godulskie, 9 - osady holoceriskie, 10 - uskoki
Review geological map of the Rzepianka Basin (Slaczka 1976) and location of study area against
the background of the Carpathian tectonic map (Ksiazkiewicz 1972); MA - thrust sheet Magura,
SL - thrust sheet Silesian, SK - thrust sheet Skole, DU - flakes and folds Dukla, jt - Tatra
Units, pps - Pieniny Klippen Belt, osl - units in tectonic windows, psl - thrust sheet sub-Silesian,
fwb - folds Wieliczka and Bochnia, ne - Miocene molasses resting on eroded flysch complexes;
1 - shales and sandstones of the Krosno Beds, 2 - sandstones of the Krosno Beds, 3 - Manilite
Beds, 4 - Hieroglyphic Beds, 5 - Ciezkowice sandstones with variegated shales, 6 - Istebna
Beds, 7 - upper cretaceous variegated shales, 8 - Godula Beds, 9 - Holocene sediments, 10 - faults
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Ryc. 3. Profil geologiczny przez siodta: Ciezkowic, Rzepiennkéw i Brzanki wedtug Swidziriskie-
g0 (1954); 1 - warstwy lgockie, 2 - lupki gérnokredowe, 3 - warstwy godulskie, 4 - warstwy
istebnianskie, 5 - piaskowce ciezkowickie, 6 - warstwy hieroglifowe i fupki pstre, 7 - lupki meni-
litowe, 8 - piaskowce warstw kro$nienskich, 9 - tupki i piaskowce warstw kro$nieriskich
Geological profile across anticlines: Ciezkowice, Rzepiennik, Brzanka after Swidziriski (1954);
1 - Lgota Beds, 2 - upper Cretaceous shales, 3 - Godula Beds, 4 - Istebna Beds, 5 - Cigzkowice
Sandstones, 6 - Hieroglyphic Beds and variegated shales, 7 - Manilite Shales, 8 - sandstones of
the Krosno Beds, 9 - shales and sandstones of the Krosno Beds

nikéw i Ciezkowic. Jest to rejon silnego zdyslokowania i pociecia uskokami
poprzecznymi struktur fatdowych (Ksiazkiewicz 1972).

Siodlo Rzepiennikéw jest faldem normalnym wtérnie sfaldowanym, ktére
10 km na wschéd od Bialej zamyka sie w spos6b prawidlowy i gubi w wielkiej
synklinie krosnieriskiej Swiecan (ryc. 3). Siodto Ciezkowic jest fragmentem
wiekszej struktury, jaka jest antyklina ciezkowicko-biecka, ktéra zanika dopie-
ro przy magurskim potwyspie Harklowej (Swidziriski 1953).

Najstarsze warstwy fliszu serii ciezkowickiej ukazujace sie na powierzchni
sa reprezentowane przez §rednio gruboziarniste (brylowe) piaskowce istebnian-
skie. Nad nimi zalegaja piaskowce zlepienicowate gérnych warstw istebniari-
skich. Lawice piaskowcOw przedzielaja dwa kilkudziesieciometrowe kompleksy
piaskowca ciezkowickiego o réznej ziarnistosci (Swidziriski 1953). Na powierz-
chni tworza one charakterystyczne skalne formy ostarficowe tzw. ,Skamieniate
Miasto” w Ciezkowicach.

Na péinoc od siodta Rzepiennikow rozposciera si¢ rozlegla strefa synkli-
nalna, przechodzaca w Centralna Depresje Karpacka. W samym S$rodku tej
strefy wystepuje wielki fatd kredowy Brzanka-Liwocz-Podzamcze (fald liwo-
cki) ciagnacy sie na przestrzeni 55 km. Fragmenty tej jednostki wystepuja
w pétnocnej i pétnocno-zachodniej czesci zlewni Rzepianki. Wyodrebnienie sie
tego fatdu spowodowaly masy piaskowcow istebnianskich i godulskich. Fald li-
wocki na charakter siodla pochylonego na péinoc i ze zredukowanym jego
skrzydtem p6tnocnym (ryc. 3) (Slaczka 1976).
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Rzezba zlewni Rzepianki nawiazuje do litologii podioza zbudowanego z
tupkéw, piaskowcOw, zlepieficOw istebniafiskich i ciezkowickich oraz tupkéw
i piaskowc6éw warstw kros$nienskich.

CECHY MORFOMETRYCZNE ZLEWNI RZEPIANKI

Materialem Zr6dtowym do opracowania morfometrycznego byly mapy
topograficzne w skali 1 : 10 000 oraz w skali 1 : 25 000 (arkusz Ciezkowice).
Na ich podstawie wykonano cyfrowy model zlewni Rzepianki, w kt6rym pole
podstawowe stanowil kwadrat 50 x 50 m (250 m?), przyjmujac jednocze$nie
wysoko$¢ geometrycznego Srodka kwadratu za wysoko$¢ calego pola. Uzyska-
ne dane poddane zostaly nastepnie obrébce komputerowej. Przy uzyciu progra-
mu komputerowego Idrisi 4.0 zostaly wykonane mapy nachylen §rednich oraz
ekspozycji stok6w. Na podstawie stosunku wielkoSci powierzchni obszaréw le-
zacych w réznych przedziatach hipsometrycznych, do powierzchni catej zlewni
zostala wykres§lona krzywa hipsograficzna.

Tab. 1. Wysokos$ci bezwzgledne, §rednie nachylenie oraz ekspozycje stok6w zlewni Rzepianki
Altitude absolutes, slope mean inclinations and expositions of the Rzepianka Basin

Przedz. Zlewnia Rzepianki Spadki Ekspozycje
:)SHET % pow. X% przedz. [°]| % pow. przedz. [°}| % pow.
400410 0,03 0,03 0-1 6,1 0-45 13,8
390-400 1,04 1,07 1-2 13,9 45-90 16,9
380-390 2,75 3.82 2-3 19.8 90-135 10,3
370-380 3,98 7.80 34 229 135-180 9.3
360-370 6,23 14,03 4-5 17,7 180-225 14,9
250-260 7,91 21,94 5-6 9.9 225-270 17,6
340-350 9,74 31,68 6-7 53 270-315 9,1
330-340 9,94 41,62 7-8 2,8 315-360 8,1
320-330 9,69 SIE3l 8-9 1.3
310-320 9,51 60,82 9-10 0,6
300-310 8,99 69,81 10-11 0,2
290-300 7.86 77,67 11-12 0,1
280-290 6,52 84,19 12-13 0,06
270-280 5.40 89,59 <13 0,04
260-270 4,33 93,92 3,62 ér. spadek
250-260 2,91 96,83
240-250 2,19 99,02,
230-240 0,98 100,00,

230,0 wysoko§¢ minimalna

405,2 wysoko$¢ maksymalna

318,3 wysoko$§¢ Srednia
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Ryc. 4. Szkic przestrzenny zlewni Rzepianki; A - obszar zlewni potozony powyzej 370 m n.p.m.
(elementy rzezby poziomu pogérskiego), B - obszar zlewni polozony powyzej 340 m n.p.m. (ele-
menty rzezby poziomu przydolinnego), C - rzeZba wspétczesna
Spatial scheme of the Rzepianka Basin; A - area of the basin situated above 370 m a.s.l. (ele-
ments of the relief of foothills level), B - area of the basin situated above 340 m a.s.l. (elements of
the relief of riverside level), C - contemporary relief
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Rzezba zlewni Rzepianki jest typowa dla obszaréw pog6rskich. Maksymal-
ne wysokos$ci bezwzgledne na jej obszarze dochodza do 400 m n.p.m. (maksi-
mum 405,2 m n.p.m.). Najnizsza wysoko$cia charakteryzuje si¢ odcinek uj$-
ciowy Rzepianki - 230 m n.p.m. (ryc. 1, 4). Wysoko§¢ wzgledna wynosi wiec
175 m, a lokalnie do 80-100 m. Przedzialy wysoko$ci nawiazujace do poziomu
pogérskiego (> 380 m n.p.m.) zajmuja zaledwie 3,82% (tab. 1). Znacznie
wieksza powierzchnie zajmuja przedzialy wysoko$ci zwiazane z poziomem
przydolinnym (320-360 m n.p.m.) - do 37,3%. Duzym udzialem procentowym
charakteryzuja sie rowniez wysokos$ci od 290 do 320 m n.p.m. - 16,8%. Dna
dolin zlewni Rzepianki wystepujace ponizej 290 m n.p.m. zajmuja tacznie oko-
to 15% powierzchni. Srednia wysoko§¢ wyliczona na podstawie krzywej hipso-
graficznej wynosi 318,3 m n.p.m.

Podstawowym wskaznikiem wykorzystywanym w analizie morfometrycz-
nej terenu jest §rednie nachylenie stok6w (Szumowski 1967; Kardaszewska
1975). Mapa $rednich nachylen wykonana dla zlewni Rzepianki jest dobrym
wskaznikiem uksztattowania rzezby (ryc. SA). Skrajne nachylenie stokéw waha
si¢ od 0° do 13,9°. Wskaznik §redniego nachylenia powierzchni calej zlewni
wynosi 3,62°. Najwiekszy procentowy udzial powierzchni terenu zajmuja stoki
o nachyleniu z przedziatu 3-4° (22,2%) (tab. 1). Stoki nachylone od 0° do 5°
obejmuja tacznie 79,7% powierzchni. Najnizsze wartoSci nachylenn wystepuja
w dnach dolin oraz na sptaszczeniach wierzchowinowych i podstokowych. Sto-
ki silnie nachylone zlokalizowane sa gtéwnie w rejonach wystepowania dolin
wciosowych, na zboczach dolin o zatozeniach tektonicznych oraz w odcinkach
dolin przelomowych. Doliny wciosowe ze stromymi zboczami zachowaly si¢
najlepiej w obszarach poro$nietych lasem. Na terenach silnie uzytkowanych
rolniczo stoki sa tagodniejsze i bardziej wyréwnane.

W okreSleniu zaleznoSci rzezby terenu od budowy geologicznej przydatne
sa réwniez ekspozycje stokOw (ryc. SB). Sa one §cifle zwiazane z przebiegiem
gtéwnych elementéw rzezby nawiazujacej do litologii i struktur podioza.
W przypadku zlewni Rzepianki przyjmuja one og6élny kierunek WNW-ESE
(tab. 1). Dominuja tutaj stoki o ekspozycji N-NE (13,8%) i NE-E (16,9%)
oraz S-SW (14,9%) i SW-W (17,6%). Stoki o pozostatych ekspozycjach zaj-
muja tacznie 36,8%, z czego najmniejsza powierzchnie zajmuja stoki o ekspo-
zycji NW-N (8,1%).



284

Piotr ZAGORSKI

1.2 3 4 5 6 7.8 8 10 111213 [4

80 270 360(%)

LA
N N 5255

Ryc. 5. Zlewnia Rzepianki; A - mapa Srednich nachylen, B - mapa ekspozycji stokéw
Rzepianka Basin; A - map of mean inclinations, B - map of slope expositions
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GLOWNE FORMY RZEZBY I ICH BUDOWA GEOLOGICZNA

POZIOMY ZROWNAN

Jednym z pierwszych, ktéry wydzielil poziomy zréwnari w Karpatach fli-
szowych, byt Sawicki (1909). Wyr6znit on dwie powierzchnie: beskidowa i po-
gorska utworzone miedzy schyikiem oligocenu i miocenem oraz przed bade-
nem. Natomiast Fleszar (1914) wyodrebnil trzy poziomy nizsze od beskidowe-
go. Klimaszewski (1934, 1937) i Smoleniski (1937) wydzielili poziomy: §r6d-
goérski (wczesnosarmacki) i pogérski (wczesnopliocenski). Natomiast Starkel
(1969, 1972) wyr6znit powierzchnie beskidzka, Sr6dgérska, pogoérska i przydo-
linna.

Klimaszewski (1965) wiazat rozwdj poziomu $rddgérskiego z zastojem ru-
chéw goérotwoérczych w dolnym sarmacie, natomiast poziom pogérski z dolnym
pliocenem o suchym klimacie, a trzeci poziom dolinny z péznym pliocenem.
Starkel (1965) poziom przydolinny poczatkowo datowal na lewant. W $wietle
p6Zniejszych opracowan powstanie poziomu przydolinnego przesunieto na Vil-
lafranchien, za§ formowanie poziomu $§r6dgoérskiego umieszczono w dolnym
pliocenie - pont, natomiast rozwéj poziomu pogorskiego w gérnym pliocenie —
lewant (Dzulynski i in. 1968; Dzutynski i in. 1974; Henkiel 1969, 1977/78;
Pekala 1967/68, 1971; Starkel 1969; Zuchiewicz 1984).

W zlewni Rzepianki zachowaly sie tylko dwa poziomy zréwnari: pogorski
i przydolinny (ryc. 6). Brak jest natomiast poziomu §rédgorskiego, ktérego ele-
mentéw mozna si¢ dopatrywa¢ na péinoc od terenu badan w szczytowych par-
tiach twardzielcowego grzbietu Brzanka-Liwocz (Brzanka - 538 m n.p.m., Li-
wocz - 561 m n.p.m.).

Poziom pogorski na charakter splaszczenn wierzchowinowych i wyréwna-
nych grzbietéw majacych kierunek zgodny z biegiem warstw (ryc. 4A, 6). Nie-
wielkie deniwelacje oraz podobne wysokosci bezwzgledne (okoto 390 m n.p.m.)
w obrebie poziomu pogérskiego wskazuja na obecno$¢ falistej powierzchni uro-
zmaiconej twardzielcowymi grzbietami (np. grzbiet Brzanka-Liwocz), ostarica-
mi denudacyjnymi oraz krawedziami denudacyjnymi nawiazujacymi do odpor-
nych skal warstw kroénieniskich. Obecnie krawedzie te sa zlagodzone i nie
przekraczaja 30 m wysokoSci wzglednej.

Poziom przydolinny wystepuje w obrebie dolin na wysokosci 320-340 m
n.p.m., okolo 70-80 m ponad obecnym dnem doliny giéwnej. Przy czym
w gérnym odcinku doliny Rzepianki, jak i jej doptyw6w oraz pod krawedziami
oddzielajacymi go od starszych elementéw rzezby wysoko§¢ poziomu dolinne-
go dochodzi do 360 m n.p.m. (ryc. 4B, 6). W morfologii poziomu dolinnego
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mozna wyr6zni€¢ plaskie powierzchnie $cinajace skaty o réinej odpornosci. Sa
one tagodnie nachylone ku osi doliny Rzepianki. Powierzchnie zréwnania prze-
chodza w strome stoki rozcinane systemem miodych dolin. Takie elementy
okreSlane sa jako typowe dla zespotu form pedymentu, ksztaltowanego w su-
chym klimacie, z okresowymi intensywnymi opadami (Henkiel 1969).

RZEZBA I OSADY PLEJSTOCENSKIE

Pozostale formy rzezby oraz zwiazanie z nimi osady wystepujace na obsza-
rze zlewni Rzepianki powstaly juz w okresie plejstocenu i holocenu. Najstarsze
stwierdzone osady plejstocenskie wiaza sie z wysokim zasypaniem dolin oraz
prawdopodobnie z bezposrednia dziatalno$cia akumulacyjna ladolodu podczas
maksimum zlodowacenia sanu 2 (Lindner 1992).

Osady wysokiego zasypania zbudowane ze zwiréw karpackich zalegaja na
sptaszczeniach nawiazujacych wysoko$cia do poziomu przydolinnego i tworza
wyraZznie garby akumulacyjne (ryc. 6). Potozone sa one 60-70 m nad dnem
wspoélczesnym doliny na wschéd od ujScia Turzskiego Potoku. Miazszo$¢ tych
pokryw przekracza 8 m. Spagowa cze$¢ stanowia zwiry bardzo silnie scemen-
towane tlenkami zelaza. Wykazuja one réwniez dobre otoczenie. Gérna cze$é
charakteryzuje si¢ wiekszym rozluZnieniem i wieksza domieszka frakcji drobniej-
szych. W stropie wystepuja wyrazne §lady silnego wietrzenia i zaburzen kriogeni-
cznych wypetnionych materiatem piaszczystym. Nie stwierdzono w tych osadach
materialu pétnocnego. Podobne osady wysokiego zasypania zawierajace materiat
péinocny zostaty opisane w dolinie Dunajca na Pogérzu Roznowskim (Klimasze-
wski 1948; Zuchiewicz 1984, 1992). W rejonie Soltysiej Gory (wys. 397 m n.p.m.)
w pétnocno-zachodniej czeSci zlewni Rzepianki, stwierdzono obecno$¢ glin pia-
szczysto-ilastych ze zwirami karpackimi o §rednicy ponad 20 cm (ryc. 6). Osa-
dy te sa silnie zwietrzate chemicznie. Prawdopodobnie s3 to pozostato$ci gliny
morenowej marginalnej strefy zlodowacenia sanu 2.

Ze zlodowaceniem sanu wiaza sie rowniez osady fluwioglacjalne nadbudo-
wane utworami stokowymi zarejestrowane w dwoéch rejonach: w Rzepienniku
Suchym i Dadrach. W Rzepienniku Suchym bezpo$rednio na cokole skalnym
zalega glina dwudzielna, nad nia wystepuje kompleks osadéw piaszczysto-zwi-
rowych i piaszczystych (ryc. 7). Wewnatrz tego kompleksu osadéw wystepuje
okoto 1 m miazszo$ci warstwa zwirOw typowo karpackich ze sporadycznie wy-
stepujacym materiatem pétnocnym. S3 to zwiry o §rednicy ponad 20 cm zwia-
zane z wysokim zasypaniem dolin, podczas maksymalnego zasiegu zlodowace-
nia. Ku stropowi §rednice zwir6w maleja. Seria Zwirowa pokryta jest ponad 2-
metrowa warstwa glin piaszczystych.
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Ryc. 6. Przegladowa mapa geomorfologiczna zlewni Rzepianki (rzezba przedholoceriska); 1 - sto-
ki progéw denudacyjnych, 2 - poziom pogérski, 3 - poziom przydolinny, 4 - grzbiety struktural-
ne, 5 - grzbiety szerokie i zaokraglone, 6 - ostarice denudacyjne, 7 - krawedzie erozyjne, 8 -
maksymalny zasieg ladolodu zlodowacenia sanu, 9 - doliny nieckowate, 10 - osady zalegajace
w rejonie Soltysiej Géry, 11 - osady wysokiego zasypania, 12 - osady fluwioglacjalne (zlodowa-
cenia sanu), 13 - terasa wysoka (zlodowacenie sanu), 14 - terasa $rednia (zlodowacenia $rodkowo-
polskie), 15 - terasa niska (zlodowacenie wisty)
General geomorphological map of the Rzepianka basin (before Holocene relief); 1 - slopes of
cuestas, 2 - foothills level, 3 - riverside level, 4 - structural ridges, S - broad and rounded
ridges, 6 - denudation mountain, 7 - erosion scarp, 8 - maximum reach of continental ice-sheet
of the Sanian Glaciation, 9 - delles, 10 - sediments in the Soltysia G6ra region, 11 - sediments of
high coverage, 12 - fluvioglacial sediments (Sanian Glaciation), 13 - high terrace (Sanian Glacia-
tion), 14 - mean terrace (Middle Poland Glaciations), 15 - low terrace (Vistulian Glaciation)
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Ryc. 7. Osady fluwiglacjalne ze zlodowacenia sanu (profil nr 1); 1 - mutek ilasto-piaszczysty,
2 - glina piaszczysta, w spagu warstwa orsztynowa, 3 - Zwir piaszczysto-pylasty, 4 - piasek py-
lasty, 5 - piasek pylasty ze zwirkami, 6 — Zwir piaszczysty, sporadycznie zwiry pétnocne, 7 - gli-
na piaszczysta warstwowana, 8 - piasek pylasty, w spagu warstwa orsztynowa, 9 - Zwir piasz-
czysto-pylasty, w spagu warstwa orsztynowa, 10 - utwor piaszczysto-zwirowy powstalty z prze-
mieszania warstw, 11 - forma antropogeniczna, 12 - gleba wsp6iczesna

Fluvioglacial sediments from the Sanian Glaciation (Profile 1); 1 - clayey-sandy silt, 2 - sandy
loam, ortstein layer in the floor, 3 - sandy-dusty gravel, 4 - dusty sand, 5 - dusty sand with gra-
vels, 6 - sandy gravel, occasional northern gravels, 7 - bedded sandy loam, 8 - dusty sand, ort-
stein layer in the floor, 9 - sandy-dusty gravel, ortstein layer in the floor, 10 - sandy-gravelly de-
posit created due to the layer dislocation, 11 - anthropogeneous form, 12 - contemporary soil
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Ryc. 8. Schematyczny przekrdj przez doling Rzepianki w rejonie Rzepiennika Strzyzewskiego;
W - terasa wysoka (Mindel), $ - terasa $rednia (Riss), N - terasa niska (Wiirm), H1 - terasa po-
wodziowa (holocen), H2 - terasa zalewowa (holocen), Ks - kosy zboczowe odslaniajace sie w gle-
bocznicy, SH - osady stokowe na stopniu erozyjnym (holocen)
Profil section of the Rzepianka Valley in the region of Rzepiennik Strzyzewski; W - high terrace
(Mindel), $ - mean terrace (Riss), N - low terrace (Wiirm), H1 - inundation terrace (Holocene),
H2 - food terrace (Holocene), Ks - superficial bendings of strata exposing in the anthropogenic
erosion valley, SH - slope sediments on the erosion level (Holocene)
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Ryc. 9. Profil geologiczny utworéw stokowych zalegajacych na poziomie terasy $redniej (profil
nr 2); I: 1 - pyl ilasty z rdzawymi przewarstwieniami, 2 - piasek ze zwirkami, 3 - piasek r6zno-
ziarnisty, 4 - glina piaszczysta brunatnordzawa z rdzawymi wktadkami, w spagu warstwa orszty-
nowa, 5 - piasek ze zwirkami, 6 - mutek ilasty siny, 7 - piasek r6znoziarnisty warstwowany,
warstwy orsztynowe, 8 - glina piaszczysto-ilasta; II: 1 - pyt ilasty, 2 - piasek ze zwirkami, 3 -
piasek réznoziarnisty, 4 - glina piaszczysta ze zwirkami, 5 - piasek r6znoziamisty ze zwirkami,
6 - piasek ze zwirkami, 7 - glina piaszczysta z rdzawymi wkiadkami, 8 - piasek r6znoziarnisty,
9 - glina piaszczysta ciemnoszara, 10 - glina piaszczysto-ilasta
Geological profile of slope deposits on the mean terrace level (Profile 2); I: 1 - clayey dust with
rust-coloured interbeddings, 2 - sand with gravels, 3 - varigrained sand, 4 - brown and rust co-
loured sandy loam with rust-coloured insertions, ortstein layer in the floor, 5 - sand with gravels,
6 - blue clayey silt, 7 - bedding varigrained sand, ortstein layers, 8 - sandy-clayey loam; II: 1 -
clayey dust, 2 - sand with gravels, 3 - varigrained sand, 4 - sandy loam with gravels, 5 - vari-
grained sand with gravels, 6 - sand with gravels, 7 - sand loam with rust-coloured insertions, 8 -
varigrained sand, 9 - dark grey sandy loam, 10 - sandy-clayey loam

W zlewni Rzepianki wyrazna forma rzezby jest terasa wysoka o wysoko$-
ci 35-40 m (ryc. 6, 8). Terasa ta jest potozona o 10-20 m nizej niz poziom za-
legania osadéw wysokiego zasypania. W S§rodkowej czeSci zlewni w rejonie
Rzepiennika Strzyzewskiego terasa wysoka zbudowana jest z osadow piaszczy-
sto-zwirowych o miazszo$ci nie przekraczajacej 3 m. Osady te wykazuja §lady
wietrzenia chemicznego i sa bardzo stabo wysortowane.

Terasa Srednia (25-30 m) tworzy waskie splaszczenie podstokowe trudne
do wyodrebnienia w rzezbie ze wzgledu na pokrycie jej mlodszymi osadami
stokowymi (ryc. 8). Osadami, ktére mozna by wiaza¢ z okresem zlodowaceri
§rodkowopolskich, sa utwory piaszczyste odstaniajace sie¢ w profilu geologicz-
nym w Rzepienniku Strzyzewskim (ryc. 9). Osady te zalegaja na glinie piasz-
czysto-ilastej. Powyzej utworéw piaszczystych, ktore w stropie sa wyraZnie
Sciete, wystepuje glina piaszczysta z rdzawymi wkiadkami (ryc. 9, probka 4 -
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I, 7 - II) przechodzaca nastepnie w piaski i gliny piaszczyste rOwniez ograni-
czone w stropie powierzchnia erozyjna. Gorna cze$¢ profilu tworza osady pyla-
sto-ilaste wykazujace cechy utworéw lessopodobnych.

Terasa niska (8~10 m) zwiazana z okresem zlodowacenia wisty jest najle-
piej zachowanym elementem rzezby w zlewni Rzepianki. Powszechnie jest nad-
budowywana przez utwory lessopodobne. W profilu geologicznym w Rzepien-
niku Biskupim strop tworza pyly ilaste z dominacja frakcji pylastych (68,9%)
oraz ilastych (28,1%) (ryc. 10). Bezposrednio pod nimi wystepuje glina pylasta
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Ryc. 10. Utwory lessopodobne i stokowe na poziomie terasy niskiej z Rzepiennika Biskupiego
(profil 4); 1 - pokrywy soliflukcyjne ilasto-piaszczyste z rumoszem, 2 - osady stokowe ilasto-pia-
szczyste, 3 - glina pylasta, w spagu warstwa orsztynowa, 4 - pyl ilasty barwy ceglastoszarej, 5 -
gleba wspéiczesna
Loess-like and slope sediments on the low terrace in Rzepiennik Biskupi (Profile 4); 1 - clayey-
sandy solifluction covers with debris, 2 - clayey-sandy slope sediments, 3 - sandy loam, ortstein
layer in the floor, 4 - brick-red and grey clayey dust, 5 - contemporary soil

w spagu, w ktoérej zaznacza si¢ poziom orsztynowy. W dolnej czesci profilu
znajduja si¢ osady multk6w ilasto-piaszczystych zalegajacych bezpoSrednio na
skalnym podlozu.

Utwory lessopodobne wystepuja powszechnie niemal na calym obszarze
zlewni Rzepianki. Znacznej miazszoSci tego typu osady zostaly stwierdzone
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w Golance w pétnocno-zachodniej czesci zlewni na wysoko$ci 310 m n.p.m.
(ryc. 11). Wykazuja one wyrazna dwudzielno$¢. W gérnej czesci profilu wy-
stepuja pyly ilaste o barwie szarozottej z rdzawymi zabarwieniami charaktery-
zujace si¢ wieksza zawarto$cia frakcji pylastych (74,8 %, ilaste - 22,7%). Na-
tomiast pod nimi zalegaja pyly ilaste o barwie szarobezowej z wieksza domie-
szka frakcji ilastych (34%). W ich spagu wystepuje wyraZzny poziom erozyjny.
Dolna czeé¢ profilu tworza osady stokowe w postaci warstwy piaszczysto-Zwi-
rowej i gruzowej z rdzawymi wtraceniami podScielane glina piaszczysta i glina
ilasta z okruchami skat fliszowych.

Utwory lessopodobne zlewni Rzepianki zawieraja 27-39% frakcji 0,05-
0,01. Udzial granulometryczny frakcji piaszczystych (> 0,1) waha sie od 2 do
6%, natomiast frakcji < 0,005 od 19 do 26%. Pod wzgledem skiadu granu-
lometrycznego przypominaja one osady lessopodobne opisane w profilu w Hu-
miskach (Gerlach i in. 1993). Utwory lessopodobne zlewni Rzepianki wykazuja
natomiast réznice w stosunku do typowych lessow (Maruszczak 1991). Sa one
bardzo stabo wysortowane i maja wieksza zawartoSC frakcji ilastej oraz mnie;j
frakcji lessowej. Takie wlaSciwoSci wynikaja z litologii obszaru, z ktérego one
byly nawiewane (Cegla 1963; Alexandrowicz i in. 1991; Lanczont 1993).

Pod wptywem proceséw denudacyjnych w warunkach peryglacjalnych po-
wstaly w Karpatach plejstoceriskie splaszczenia denudacyjne (Henkiel 1972).
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Ryc. 11. Utwory lessopodobne i stokowe z Golanki (profil nr 5); 1 - glina ilasta sinoszara, 2 -
glina piaszczysta z rdzawymi wtraceniami, w spagu warstwa orsztynowa, 3 - piasek ze zwirkami,
4 - pyt ilasty szarobrazowy, w spagu warstwa orsztynowa, S - pyl ilasty szaroz6lty z przewarst-
wieniami rdzawymi, 6 - gleba wsp6lczesna
Loess-like and slope sediments in Golanka (Profile 5); 1 - blue and grey silty loam, 2 - sandy loam
with rust-coloured insertions, ortstein layer in the floor, 3 - sand with grits, 4 - grey and brown
clayey dust, ortstein layer in the floor, 5 - grey and yellow clayey dust with rust-coloured in the
interbeddings. 6 — contemporary soil
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Ryc. 12. Vistulianiskie pokrywy stokowe z Rzepiennika Strzyzewskiego (profil nr 3); 1 - piasek
réznoziarnisty, 2 - mulek piaszczysty z préchnicg (4,9%), 3 - piasek pylowato-zwirowaty z ru-
moszem skalnym, 4 - piasek pylowaty z préchnica (1,2%), S - piasek ze zwirkami i wtraceniami
orsztynowymi, w spagu warstwa orsztynowa, 6 - glina mutkowata ciemnoszara z préchnica
(1,6%), 7 - glina mutkowata z rumoszem skalnym, 8 - glina piaszczysta rdzawoceglasta ze zwi-
rami i rumoszem, w spagu warstwa orsztynowa, 9 - py! ilasty czerwonoszary, 10 - wypetnienie
.klina" - mulek ilasty, 11 - gleba wspéiczesna
Vistulian slope covers in Rzepiennik Strzyzewski (Profile 3); 1 - varigrained sand, 2 - sandy silt
with humus (4.9%), 3 - dusty-gravelly sand with rocky debris, 4 - dusty sand with humus
(1.2%), 5 - sand with grits and ortstein layer in the floor, 6 - dark grey silty loam with humus
(1.6%). 7 - silty loam with rock debris, 8 - red-brick and coloured sandy loam with gravels and
debris, ortstein layer in the floor, 9 - red and grey clayey dust, 10 - filling of the "wedge" - clay-
ey silt, 11 - contemporary soil

Cecha wyr6zniajaca jest ich lokalizacja jako wzglednie plaskich powierzchni
ponizej poziomu przydolinnego. W zlewni Rzepianki na splaszczeniach denu-
dacyjnych zalegaja gléwnie osady stokowe z okresu zlodowacenia wisty. Za-
chowaly sie one w rejonie Rzepiennika Strzyzewskiego (ryc. 12), gdzie wyste-
puja trzy poziomy préchniczne rozdzielajace rézne serie pokryw soliflukcyj-
nych. Najwyzej potozona warstwe préchniczna (prébka 6) podsciela piasek ze
zwirkami i wtraceniami Zelazistymi, w spagu ktérego zaznacza si¢ wyrazny po-
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Ryc. 13. Osady stokowe na stopniu erozyjnym (profil 6); 1 - glina piaszczysta, 2 - mulek piasz-
czysto-ilasty z préchnica (1,32%), 3 - piasek popielatoszary z pojedynczymi zwirkami, w spagu
warstwa orsztynowa, 4 - piasek z6ttoszary ze zwirkami, 5 - piasek jasnoszary ze zwirkami, 6 -
gleba wspélczesna
Slope sediments on the erosion level (Profile 6); 1 - sandy clay, 2 - argillo-arenaceous silt with
humus (1.32%), 3 - grey sand with single gravels, ortstein layer in the floor, 4 - yellow and grey
sand with gravels, 5 - light grey sand with gravels, 6 - contemporary soil

ziom Sciecia. Powyzej tej warstwy wystepuje glina mulkowata ze zwirami
i gruzem skalnym. Gérna cze§¢ profilu stanowi seria utworéw lessopodobnych
ze struktura klinowa wypetniona mutkiem ilastym.

W Rzepienniku Strzyzewskim powierzchnia plejstoceriskiego splaszczenia
denudacyjnego jest rozdzielona dolinami peryglacjalnymi odmiodzonymi w ho-
locenie wskutek rozciecia erozyjnego. Dolna jego cze$¢ stanowi cokét erozyjny
terasy niskiej (8-10 m), rozciety w konicowym okresie zlodowacenia wisty
(ryc. 8). W antropogenicznych rozcieciach erozyjnych odstaniaja sie warstwy
tupk6éw i piaskowcOw warstw istebnianiskich zwietrzalych w warunkach pery-
glacjalnych, a nastepnie przemieszczonych pod wptywem soliflukcji. Na spla-
szczeniach denudacyjnych utworzyly sie kosy zboczowe, podobne do tych, ja-
kie opisat Henkiel (1971) w dolinie Jasieriki w Bieszczadach.

Do plejstoceriskiego zréwnania denudacyjnego nawiazuje stopiefi erozyjny
(okolo S m powyzej wspéiczesnego koryta Rzepianki) nadbudowany osadami
stokowymi (ryc. 13). Bezpoérednio na podiozu skalnym wystepuje glina piasz-
czysta, na ktérej zalegaja humusowe muiki piaszczysto-ilaste zawierajace
1,32% préchnicy. Gérna cze$¢ profilu buduja stokowe osady piaszczyste z do-
mieszka zwir6w pochodzacych z osadé6w wyzszych teras aluwialnych.
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ELEMENTY RZEZBY I OSADY HOLOCENSKIE

Wspolczesne dno doliny Rzepianki tworzy terasa powodziowa o wysoko$-
ci 3-4 m (ryc. 8, 14, 15). Zbudowana jest ona w spagu z utworéw piaszczysto-
-zwirowych przykrytych seria osadow piaszczysto-ilastych, w stropie ktérych
zaznaczyl sie niewyrazny poziom organogeniczny(?), prawdopodobnie pozosta-
tos¢ gleby kopalnej. Powyzej poziomu organogenicznego wystepuja osady mut-
kOw ilasto-piaszczystych i mutk6éw ilastych facji powodziowej. W obrebie dna
doliny Rzepianki wystepuje réwniez terasa zalewowa (1,5-2,5 m) (ryc. 15).
Buduja ja zazwyczaj osady facji korytowej w postaci piask6w ze zwirami ku
stropowi przechodzacych w serie pokryw ilasto-piaszczystych z przewarstwie-
niami mutkéw.

Obecno$¢ na stokach duzej ilodci gliniastych pokryw stokowych oraz lesso-
podobnych sprzyjala powstawaniu licznych osuwisk (ryc. 14). Wystepuja one
najczesciej w lejach Zrédliskowych i na zboczach dolin 0o duzym nachyleniu.
Na prawym zboczu subsekwentnej doliny Turzskiego Potoku zlokalizowane jest
wczesnoholoceriskie osuwisko obecnie porozcinane debrzami. Mala stabilnosé
pokryw na stokach prowadzi czesto do powstawania miodych osuwisk zie-
mnych, szczegblnie w obszarach niezalesionych. Charakteryzuja si¢ one stro-
mymi stokami nisz osuwiskowych, ktore przechodza nastepnie w falista powie-
rzchni¢. Przyktadem jest miode osuwisko zwietrzelinowe powstale okoto 15 lat
temu w rejonie Golanki.

Do form licznie wystepujacych w zlewni Rzepianki naleza miode formy
erozyjne (ryc. 14). Sa one przewaznie rezultatem holocenskiego odmlodzenia
nieckowatych dolin plejstocenskich. Mozna do nich zaliczy¢: debrze, doliny
wciosowe i parowy. Doliny wciosowe charakteryzuja si¢ waskim niewyréwna-
nym dnem, czesto docietym do skalnego podtoza i zazwyczaj stromymi zbocza-
mi. Podobne w ksztatcie do dolin wciosowych sa debrze. Jednak réznia sie
znacznie rozmiarami i maja one charakter matych dolinek o waskim i suchym
dnie. Ich zbocza sa zwykle zalesione. Debrze byly obserwowane miedzy inny-
mi jako formy rozcinajace powierzchnie wczesnoholoceriskiego osuwiska na
prawym zboczu doliny Turzskiego Potoku.

Doliny wciosowe wystepuja najczesciej w obszarach zalesionych. Wylesie-
nie powoduje przeksztalcenie dolin wciosowych w formy ptaskodenne typu pa-
rowO6w. Dna parowOw przechodza czesto w terase powodziowa. Na zboczach
wylesionych i uprawianych rolniczo wystepuje silna denudacja i niszczenie po-
przez splukiwanie (Gerlach 1966, 1976; Gil 1976). Doprowadza ona do prze-
ksztalcenia parowéw w glebokie niecki, ktére posiadaja wyrazne zalomy na
zboczach.

Antropogeniczne przeksztalcenie zlewni Rzepianki jest najsilniejsze w rejo-
nach wystepowania zwartej zabudowy. Zwiazane jest ono z przystosowywa-
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Ryc. 14. Przegladowa mapa geomorfologiczna zlewni Rzepianki (rzezba holoceriska); 1 - krawe-
dzie teras rzecznych, 2 - miode rozcigcia erozyjne, 3 - glebocznice i krawedzie antropogeniczne,
4 - terasa powodziowa, 5 - osuwiska
General geomorphological map of the Rzepianka basin (Holocene relief); 1 - river terrace-edges,
2 - young erosion cutting, 3 - anthropogeneous erosion valley and edges, 4 - inundation terrace,

5 - landslides

niem terenu pod budownictwo i budowa drég. W wyniku tego pewne fragmen-
ty stok6w zostaly podciete i usuniete, w innych miejscach nadsypane. Chara-
kterystycznymi formami antropogenicznymi wystepujacymi licznie w zlewni
Rzepianki sa glebocznice (wadroza) (ryc. 14). Formy te tworzyly si¢ wzdiuz
drég polnych biegnacych najczesciej zgodnie ze spadkiem stok6w, na kt6rych
zalegaja miazsze pokrywy glin soliflukcyjnych i utworéw lessopodobnych. Gte-
boko$¢ glebocznic zalezy rowniez od intensywno$ci uzytkowania drog polnych.
Czesto glebocznice sa dociete do skat podioza i osiagaja 4 m glebokosci.

Do form antropogenicznych wystepujacych w zlewni Rzepianki naleza
réwniez piaskownie, zwirownie i kamieniolomy. Eksploatowane sa przewaznie
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osady piaszczyste i zwirowe pochodzace z okresu zlodowacenia Sanu oraz pia-
ski rzeczne zalegajace w dnie doliny w obrebie koryta i terasy powodziowej.
W Rzepienniku Strzyzewskim zostaly zarejestrowane dwa kamieniolomy w ob-
rebie piaskowcé6w warstw kro$nienskich, wydobywanych do celéw budowla-
nych i na podsypke drég.

ROZWOJ MORFOLOGICZNY

Rozwdj rzezby zlewni Rzepianki przebiegal w kilku etapach. W trzeciorze-
dzie przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych dochodzito do powstania po-
wierzchni zréwnan, a w fazach intensywnego podnoszenia nastepowato ich roz-
cinanie (Starkel 1965, 1969; Henkiel 1977/78; Zuchiewicz 1984). W zlewni
Rzepianki pozostalo$cia trzeciorzedowych cyklu planacji jest poziom pogoérski.
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Ryc. 15. Osady budujace trasy powodziowa i zalewowa (profil 7); Profil A: 1 - piasek ze zwira-
mi, 2 - piasek réznoziarnisty, 3 - piasek ilasty, w stropie warstwa organogeniczna (?), 4 - piasek
mutkowato-ilasty, 5 - mutek ilasto-piaszczysty, 6 - piasek mutkowato-itowaty, 7 — mutek ilasty
ciemnoszary z wkiadkami rdzawymi, 8 - mutek ilasty czerwonobrunatny, 9 - gleba wspélczesna;
Profil B: 1 - piasek ze zwirkami, 2 - mulek piaszczysto-ilasty z rdzawymi przebarwieniami, 3 -
mulek piaszczysto-ilasty, 4 - piasek mutkowato-ilasty, S - mulek piaszczysto-ilasty ze sporadycz-
nie wystepujacymi zwirkami, 6 - mulek piaszczysto-ilasty
Sediments building inundation and flood terrace (Profile 7); Profile A: 1 - sand with gravels, 2 -
varigrained sand, 3 - clayey sand, organogeneous layer in the roof (?), 4 - clayey-silty sand, S -
clayey-sandy silt, 6 - silty-clayey sand, 7 - dark grey clayey silt with rust-coloured insertions, 8 -
red-brown clayey silt, 9 - contemporary soil. Profile B: 1 - sand with gravels, 2 - sandy-clayey
silt with rust overcolouring, 3 - sandy-clayey silt, 4 - silty-clayey sand, S - sandy-clayey silt with
some gravels, 6 - sandy-clayey silt
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Jego rozwéj byt zwiazany z podnoszeniem Karpat w Srodkowym pliocenie
(Henkiel 1969) lub w gérnym pliocenie (Starkel 1969, 1972), w zwiazku
z czym nastapito rozciecie poziomu $rédgérskiego (okoto 100 m) postepujace
od brzeznej czeSci Karpat w gore dolin (Starkel 1965). Powstaly wéwczas po-
ziom pogo6rski $cinal warstwy o réznej odpornoSci i tworzy! pedyplene, domi-
nujaca na Pogérzu Karpackim. Tworzenie poziomu pogérskiego zwigzane byto
réwniez z dopasowywaniem rzezby do struktury. Wypreparowane zostaly
wéwczas w zlewni Rzepianki grzbiety twardzielcowe i podluzne obnizenia
przedzielone przetomami (ryc. 4A).

Nastepnym etapem rozwoju rzezby bylo tworzenie si¢ nowego poziomu
zréwnan zwanego przydolinnym, datowanym na Villafranchien (nizszy czwar-
torzed) (Dzulynski i in. 1968; Dzutynski i in. 1974; Zuchiewicz 1984, 1987).
Powstawal on droga cofania sie zboczy dolin przy udziale erozji bocznej rzek.
Wsteczny rozwdj dolinek rozcinajacych stoki prowadzit do przepitlowania
grzbietéw twardzielcowych i tworzenia nowych odcinkéw przetomowych dolin
oraz dzialéw wodnych nawiazujacych wysokoscia do poziomu dolinnego (Hen-
kiel 1969). Innym nastepstwem takiego procesu bylo tworzenie nowej, lokalne;j
bazy erozyjnej, w wyniku ktérej dochodzilo do formowania sie nowego, nizej
i inaczej nachylonego poziomu dolinnego. Stad jego rézne wysokosci wzgledne
stwierdzone na Pogérzu Dynowskim i w goérnej czeSci zlewni Sanu oraz
w zlewni Wolosatki w obrebie Bieszczadow (Pekala 1969, 1971). W zlewni
Rzepianki opisywane dolinki przyczynily sie miedzy innymi do przepitlowania
grzbietu twardzielcowego w rejonie obecnego ujScia Turzskiego Potoku do
Rzepianki, co doprowadzito do przeciagniecia Srodkowego i gérnego odcinka
Turzskiego Potoku do zlewni Bialej Dunajcowej. Zostat réwniez zapoczatko-
wany proces tworzenia obecnej subsekwentnej doliny. Zlewnia Rzepianki od
zlewni Sitniczanki (doptyw Ropy) jest oddzielona niskim dzialem wodnym
(329 m n.p.m.) nawiazujacym wysokos$cia do poziomu przydolinnego (ryc. 4B).

Kolejny etap rozwoju rzezby zwiazany jest z okresem plejstoceriskich zlo-
dowacen. Formy rzezby powstale bezpoSrednio po utworzeniu si¢ poziomu
przydolinnego w zlewni Rzepianki sa trudne do wyodrebnienia. Mozemy jedy-
nie méwi¢ o nich w szerszym ujeciu, biorac pod uwage doliny wigkszych rzek
karpackich, gdzie dochodzito do rozwoju stopni skalno-erozyjnych wystepuja-
cych powyzej pokryw aluwialnych ze zlodowacen potudniowopolskich, np. dla
dolin Dunajca i Wistoka (Zuchiewicz 1987, 1992). W zlewni Rzepianki terasy
zwiazane z najwcze$niejszymi okresami glacjalnymi (zlodowacenie Narwi i Ni-
dy) nie zostaly stwierdzone. Mozliwe, ze nie doszlo do ich wytworzenia lub
nalozyla si¢ na nie terasa wysoka.

W czasie zlodowacen potudniowopolskich (zlodowacenie sanu 2) (Lindner
1992) ladoléd opart sie o Pogérza Karpackie i czeSciowo wkroczyt na nie do
wysokoéci okoto 400 m n.p.m. (Klimaszewski 1937, 1948; Dudziak 1961;
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Starkel 1984). W niezlodowaconych czeSciach Karpat panowat klimat perygla-
cjalny sprzyjajacy wietrzeniu mrozowemu i procesom soliflukcji dostarczajacej
materialu do bardzo obciazonych rzek. Podparcie dolin doprowadzilo do wyso-
kiego ich zasypania (Klimaszewski 1948). Owczesne dno doliny Rzepianki
znajdowato si¢ okoto 40 m powyzej wspOiczesnego. W czasie maksymalnego
zasiegu ladoldd wykorzystujac Obnizenie Siemiechowa przelal si¢ z doliny Du-
najca do dwczesnej doliny Biatej Dunajcowej docierajac do Ciezkowic (ryc. 16).
Nastepnie lobem wkroczyt w doling Rzepianki do wysokosci 400 m n.p.m.
(Czeppe 1976). Ladol6d zabarykadowal wyloty dolin, co spowodowato dalsze
zasypywanie niezlodowaconych ich odcinkéw i zdeponowanie osadéw zwiro-
wych na powierzchni zréwnania przydolinnego, tworzacych obecnie formy gar-
bow zwirowych (ryc. 6).

Deglacjacja na terenie Pogérza miala charakter arealny poprzez rozpadanie
pokrywy ladolodu na platy dluzej zalegajace w dolinach rzecznych (Klimasze-
wski 1967). Bezposrednia pozostaloscia po nim sa gliny zwalowe (Soltysia G6-
ra), glazy narzutowe (w rejonie Gromnika) i osady fluwioglacjalne zlokalizo-
wane w rejonie Rzepiennika Suchego i1 w Dabrach (ryc. 6, 7). Osady fluwio-
glacjalne wystepuja ponizej osadow wysokiego zasypania oraz zawieraja mate-
rial (zwiry) podobny do tego, jaki buduje garby zwirowe. Brak lub sporadycz-
ne wystepowanie w tych osadach materialu p6tnocnego mozna tlumaczyé fa-
ktem, ze byla to marginalna strefa ladolodu, ktéry w swej masie zawierat jedy-
nie material pochodzacy z zasypanych dolin Pogérza i jego przedpola. Wody
lodowcowe odplywaty prawdopodobnie w kierunku wschodnim do doliny Sitni-
czanki.

Po okresie zlodowacenia sanu nastapito obnizenie bazy erozyjnej, co do-
prowadzilo do poglebienia dolin okoto 25 m i znacznego usunigcia osadéw lo-
dowcowych i wodno-lodowcowych z obszaru zlewni. Rozcigcie, ktére odbywa-
lo sie w co najmniej dwoch etapach siegneto w dolinie Bialej Dunajcowej 15-
18 m nad dno wspéiczesne (Czeppe 1976). Natomiast w §rodkowym odcinku
doliny Rzepianki doprowadzitlo do wytworzenia terasy §redniej (prawdopodob-
nie w okresie zlodowacenia Odry) (ryc. 8). W osadach opisywanych w dolinie
Rzepianki okres zlodowacen Srodkowopolskich zaznaczy! si¢ luka stratygraficz-
na spowodowana intensywnym wyprzatywaniem waskiej strefy tworzenia sie
terasy Sredniej pod koniec glacjalu warty, a szczegélnie w interglacjale eem-
skim (ryc. 9).

Rozciecie erozyjne w okresie interglacjalu eemskiego siegneto glebokosci
7-8 m nad dno wspolczesnej doliny (ryc. 8). W okresie zlodowacenia wisly
zlewnia Rzepianki ponownie znalazta si¢ w strefie peryglacjalnej. Aktywne
procesy soliflukcji przemieszczaly i usuwaly material ze stokéw. Odstaniane
warstwy podioza skalnego podlegaly silnemu wietrzeniu mrozowemu i usuwa-
niu zwietrzeliny, w efekcie czego tworzyly sie woéwczas w nawiazaniu do po-
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Ryc. 16. Rekonstrukcja maksymalnego zasiegu ladolodu w czasie zlodowacenia Sanu (wedlug
Czeppego 1976); 1 - wspblczesna hipsometria, 2 - obszar polozony powyzej 400 m n.p.m., 3 -
granica maksymalnego zasiegu ladolodu, 4 - kierunek wkraczania ladolodu, S - kierunek odply-
wu wéd lodowcowych, 6 - wspéiczesna sie€ rzeczna i jeziora zaporowe, 7 - miejscowosci, 8 - waz-
niejsze szczyty, 9 - lokalizacja badanego terenu
Reconstruction of maximum reach of continental glacier during the Sanian Glaciation (after Czep-
pe 1976); 1 - contemporary hypsometry, 2 - area situated above 400 m a.s.l., 3 - border of con-
tonental glaciation maximum reach, 4 - direction of continental glaciation entrance, 5 - direction
of glacial water outflow, 6 - contemporary river system and dam lakes, 7 - localities, 8 - major peaks,
9 - localization of the study area

ziomu dolinnego plejstocenskie sptaszczenia denudacyjne w dnach wiekszych
dolin. Wahania klimatyczne w okresie zlodowacenia wisty powodowaly okreso-
we ostabianie proceséw stokowych. Mozliwe bylo wéwczas tworzenie pozio-
moéw glebowych.

W pokrywach stokowych wczesny plenivistulian zaznaczyt sie seriami soli-
flukcyjnymi z wktadkami humusowymi i poziomami wietrzeniowymi (ryc. 12).
Poprzedzaly one akumulacje utwor6w lessopodobnych i lesséw facji karpac-
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kiej, ktore nalezy wiaza¢ z goérnym plenivistulianem (Gerlach i in. 1993). Po-
wstale wOwczas na obszarze Pogérza pokrywy lessopodobne pochodzity z bli-
skiego i krétkiego transportu, na co wskazuje zawarto$§¢ mineratéw wystepujacych
zar6wno w deluwiach, jak i aluwiach (Racinowski 1976; Alexandrowicz i in.
1991; Lanczont 1993). Utwory te nadbudowaly teras¢ niska oraz pokryly stoki
gléwnie w péinocno-zachodniej i zachodniej czeéci zlewni (ryc. 10, 11, 12).

Wraz z zanikiem zmarzliny w p6Zznym glacjale nastapilo zahamowanie
przeksztalcania peryglacjalnego stoku na rzecz ozywienia proceséw erozji. To-
warzyszyto mu poglebianie postepujace w goére dolin rzecznych, co bylo zwia-
zane ze znacznym obnizeniem bazy erozyjnej (Starkel 1972, 1990, 1995). Roz-
cieciu ulegly powierzchnie plejstocenskich sptaszczen denudacyjnych i terasa
niska, o czym Swiadcza strome zatlomy stokéw i krawedzie. Ocieplenie w Al-
lerdzie zaznaczyto si¢ wytworzeniem stopnia erozyjnego (ryc. 13), ktéry moz-
na korelowac¢ z faza tworzenia sie paleomeandréw w duzych dolinach karpac-
kich i w dolinie Wisty (Starkel 1990, 1995; Starkel, Gebica 1992).

Poglebianie dolin zapoczatkowane w p6Zznym glacjale byto kontynuowane
we wczesnym holocenie. W dolinie Rzepianki zostal zapoczatkowany okres
rozwoju terasy powodziowej (ryc. 15). Okres atlantycki zaznaczy! sie¢ wytwo-
rzeniem poziomu organogenicznego (?) na osadach aluwialnych. Zwilgotnienie
i lekkie ochlodzenie klimatu po optimum klimatycznym spowodowato wzrost
czestotliwo$ci wystepowania powodzi, prowadzacych do agradacji powierzchni
réwni powodziowej (facja powodziowa powyzej osadéw organogenicznych)
(Starkel 1995).

Ze zmianami nastepujacymi w obrebie dolin, a szczeg6lnie z ich pogtebia-
niem w p6Znym glacjale i we wczesnym holocenie byto zwiazane powstawanie
osuwisk strukturalnych. Wzmozona aktywno$¢ proceséw osuwiskowych wyste-
powala u schytku glacjalu od 8500 do 7500 lat BP oraz w okresie subboreal-
nym (Gil i in. 1974; Starkel 1977). W zlewni Rzepianki wczesnoholocernskie
osuwisko wystepuje na lewym zboczu subsekwentnej doliny Turzskiego Potoku
(ryc. 14). Obecnie mata stabilno§¢ pokryw stokowych zwiazana z oddziatywa-
niem antropogenicznym prowadzi czesto do powstawania licznych osuwisk
zwiazanych z dlugotrwalymi i obfitymi opadami (Gil, Starkel 1979).

Z rozwojem osadnictwa, wylesianiem i uprawa ziemi w XIII i XIV wieku
mozna wiaza¢ powstanie terasy zalewowej, ktora jest wspélicze$nie ksztattowa-
na w czasie wiekszych stanébw wod (ryc. 15). Coraz wieksze oddzialywanie
czlowieka doprowadzilo do wzrostu denudacji powierzchniowej i rozcinania
stokéw, a takze wzmozonej dostawy materiatu do koryt i agradacji dna doliny.

Wspolczesnie w zlewni Rzepianki dziatalno§¢ proceséw erozji zmierza do
wyréwnania profiléw podituznych koryt rzecznych i osiagniecia ich stanu row-
nowagi. Proces ten w dolnym odcinku doliny Rzepianki mozna uzna¢ za zakon-
czony. Jedynie w gérnym odcinku odbywa si¢ erozja wgtebna.
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SUMMARY

The Rzepianka Basin is situated in the south-western part of Tarnéw voivodship in the area
of Pogorze Ciezkowickie mesoregion in the Carpathians. It is a part of Biala Dunajcowa estuary,
the valley bottom of which constituted an erosion base reponsible for the development of relief.

In the Tertiary period due to planation in the Rzepianka Basin a foothills level making flatte-
ning at 360-390 m a.s.l. was created. The next stage of relief development was formation of
a new equalization level called a riverside level. It occurs in the valleys at 320-340 m a.s.l.,
about 70-80 m over the bottom of the present main valley.

The period of Quarternary glaciation was decisive for the relief development in the Rzepian-
ka Basin. During the maximum reach of San Glaciation, the continental ice-sheet got lobe into the
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Rzepianka Valley up to 400 m a.s.l. and blocked the valley outlets. Then the gravel sediments
were deposited on the riverside level equalization which form gravel hummocks at present. The
direct remains of the continental glaciation are glacial tills (Sottysia Géra), erratics (Gromink) as
well as fluvioglacial sediments localized in the regions of Rzepiennik Suchy and Dabry.

After the period of Sanian Glaciation, the erosion base was lowerel which caused valley deep-
ening by about 25 m and significant removal of glacier and fluviogalcial sediments from the basin
area. The slif which took place in at least two stages reached 15-18 m above the contemporary
bottom in the Biata Dunajcowa Valley. However, in the middle part of Rzepianka Valley it caused
formation of the mean terrace.

The erosion cutting in the Eemian Interglacial reached 7-8 m above the bottom of contempo-
rary valley. During the Vistulian Glaciation the Rzepianka basin found itself in the periglacial zone
again. In the slope covers the Early Plenivistulian was characterized by solifluction series with
humus insertions and weathering levels. They preceded the accumulation of loess-like formations
and Carpathian facies loesses. These formations heightened the low terrace and covered the slopes
mainly in the north-western and western part of the basin.

With the disappearance of permafrost in the Late Glacial, the periglacial transformation of
the slope was inhibited but erosion processes started to develop. The surfaces of Pleistocene de-
nudation flattenings and low terrace underwent cutting. Deepening of valleys started in the Late
Glacial went on in the Early Holocene. Then a period of inundation terrace development started
in Rzepianka Valley. Humidity and slight cooling of the climate after the climatic optimum
caused the increase in flood frequency leading to agradation of inundation plane surface.

The flood terrace development which is formed during high water levels is associated with
development of colonization, deforestation and land cultivation in 13th and 14th centuries. Great-
er and greater activity of man caused the increase of surface denudation and slope downcutting as
well as greater delivery of materials into the beds and agradation of the valley bottom.



