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Rzeiba i osady czwartorzedowe dorzecza Wojstawki

Relief and Quaternary sediments of Wojstawka Basin

WSTEP

Dorzecze Wojstawki obejmuje p6inocna cze$¢ Dzialéw Grabowieckich
oraz potudniowa cze§¢ Pagéréw Chetmskich, stanowiacych wschodni fragment
réwnoleznikowego pasa wysoczyznowego Wyzyny Lubelskiej. Gléwne rysy
rzezby uwarunkowane sa na tym obszarze kierunkami biegu i upadu warstw
skalnych oraz wia$ciwo§ciami litologicznymi skat odstaniajacych si¢ na powie-
rzchni (Maruszczak 1972). Dominuja tutaj skaty gérnokredowe, obok nich wy-
stepuja osady czwartorzedowe oraz nielicznie skaly trzeciorzedowe - odstania-
jace sie jedynie w okolicach Le$niowic (Jahn 1956). Cecha charakterystyczna
tej czeSci Wyzny Lubelskiej jest rownolegly uklad gtéwnych dolin i garb6w
miedzydolinnych, co znalazlo odbicie w nazwie tego regionu. Kierunek giow-
nych elementéw rzezby tego obszaru - dolin Wojstawki i Wolicy oraz glow-
nych grzbietéw wododzielnych wiernie nasladuje bieg warstw skalnych.

W czasie prac terenowych zwiazanych z kartowaniem geomorfologicznym
zarejestrowano kilkanascie profili geologicznych. Do prezentacji i charaktery-
styki osadéw czwartorzedowych zostalo wybranych sze§¢ typowych profili,
z ktérych pobrano prébki. Nastepnie w trakcie prac laboratoryjnych zostaty
wykonane analizy uziarnienia, ktére pozwolily na wyliczenie wybranych wskaz-
nikéw sedymentologicznych (Racinowski, Szczypek 1985). Stosujac wzory
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Ryc. 1. Profil geologiczny przez doline Wojstawki (wedtug Harasimiuka i in. 1988); 1 - margle,
wapienie margliste i kreda piszaca, 2 - piaski i Zwiry rzeczne z przewarstwieniami mutkéw, 3 -
mulki i mulki piaszczyste, rzeczno-rozlewiskowe, 4 - mutki i ity jeziorno-rozlewiskowe, 5 - pia-
ski ze Zwirami, 6 - mulki i ily jeziorno-rozlewiskowe, 7 - piaski, piaski ze Zwirami i piaski pylo-
wate, rzeczno-peryglacjalne, 8 - mutki i mulki piaszczyste rzeczno-peryglacjalne oraz piaski ze
zwirami teras6w nadzalewowych, 9 - piaski pylowate, gliny i gliny pylowate, deluwialne, 10 -
piaski i mutki deluwialne, 11 - namuty torfiaste
Geological profile across Wojstawka Valley (after Harasimiuk et al. 1988); 1 - marls, marly
limestones and chalkstone, 2 - sands and fluvial gravels with interbedding silts, 3 - fluvio-flood
silts and sandy silts, 4 - lacustrine-flood silts and clays, 5 - sands with grits, 6 - lacustrine-flood
silts clays, 7 - fluvio-periglacial sands, sands with gravels and dusty sands, 8 - fluvio-periglacial
silts and sandy silts as well as sands with gravels of meadow terraces, 9 - dusty sands, loams and
dusty loams, deluvium, 10 - deluvial sands and silts, 11 - peaty warps

Folka i Warda (1957) okreSlono nastepujace parametry uziarnienia: $rednia
$rednice (Mz), odchylenie standardowe (o) i sko$nos¢ (Sk;,).

Zr6znicowanie granulometryczne osadow w wybranych profilach oraz
wskazniki uziarnienia zostaty przedstawione graficznie.

OSADY CZWARTORZEDOWE

Wiekszos¢ osadéw pokrywowych wystepujacych na obszarze dorzecza
Wojstawki stanowia utwory plejstocefiskie. Ich akumulacja byla zwizzana
gtéwnie z dzialalnoScia wody plynacej oraz z procesami eolicznymi. Do utwo-
row tych naleza przede wszystkim osady rzeczno-lodowcowe, rzeczne, stoko-
we oraz lessy.
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W ramach przygotowywania mapy geologicznej w skali 1 : 50 000 (Hara-
simiuk 1 in. 1988) wykonano poprzeczny profil geologiczny kopalnej doliny
Wojstawki (ryc. 1). Najstarsze osady na obszarze dorzecza Wojstawki zostaly
stwierdzone w giebokich wierceniach na poziomie 60 m ponizej wspéiczesnego
dna doliny (Harasimiuk i in. 1988). Reprezentuja one preplejstocen (tzw. seria
krasnostawska) i zalegaja bezpoSrednio na utworach kredowych (Mojski 1964,
1982, 1985). Tworza je piaski rzeczne z przewarstwieniami zwirowymi, ktére
stopniowo przechodza w osady pylasto-piaszczyste barwy szarej akumulowane
w §rodowisku rzeczno-rozlewiskowym (Harasimiuk i in. 1988). Przewarstwie-
nia ZwirO6w wystepujace w spagowej czesci serii charakteryzuja si¢ udzialem
frakcji grubszej do 10 cm $rednicy. Ku goérze $rednica Zwiru maleje i zaczynaja
przewaza¢ frakcje 2-3 cm, a nawet okoto ! cm. Utwory te mozna okreSli¢ jako
osady stabo lub bardzo stabo wysortowane. Niektére z przewarstwienn maja
charakter osadow potok6w blotnych (Harasimiuk i in. 1988).

Powyzej serii krasnostawskiej zalegaja muiki i ily jeziorno-rozlewiskowe
barwy z6lttoszarej, korelowane z interglacjalem mazowieckiem. Kolejne wy-
dzielone osady to utwory rzeczne ze zwirami ze zlodowacenia odry oraz mutki
1 ity jeziorno-rozlewiskowe z glacjatu warty.

Osady wodno-lodowcowe zwiazane ze zlodowaceniem odry zostaly zareje-
strowane réwniez na stoku okoto 20 m powyzej dna doliny Wojstawki w sta-
rym wyrobisku cegielnianym w Dzierzawce (ryc. 2, 3). W dolnej i Srodkowe;j
czeSci profilu wystepuje miazsza seria piaskow r6znoziarnistych (ponad 10 m).
Dominuja tutaj frakcje Srednio- i gruboziarniste. Niskie warto§ci wsp6iczynnika
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Ryc. 2. Lokalizacja miejscowosci i badanych profili
Localization of the localities and studies profiles
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Mz (od -0,02 do 1,5) wskazuja na doé¢ silna dynamike Srodowiska, a zmienne
jego wartoSci na stabnigcie jej lub nasilenie. Akumulacja odbywala sie w wa-
runkach zréznicowania energetycznego Srodowiska, na co wskazuje stabe
1 umiarkowane wysortowanie (o, od 1,2 do 0,8). Zmienne wartosci wspétczyn-
nika skos$nosci (Sk, od -0,02 do 0,2) wiaza si¢ ze zmiennymi i raczej niekorzy-
stnymi warunkami depozycji. Opisywane osady piaszczyste charakteryzuja sie
réwniez r6znym warstwowaniem. W dolnej czesci profilu wystepuja osady
warstwowane przekatnie, charakterystyczne dla roztokowego typu przeptywu
wod rzecznych. Przechodza one nastepnie w osady warstwowane horyzontal-
nie. Transport w rzece roztokowej odbywat si¢ gléwnie trakcyjnie, a wielko$é
transportowanych zwir6w zalezala od energii ptynacej wody oraz od rodzaju
koryta rzecznego (koryto giéwne lub koryto drugorzedne). W stropowej czesci
warstwy zaznacza sie obecno$¢ warstwowania falistego w formie riplemarkéw.
Wystepowanie otoczakéw weglanowych oraz péinocnych wskazuje na fluwio-
glacjalna geneze serii. Jej akumulacja byla zwiazania ze zlodowaceniem odry.

Osady fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia odry w profilu w Dzierzaw-
ce sa oddzielone wyrazna powierzchnia erozyjna od wyzej lezacych mutkéw
ilastych, ktére powstaty prawdopodobnie juz w nastepnym okresie glacjalnym.
Maja one charakter osadéw pylastych wtérnie przemieszczonych, barwy sino-
szarej z przewarstwieniami rdzawoz6ttymi i rdzawymi z niewielka zawartoécia
CaCO, oraz wkladkami soczewek piaszczystych. Wyraznie dominuja tutaj fra-
kcje pylaste (okoto 75%) oraz frakcje ilaste (okoto 19%). Wysokie warto$ci
wspoélczynnika Mz (5,30-5,42) wskazuja na bardzo staba dynamike §rodowi-
ska, w ktorym jednak panowata duza zmienno$¢ energetyczna (o, od 2,31 do
2,37), na co wskazuje bardzo stabe wysortowanie osadéw. Powstawanie opisy-
wanych utworéw odbywato sie w raczej sprzyjajacych warunkach depozycyj-
nych (Sk, od 0,28 do 0,48). Wystepowanie soczewek piaszczystych moze
wskazywac na okresowe zalewanie powierzchni terasy przez nawalne powo-
dzie, a nastepnie ich zamulanie.

Zmiany warunk6w sedymentacyjnych nastepowaly stopniowo. Swiadczy
o tym brak wyraznej granicy z zalegajacymi powyzej osadami mutkéw ilastych
przechodzacych nastepnie w piaski pylaste. Zmiany te odbywaly sie w kierun-
ku coraz wiekszej dominacji procesow eolicznych.

Spadek warto$ci wskaznikéw Mz (2,66) i 6, (1,42) w przypadku piaskéw
pylastych wskazuje na wzrost energetyki Srodowiska i akumulacje osad6w
z przewaga frakcji piaszczystych (okolo 72%) przy jednoczesnym jego zrézni-
cowaniu, ktére wplynelo na wysortowanie osadéw. Réwniez w przypadku
wskaznika Sk, (0,16) zanotowano spadek wartosci, ktory sugeruje nasilanie sie
eliminacji frakcji drobniejszych.

Gorna cze$¢ profilu w Dzierzawce tworza osady lessowe. Nie wykazuja
one jednak cech typowego lessu. Charakteryzuja si¢ brakiem weglanéw, lekkim
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Ryc. 3. Litologia i wskazniki uziarnienia osadéw budujacych profil geologiczny w Dzierzawce
(profil nr 1); 1 - piaski §rednio- i gruboziarniste jasnoszare, przekatnie warstwowane, 2 - piasek
gruboziarnisty ze zwirkami i otoczakami, 3 - piasek gruboziarnisty ze zwirkami weglanowymi
i p6tnocnymi, 4 - piasek §rednioziarnisty, szaroz6lty warstwowany, S - piasek gruboziarnisty ze
zwirkami i sporadycznie z otoczakami weglanowymi i pétnocnymi, 6 - piasek gruboziarnisty ze
zwirkami i otoczakami weglanowymi i pétnocnymi, 7 - piasek réznoziarnisty ze zwirkami i spo-
radycznie z otoczakami weglanowymi i p6tnocnymi, laminowany, 8 - piasek $rednio- i gruboziar-
nisty rdzawoz6ity z wkladkami otoczakéw weglanowych silnie zwietrzalych, w stropie piasek $re-
dnioziarnisty jasnobrazowy, 9 - mulek ilasty siny z soczewkami piaszczystymi, 10 - mutek ilasty
sinoz6ity, 11 - piasek pylowaty w spagu ze zwirkami, 12 - pyl z6ltoszary, 13 - pyl szarozdity,
14 - pyl z6ltoszary, jasnoszare plamy, 15 - gleba wspélczesna
Lithology and granulation indexes of sediments building geological profile in Dzierzawka (Profi-
le 1); 1 - light grey medium-grained and coarse-grained sand, diagonal bedding, 2 - coarse-
grained sand with gravels and pebbles, 3 - coarse-grained sand with carbonate and northern grits,
4 - yellow and grey bedded medium-grained sand, 5 - course-grained sand with grits and occasional
carbonate and northern pebbles, 6 - course-grained sand with grits and carbonate and northern
pebbles, 7 - lamined varigrained sand with grits and occasional carbonate and northern pebbles,
8 - rust and yelow medium-grained and course-grained sand with insertion of strongly rotten car-
bonate pebbles, light brown medium-grained sand in the floor, 9 - blue clayey silt with lens of
sand, 10 - blue and grey clayey silt, 11 - dusty sand with grits in the floor, 12 - yellow and grey dust,
13 - grey and yellow dust, 14 - yellow and grey dust, light grey stains, 15 - contemporary soil
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laminowaniem oraz, w przypadku stropowej warstwy, zwiekszona zawartoscia
frakcji ilastych (do 26,6%). Wzrost wartosci wskaznikow Mz (od 4,46 do
6.84), o, (od 2,79 do 4,11), Sk, (od 0,37 do 0,53) wskazuje na znaczne osla-
bienie energetyki §rodowiska, przy wigkszym jej zr6znicowaniu oraz o dopro-
wadzaniu do osadow frakcji drobniejszych. W poczatkowym okresie akumula-
cji osadow eolicznych panowaty warunki do$¢ stabilne i jednorodne, sprzyjaja-
ce osadzaniu utworéw monofrakcyjnych, w tym przypadku lesséw, ktore w do-
Inej czedci tego kompleksu wykazuja cechy najbardziej zblizone do typowych
lessow subaeralnych. Akumulacja lesséw odbywala si¢ przy jednoczesnym od-
dzialywaniu proceséw deluwialnych (laminowanie lessow). Stropowa cze$é
kompleksu tworza lessy, ktére podlegaly infiltracyjnemu oddziatywaniu wody
opadowej, na co wskazuje zwiekszona ilo$¢ frakcji ilastych, brak weglanow
i zbita, twarda struktura osadu.

Lessy oraz utwory lessopodobne wystepuja powszechnie w dorzeczu Woj-
stawki. Wyjatek stanowi pétnocno-wschodnia cze$¢ dorzecza, zaliczana juz do
Pagéréw Chetmskich (Chatubiriska, Wilgat 1954), gdzie na powierzchni odsta-
nia sie zwietrzelina stropu kredy. Lessy na obszarze dorzecza Wojstawki chara-
kteryzuja sie duzym zréznicowaniem facjalnym: od najbardziej zblizonych do
typowych lessow subaeralnych poprzez lessy odwapnione i zglinione do lesséw
deluwialnych.

W profilu geologicznym zlokalizowanym w Krasniczynie na zboczu suchej
dolinki, na wysoko$ci okoto 30 m ponad wspoéiczesne dno doliny, odstania sie
kompleks lessowy zréznicowany pod wzgledem facjalnym (ryc. 2, 4). Utwory
w spagowe;j czesci profilu maja charakter lessow deluwialnych. Osady eoliczne
podlegaly bezposrednio po akumulacji przemieszczeniu po stoku przy wspot-
udziale proceséw deluwialnych. Opisywane lessy cechuja sie wyraznym lami-
nowaniem, zaburzonym pseudomorfozami w ksztalcie klinbw mrozowych. Do-
minuja tutaj frakcje pylaste (85,5%, w tym frakcja lessowa - 41,3%) z niewiel-
ka domieszka frakcji ilastych (13,3%) i piaszczystych (1,2%). Wskazniki uziar-
nienia wskazuja na staba energetyke Srodowiska (Mz 4,97), przy jej pewnym
zréznicowaniu (o, 1,56), ktore spowodowalo stabe wysortowanie osad6w.
Srednie wartosci wskaznika sko$nosci (Sk, 0,45) méwia o raczej sprzyjajacych
warunkach do doprowadzania frakcji drobniejszych.

Powyzej opisywanej warstwy lessow deluwialnych wystepuje bardziej jed-
nolity poziom, z niewyraznym warstwowaniem, barwy szarozéttej. Jest to
prawdopodobnie pozostato$¢ gleby z interglacjatu eemskiego. Stropowa jego
czesci stanowi wyrazna powierzchnia erozyjna.

Osady tworzace gorna cze$C profilu mozna okresli¢ jako zblizone do les-
s6éw subaeralnych, powstatych w gérnym plenivistulianie. Less miodszy gérny
znajdujacy si¢ w tym odstoni¢ciu jest osadem jednorodnym, barwy jasnozottej
z licznymi wytraceniami weglanowymi w formie tzw. kukielek. Zdecydowana
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Ryc. 4. Litologia i wskaZniki uziarnienia osadéw na zboczu suchej doliny w Krasniczynie (profil
nr 2); 1 - pyt ilasty szaroz6ity laminowany, 2 - pyl ilasty z ciemnoszarymi smugami, 3 - pyt z6l-
toszary, 4 - gleba wsp6lczesna
Lithology and granulation indexes of sediments on the slope dry valley in Kraéniczyn (Profile 2);
1 - lamined grey and yellow clayey dust, 2 - clayey dust with dark grey streaks, 3 - yellow and
grey dust, 4 - contemporary soil

przewage posiadaja tutaj frakcje pylaste (88,9% w tym frakcja lessowa 31,6%)
z niewielka iloScia frakcji ilastych (10,3%) i minimalna frakcji piaszczystych
(0,6%). Warto$ci wskaznikow uziarnienia wskazuja na staba i mato zréznico-
wang energetyke §rodowiska (Mz 4,73), co spowodowato stabe wysortowanie
osadéw (o, 1,63) oraz warunki bardziej jednorodne i stabilniejsze, sprzyjajace
depozycji i doprowadzaniu frakcji drobniejszych (Sk,).

Forma powstala przy udziale erozji i akumulacji rzecznej w okresie zlodo-
wacenia Wisty w dorzeczu Wojslawki jest terasa nadzalewowa, potozona 10-
20 m nad wspolczesnym dnem doliny. Tworza ja gtéwnie utwory piaszczyste
i piaszczysto-pylaste czesto nadbudowane lessami i deluwiami. W profilu geo-
logicznym zlokalizowanym w okolicach Borczy (ryc. 2, profil nr 3), okolo
12 m ponad dnem doliny Wojstawki, odstaniaja si¢ osady piaszczyste nadbudo-
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wane utworami piaszczysto-pylastymi. Dolna cze$¢ profilu tworza piaski §re-
dnio- i drobnoziarniste barwy jasnoszarej warstwowane horyzontalnie na prze-
mian z ciemnoszarymi. Przechodza one nastepnie w piaski pylaste barwy jasno-
szarozottej z licznymi przewarstwieniami rdzawobrunatnymi.

Gleboko$¢ [m] Rodzaj utworu
0,0-0,2 - gleba wspétczesna
0,2-0,5 - piasek drobnoziarnisty pylowaty, bezowoszary
0,5-1,6 - piasek drobnoziarnisty, jasnoszary warstwowany na prze-
mian z piaskami $rednioziarnistymi barwy rdzawobrunatnej
> 1,6 - piasek drobnoziarnisty wyraZnie warstwowany jasnoszary
oraz jasnoszarozotty

Inna budowe terasy nadzalewowe;j ilustruje profil geologiczny koto Wojsta-
wic, zlokalizowany w starym wyrobisku pocegielnianym okoto 13 m ponad
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Ryc. 5. Litologia i wskazniki uziarnienia osadow budujacych terase nadzalewowa w Wojstawi-
cach (profil nr 4); 1 - mulek ilasty, 2 - glina pylasta szarobrazowa z wkiadkami piasku, 3 - mu-
lek piaszczysto-ilasty szarobrazowy, 4 - mulek piaszczysto-ilasy szarobrunatny, 5 - mutek ilasty
sinordzawy, 6 - mulek ilasty sinoszary, rdzawe wkladki, konkrecje weglanowe, 7 - mulek ilasty
szarobrunatny, sine i rdzawe smugi, 8 - mulek ilasty 26ttobrunatny
Lithology and granulation indexes of sediments building meadow terrace in Wojstawice (Profile
4); 1 - clayey silt, 2 - grey and brown dusty loam with insertion sand, 3 - grey and brown sandy-
clayey silt, 4 - grey and brown sandy-clayey silt, 5 - blue and rust clayey silt, 6 - blue and rust clayey
silt, rust-coloured insertion, carbonate concretions, 7 - grey and brown clayey silt, blue and rust-
-coloured streaks, 8 - yellow and brown clayey silt
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dnem doliny Wojstawki (ryc. 2, 5). Tworza go osady mutkéw ilastych i piasz-
czystych nadbudowujace terase. Mulki ilaste wystepujace w spagowej czesci
profilu powstawaly w bardzo stabych warunkach energetycznych (Mz 6,1),
sprzyjajacych depozycji (Sk, 0.4). Charakteryzuja si¢ one bardzo stabym wy-
sortowaniem (o, 2,58). Powyzej opisywanych osadéw wystepuje utwor glinia-
sto-pylasty, ktéry powstawal przy nieco silniejszej energetyce S$rodowiska
(Mz 5,54) i znacznie wigkszym jego zr6znicowaniu (o, 4,1 - skrajnie slabe
wysortowanie). Warunki depozycyjne sprzyjaty rowniez doprowadzaniu frakcji
drobniejszych (Sk, 0,38). Na utwor gliniasto-pylasty natozyly si¢ nastepnie se-
rie mutkOw piaszczysto-ilastych. Ich akumulacja odbywala sie przy wspétudzia-
le nieco silniejszej energetyki Srodowiska (Mz 4,99) oraz duzym jego zréznico-
waniu (o, 3,58 - bardzo stabe wysortowanie). Warunki sedymentacyjne raczej
nie sprzyjaly akumulacji frakcji drobniejszych (Sk, 0,21).

Strop opisywanego profilu stanowi kompleks deluwiéw lessowych. W do-
Inych warstwach wystepuja rdzawe przewarstwienia oraz konkrecje weglano-
we. Stropowe warstwy charakteryzuja si¢ natomiast odwapnieniem. Ich akumu-
lacja odbywala sie w warunkach stopniowego stabniecia energetyki §rodowiska
(Mz od 6,09 do 6,76). Wplyneto to réwniez na bardzo stabe wysortowanie osa-
déw (o, od 2,31 do 3,24). WartoSci wskaznikéw Sk, (od 0,37 do 0,48) wska-
zuja na warunki sprzyjajace depozycji.

Terasa nadzalewowa byla czesto nadbudowywana przez osady deluwialne,
przemieszczane w wyniku proceséw stokowych. Zostaly one zarejestrowane
w profilu geologicznym znajdujacym sie na zboczu suchej doliny na zach6d od
Malochwieja Duzego, okoto 18 m ponad dnem doliny Wojstawki (ryc. 2,6).
Dolna cze$¢ profilu tworza osady piaszczyste pod§cielone mutkami ilastymi.
Mutki te charakteryzuja sie przewaga frakcji pylastych (51,8%) i ilastych
(45,2%). Przecietna wielko$¢ ziaren (Mz 6,77) wskazuje na bardzo staba ener-
getyke Srodowiska przy jej duzej zmiennoSci, stad bardzo stabe wysortowanie
(o, 2,98). Dynamika §rodowiska sprzyjala akumulacji i wzbogacaniu osadu we
frakcje drobniejsze (Sk, 0,31). Wystepowanie powyzej warstw piaszczystych
wskazuje na zmiane warunkéw dynamicznych w kierunku nasilenia proceséw
akumulacji aluwialnej. Bezpo$rednio nad mutkami ilastymi wystepuja piaski
Srednioziarniste z wyraznym sko$nym warstwowaniem. Niskie wartosci wskaz-
nikéw Mz (1,27) oraz o, (0,59) wskazuja na duza energetyke Srodowiska przy
stosunkowo matym jej zréznicowaniu (stabe wysortowanie). W Srodowisku
sedymentacyjnym panowaly jednak nadal warunki sprzyjajace depozycji
(Sk, 0,23). Osady piaszczyste stanowiace pozostata czeS¢ kompleksu charakte-
ryzuja sie przejéciem od sko$nego warstwowania w slabo widoczne warstwo-
wanie horyzontalne. W gérnej czeSci zaznacza si¢ rowniez wystepowanie rdza-
wych przewarstwien, a strop tworzy silnie scementowana warstwa charaktery-
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Ryc. 6. Litologia i wskazniki uziarnienia osadéw budujacych terase nadzalewowa w Matochwieju
Duzym (profil nr 5); 1 ~ mulek ilasty, brazowe przewarstwienia, 2 - piasek $rednioziarnisty,
skos$nie warstwowany, 3 - piasek grubo- i §rednoziarnisty z wktadkami zwirkéw Jjasnoz6ity, $lady
warstwowania, 4 — piasek gruboziarnisty, 5 - piasek $rednioziarnisty ciemnoszary, przechodzacy
w stropie w gruboziarnisty, 6 - piasek pylowaty, 7 - mulek szarozielonkawy, przewarstwienia
piaszczysie, 8 - piasek §rednioziarnisty, 9 - mulek szarobezowy, 10 - piasek $rednioziarnisty 261-
toszary, 11 - mutek bezowozbity
Lithology and granulation indexes of sediments building meadow terrace in Krasniczyn (Profile 5);
1 - clayey silt, brown interbedding, 2 - medium-grained sand, diagonal bedding, 3 - light yellow
coarse-grained and medium-grained sand with insertion of grits, traces of bedding, 4 - coarse-
grained sand, 5 - dark grey medium-grained sand merge into coarse-grained sand in the floor, 6 -
dusty sand. 7 - grey and greenish silt, interbedding of sand, 8 - medium-grained sand, 9 - grey
and beige silt, 10 - yellow and grey medium-grained sand, 11 - beige and yellow silt

styczna dla poziomu erozyjnego. W calym opisywanym kompleksie dominuja
frakcje piaszczyste. Niewielkie wahania wartosci wskaznikow w poszczegO6l-
nych warstwach wskazuja na raczej mato zmieniajace sie warunki depozycyjne
w czasie akumulacji piaskow.

Zasadnicza zmiana warunk6w akumulacyjnych nastapila po okresie erozji.
Procesy akumulacji aluwialnej zostaty ostabione, a nastepnie zastapione proce-
sami deluwialnymi i soliflukcyjnymi. Bylo to zapewne zwiazane ze zmianami
w obrebie koryta rzecznego. Na wcze$niej akumulowane osady rzeczne nalozy-
fa si¢ seria osadow stokowych. Charakteryzuja si¢ one wyraznym warstwowa-
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niem na przemian mutkoéw i piaskOw pylastych. Wysokie wartoSci przecietnych
Srednic ziaren (Mz 4,69-4,80) wskazuja na znacznie stabsza energetyke Srodo-
wiska oraz znacznie stabsze wysortowanie (o, 2,21-2,42). Nieco wysze war-
toSci wskaznika Sk, w stosunku do osadéw piask6w aluwialnych sa wskazni-
kiem warunkOw raczej niesprzyjajacych depozycji i doprowadzaniu frakcji
drobniejszych (Sk, 0,49-0,41).

Utwory zwiazane z okresem zlodowacenia wisly wystepuja powszechnie
w dolinie Wojstawki (ryc. 1). W poprzecznym profilu geologicznym, wykona-
nym na podstawie wiercen powyzej mutkéw i itéw jezierno-rozlewiskowych ze
zlodowacenia warty, wyst¢puja utwory piaszczyste rzeczno-peryglacjalne kore-
lowane z vistulianem. W ich powstawaniu braty wyrazny udzialem wody bar-
dzo wolno ptynace lub powodziowe (Harasimiuk i in. 1988). Nalozyly si¢ na
nie nastepnie osady pylasto-piaszczyste, przewaznie barwy zottoszarej, tworza-
ce wspotczesnie terase nadzalewowa.

Wspotczesne dno doliny Wojstawki tworzy holocenska terasa zalewowa.
Buduja ja przewaznie piaski facji korytowej oraz gliny aluwialne facji powodzio-
wej (mady), a takze osady mineralne, jak namutly torfowe i torfy wieku holocen-
skiego. W profilu geologicznym wykonanym w dnie w poblizu zbocza terasy
nadzalewowej w okolicach Matochwieja Duzego (profil nr 6) odstaniaja sie:

Glebokos¢ [m] Rodzaj utworu
0-0,2 - poziom darniowy
0,2-0,66 - piasek §rednio- i drobnoziarnisty pylasty ciemnoszary
0,66-1,04 - piasek drobnoziarnisty pylasty jasnozétty
1,04-1,78 - piasek r6znoziarnisty pylasty zéttawy z rdzawymi wkladkami
1,78-2,07 - piasek $rednioziarnisty pylasty ciemnoszary, niewyraZne
warstwowanie
2,07-2,27 - piasek Srednioziarnisty pylasty brazowoszary
> 227 - utwor gliniasty sinoszary

Przypuszczalnie piaski pylaste reprezentuja facje deluwialna, namyta
w wyniku sptukiwania, natomiast utwor gliniasty to zapewne mady facji powo-
dziowej odkladajace sie przed melioracja rzeki.

CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA DORZECZA
WOJSLAWKI

Dolina Wojstawki ma diugo$¢ okoto 32,4 km. Rzeka odwadnia dorzecze
o powierzchni okoto 275,5 km?, wyptywa na wschod od Wojstawic i uchodzi
do Wieprza na S od Krasnegostawu. Rownoleznikowy przebieg doliny, z nie-
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wielkim odchyleniem ku WNW, nawiazuje prawdopodobnie do linii uskoku te-
ktonicznego (Jahn 1956; Maruszczak 1972; Harasimiuk 1980; Harasimiuk i in.
1988). Wspobiczesne dno doliny znajduje sie na wysoko$ci od 220 m n.p.m.
(okolice Wojstawic) do 176 m n.p.m. (ujécie do Wieprza). Maksymalne wyso-
kos$ci wystepuja na grzbiecie rozdzielajacym doliny Wojstawki i Wolicy i nieco
przekraczaja 300 m n.p.m. (na S od Boriczy). Z dolina giéwna lacza sie dwie
mniejsze doliny boczne - potoku Horodyska (o kierunku NE-SW) w czesci
potnocnej dorzecza oraz potoku Milutka (o kierunku SE-NW) w czesci potu-
dniowej dorzecza Wojstawki. Oprdcz tych dolin sa jeszcze dwie niewielkie do-
liny lewostronne prowadzace state cieki - Biala i Iskierka. Koryto rzeki Woj-
stawki jest waskie - od ponizej 1 m w odcinku Zrédlowym do 6 m w odcinku
ujsciowym. Obecnie jest ono w znacznej czeSci uregulowane.

Dna dolin, o szerokosci przekraczajacej maksymalnie 500 m buduja piaski
oraz mulki rzeczne (ryc. 6) lub wyscielaja torfy oraz namuly torfiaste, jak ma
to miejsce w dolinie potoku Horodyska i dolinkach jego doptywéw. Plaska po-
wierzchnie dna doliny urozmaicaja starorzecza. Cze$¢ z nich jest poglebiona
i wykorzystywana jako stawy rybne. Koryto Wojstawki, nieraz na dlugich od-
cinkach, wcina sie w powierzchnie terasy tworzac wyrazne krawedzie. Mozna
je obserwowac na calej dtugosci rzeki. Zalewowe dno doliny przechodni w te-
rase nadzalewowowa, datowana na okres vistulianu. Granica pomiedzy dnem
doliny a terasa nadzalewowa jest bardzo wyrazna, czesto ma posta¢ krawedzi
o wysokosci dochodzacej do kilku metrow. Wielko$¢ wciecia ro$nie w kierun-
ku ujscia Wojstawki. Terasa nadzalewowa tworzy po obu stronach doliny li-
stwy o0 szerokosci dochodzacej do 1 km (ujSciowy odcinek doliny) i wysokosci
wzglednej 10-20 m n.p. rzeki. W dolinach bocznych nie sa to formy wyrazne,
jedynie wiercenia potwierdzity powszechno$¢ wystepowania utworéw buduja-
cych te terase.

Odsloniete fragmenty poziom6w zrownan na obszarze Dzialéw Grabowiec-
kich zajmuja niewielkie powierzchnie (ryc. 7). Wedhlug pogladow Jahna (1956)
dla tej czeSci Wyzyny Lubelskiej charakterystyczny jest poziom $redni (220-
250 m n.p.m.). Najwicksza koncentracja tych splaszczeni ma miejsce na dzia-
lach wododzielnych i w ich sasiedztwie. Na ich powierzchni wystepuje cienka
pokrywa osadow miodszych, od kilkunastu centymetréw do 1 m. S3 to zwykle
zwietrzeliny wapienne, na ktérych wyksztalcone sa wspéiczesne gleby. Roz-
ktad wykartowanych splaszczeri na tym obszarze nie daje si¢ jednak skorelowa¢
ze schematem zaproponowanym przez Jahna. Wedlug nowej koncepcji morfo-
genezy Wyzyny Lubelskiej (Henkiel 1993) na tym obszarze moze wystepowaé
jedna powierzchnia denudacyjno-strukturalna rozbita uskokami i zréznicowana
hipsometrycznie w poszczeg6lnych blokach. Na obszarze Dziatéw Grabowiec-
kich sptaszczenia wierzchowinowe ukladaja si¢ w trzech poziomach: 260-270 m
n.p.m., 240-255 m n.p.m. oraz drobne fragmenty na wysokosci 220 m n.p.m.
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, 6 - young erosion cutting, 7 - holocene terrace, 8 - pleistocene ter-

5 - powierzchnie agradacji podstokowej, 6 — miode rozciecia erozyjne, 7 -

1 - ostarice denudacyjne, 2 - zréwnania wierzchowinowe, 3 - stoki ksztaltowane
race, 9 - rivers

1 - denudational remnants, 2 — planation surfaces, 3 - slopes modelled since neogene, 4 -

terasa holoceriska, 8 - terasa plejstoceriska, 9 - sie¢ rzeczna

Geomorphological map of the Wojstawka Basin;

w neogenie, 4 - pokrywa lessowa o miazszosci ponad 1-2 m,

Ryc. 7. Mapa geomorfologiczna dorzecza Wojstawki;
loess cover thickness over 1-2 m, 5 - underslope agradation surfaces
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(Harasimiuk i in. 1988). W dorzeczu Wojstawki stwierdzono wystepowanie
rozlegtych splaszczen w przedziale wysokos$ciowym 240-255 m n.p.m. - na
N od Matochwieja Duzego, na N od Majdanu Le$niowskiego oraz na grzbiecie
wododzielnym Wojstawki i Horodyski na N od Wojstawic.

W obrebie zréwnan denudacyjnych moina zaobserwowal wyrastajace
z nich ostarice denudacyjne. Ich wysoko§¢ wzgledna jest nieduza, maksymalnie
dochodzi do kilkunastu metréw. Wystepuja na wszystkich poziomach denuda-
cyjnych.

Powierzchnie akumulacji podstokowej zajmuja rozlegle tereny u podstawy
stok6w. Sa na og6t plaskie i tagodnie opadaja w kierunku dna dolin (ryc. 7).
W dolnych partiach bez wyraznej granicy przechodza w powierzchnie wyzsze-
g0 poziomu terasowego. Ich szeroko$¢ jest zroznicowana, maksymalnie moze
wynosi¢ nawet powyzej kilometra. Powierzchnie te wystepuja przede wszy-
stkim w dolinach gtéwnych, w mniejszych dolinkach bocznych zajmuja bardzo
mate przestrzenie badZz w ogéle nie sa wyksztalcone.

Suche doliny wystepuja powszechnie na catym obszarze dorzecza Wojsta-
wki. Nieraz sa to formy o znacznych rozmiarach - ich dlugo$§¢ dochodzi do kil-
ku kilometréw, szeroko§¢ do 300 m, a glebokoS§¢ przekracza 20 m (np. dolina
zaczynajaca sic w Lukasz6wce i ciagnaca si¢ do Chetmca). W dolnych odcin-
kach posiadaja ptaskie, akumulacyjne dna, w gornych maja profil nieckowaty
(ryc. 7). Cecha charakterystyczna suchych dolin na tym obszarze, zwlaszcza
tych o orientacji potudnikowej (Jahn 1956) jest asymetria zboczy. Stoki zachod-
nie maja pokrywe lessowa lub deluwialna, sa zwykle tagodne i silnie rozciete
matymi dolinkami. Zbocza wschodnie natomiast sa jednolite, a miazszo§¢ po-
krywy lessowej jest niewielka.

Réwniny akumulacji lessowej zajmuja duze powierzchnie jedynie na
grzbiecie wododzielnym Wolicy i Wojstawki (ryc. 7). Na prawym zboczu doli-
ny Wojstawki miazszo$¢ pokrywy lessowej jest mniejsza i stabiej zaznaczona
w rzezbie. Less tworzy tutaj wyrazna krawedz (Jahn 1956) o przebiegu WNW-
ESE na linii Krasnystaw-Baraki-Chetmiec-Majdan Ostrowski-Huta-Raciboro-
wice. Na odcinku Chetmiec-Majdan Ostrowski krawedz przekracza doline Ho-
rodyski, ktéra ma tutaj charakter przelomu. Na grzbiecie miedzy dolinami
Wojstawki i Wolicy pokrywa lessowa jest juz bardziej zwarta i ma wieksza
miazszo§¢. Znajduje to odbicie w gestosci miodych rozcieé erozyjnych, ktérych
gesto$¢ dochodzi tutaj do 4,25 km/km?. Sa to zwykle formy o profilu V-ksztatt-
nym lub plaskodennym. W gérnych odcinkach rozgaleziaja sie w systemy wa-
wozow. W dnach wawozow oraz na wierzchowinie spotyka sie kotly i nisze su-
fozyjne, dzieki ktérym erozja posuwa sie¢ w kierunku dzialéw wodnych.

Stoki uformowane sa na skatach kredowych lub w utworach czwartorzedo-
wych. Okrywa je cienka warstwa zwietrzliny kredowej, cienkie pokrywy lesso-
we oraz deluwia pylowo-piaszczyste spotykane w dolnych partiach stokéw.
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Miazszo§¢ utworéw luznych na stokach maksymalnie osiaga kilka metréw.
Dtugos¢ stok6w dochodzi do 2 km, a spadki wahaja si¢ od kilku do kilkunastu
stopni.

Formy antropogeniczne na obszarze dorzecza Wojstawki skupiaja si¢ w dnie
doliny. W zwiazku z regulacja Wojstawki powstalo tu wiele sztucznych zbiorni-
kéw wodnych oraz szereg kanatéw melioracyjnych. Stawy rybne sa na og6t
niewielkich rozmiaréw, a ich ilo$¢ stale ro$nie. Na terenach, gdzie pokrywa
osad6éw pylastych osiaga kilka metréw rozwijaja si¢ glebocznie, ktérych giebo-
ko§¢ dochodzi do 4 m. W poblizu cegielni spotyka si¢ wyrobiska, ponadto
stwierdzono na tym obszarze szereg niewielkich piaskowni i zwirowni skad
czerpany jest material budowlany.

ROZWOJ MORFOLOGICZNY

Do najstarszych elementéw rzezby na terenie dorzecza Wojstawki naleza
zachowane fragmentarycznie splaszczenia denudacyjne (powierzchnie czescio-
wego zréwnania, poziomy wierzchowinowe). Wystepuja one w strefach wodo-
dzielnych pomiedzy dorzeczem Wojstawki i Wolicy oraz Wojstawki i Siennicy,
a takze na niektérych dziatach wodnych nizszego rzedu. Powstaty one w mtod-
szym neogenie w warunkach klimatu suchego badZz okresowo suchego i mialy
charakter zréwnan podstokowych o charakterze pedymentéw.

Nalezy zaznaczy€, ze obszar dorzecza Wojstawki swoja wspOiczesna hi-
psometriag oraz widocznymi na powierzchni elementami rzezby nie odzwier-
ciedla w catoSci starej morfologii. Wykartowane relikty powierzchni czeécio-
wego zréwnania grupuja si¢ tylko w jego p6tnocnej i péinocno-zachodniej czes-
ci. Potudniowy fragment dorzecza przykryty jest gruba pokrywa lessowa, ktora
maskuje elementy rzezby przedczwartorzedowe;.

Poziomy zréwnari ukladaja sie schodowo, ich wysoko$ci maleja w kierun-
ku gléwnej osi dorzecza. Zachowane ich fragmenty w obrebie grzbietow wodo-
dzielnych osiagaja wysoko§¢ 240-255 m n.p.m. Odpowiada to $redniemu po-
ziomowi morfologicznemu Wyzyny Lubelskiej, wydzielonemu i opisanemu
przez Jahna (1956) jako gérnoplioceniski. W nowszych opracowaniach (Harasi-
miuk 1975, 1981) jest on datowany na dolny pliocen.

Poziom nizszy, reprezentowany przez splaszczenia denudacyjne na wyso-
koéci 210-220 m n.p.m., wystepuje szczatkowo na zboczach dolin i ostrogach
miedzydolinnych. W ujeciu Jahna (1956) poziom ten datowany byl na najstar-
szy czwartorzed, a przez Harasimiuka (1981) uznany zostat za gérnopliocefiski.

Do przedczwartorzedowych elementéw rzezby na terenie omawianego dorze-
cza nalezy takze kopalna rynna doliny Wojstawki (ryc. 1). Powstala ona w gor-
nym pliocenie, by¢ moze w zwiazku z woloska faza aktywnosci tektonicznej, a na
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poczatku czwartorzedu zostata pogiebiona (Harasimiuk i in. 1988). Jest ona
wcigta w gornokredowe podioze do glebokosci 60-70 m ponizej wspéiczesnego
dna doliny i zasypana osadami pochodzacymi z trwajacej blisko dwa miliony lat
fazy agradacji, przerywanej tylko krétkimi okresami intensywniejszej erozji.

Poczatek czwartorzedu i zwiazane z nim ochtodzenie i zwilgotnienie klima-
tu bylo przyczyna uruchomienia badz intensyfikacji procesow stokowych. Ich
efektem bylo odlozenie w rynnach dolinnych ilasto-gruzowych pokryw zwie-
trzelinowych, opisanych m.in. w profilu Izbica w dolinie Wieprza (Jahn 1956;
Harasimiuk i in. 1981, 1984) oraz w niektérych dolinach jego doplywéw. Osa-
dy te przykryte sa takze staroczwartorzedowa seria Zzwirowo-piaszczysta, o0sia-
gajaca w dolinie Wojstawki do 10 m miazszosci (ryc. 1). Cecha tego osadu jest
wystepowanie zwiréw pochodzacych wylacznie z materiatu lokalnego, grubo-
ziarnistych piaskéw oraz lokalnie utwor6w potokow blotnych. Starszy czwarto-
rzed (preplejstocen) byt zatem okresem degradacji stokéw oraz sedymentacji
materialu lokalnego w przedczwartorzedowych rynnach erozyjnych. Procesy te
odbywaly sie w warunkach wyraZznego ochtodzenia klimatu i doprowadzity do
czeSciowego obnazenia stok6w ze zwietrzelin redeponowanych nastepnie w ob-
nizeniach terenowych. Ich skutkiem bylo czeSciowe ,zlagodzenie™ rzeiby
w sensie zmniejszenia wysokosci wzglednych.

Kompleks lokalnych zwiréw i piaskow przykryty jest réwniez preplejsto-
cefiska seria mutkéw jeziornych, §wiadczacych o zmianie warunkéw sedymen-
tacji. W osi dorzecza Wojstawki utworzylo si¢ wowczas zastoisko, charaktery-
zujace sie spokojna sedymentacja materialu drobnoziarnistego. Zahamowanie
odptywu z dorzecza nalezy wiaza¢ ze wzmozona agradacja w duzej dolinie
Wieprza i podniesieniem poziomu lokalnej bazy erozyjnej badz z neotektonicz-
nym uaktywnieniem si¢ strefy uskokowej Wieprza w zwiazku z czwartorzedo-
wa faza tektoniczna.

Okres najstarszego zlodowacenia (narwi) charakteryzowal sie denudacja
stok6w w warunkach peryglacjalnych oraz akumulacja w dolinach rzecznych,
Slady osadéw z tego okresu rozpoznano w dolinie Wieprza, natomiast na ob-
szarze dorzecza Wojstawki dotychczas ich nie stwierdzono. Z obszaru tego zo-
staty zapewne usuni¢te w fazie intensywnej erozji interglacjalne;.

W okresie zlodowacenia sanu caly cinawiany obszar zostat przykryty lado-
lodem. Slady jego pobytu w postaci strzepow glin zwatowych znane sa dopiero
z okolic Zotkiewki, a w dolinie Wieprza okresowi temu odpowiadaja piaski
i zwiry rzeczne z piaskami w profilach Izbica i Tarzymiechy. Dorzecze Woj-
stawki pozbawione jest jakichkolwiek osadOw z tego okresu - zostaly one usu-
niete podczas dlugotrwalej fazy erozji w poczatkowe fazie interglacjatu mazo-
wieckiego. Dlugotrwale ocieplenie i zwilgotnienie klimatu w okresie tego inter-
glacjatu spowodowato ustabilizowanie stok6w okrytych zwarta pokrywa roélin-
na oraz powolna sedymentacje materiatu drobnoziarnistego w dolinach. Domi-
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nujace wowczas na stokach wietrzenie chemiczne dostarczalo gléwnie drobno-
ziarnistych zwietrzelin, ktére okresowo byty odprowadzane ze stok6w i depo-
nowane w obnizeniach dolinnych. W rynnie Wojstawki utworzy! si¢ w intergla-
cjale wielkim 15-metrowej miazszo$ci kompleks mutk6w jeziornych. Seria ta
zostala $cieta erozyjnie w poziomie okoto 170 m podczas kolejnego, srodkowo-
polskiego zlodowacenia.

Zlodowacenie odry wkroczyto na teren Wyzyny Lubelskiej i w okresie ma-
ksymalnego zasiegu ladol6d zatrzymat sie w odlegtosci kilku, kilkunastu kilo-
metrOw na péinoc od dorzecza Wojstawki. Omawiany obszar znalazl sie zatem
na bezpoSrednim przedpolu czota ladolodu. Dominowata na nim intensywna de-
nudacja typu peryglacjalnego. Okres ten byt gléwna faza wypetniania kopalnych
rynien dolinnych. Doliny zostaly zasypane seria piaskéw i zwir6w fluwioglacjal-
nych siegajacych do wysokosci 25 m ponad ich wsp6liczesne dna (Harasimiuk i in.
1988). Osady te pochodza z okresu diugotrwatego postoju czota ladolodu, w czasie
ktérego wody fluwioglacjalne ze Srodkowej czeSci dorzecza Wieprza gromadzity
si¢ w zastoisku krasnostawskim i najprawdopodobniej cze$¢ z nich przeptywata
dolina Wojstawki ku wschodowi do dorzecza gérnego Bugu (Lindner i in.
1985). W dolinie Wojstawki byla woéwczas tworzona terasa, wystepujaca obec-
nie jedynie w formie kopalnej pod mtodszymi osadami. Osady budujace te tera-
se zarejestrowano w dolnej czesci profilu w Dzierzawce (ryc. 3).

W okresie zlodowacenia odry na granicy pomiedzy dolina a stokami wy-
tworzyly si¢ zréwnania podstokowe o charakterze glacis (Harasimiuk i in.
1988). Sa to tagodnie nachylone w kierunku osi doliny zmywowe powierzchnie
erozyjne, rozposcierajace si¢ w poziomie 200 m n.p.m., wyciete w malo od-
pornych utworach deluwialnych.

W interglacjale lubelskim (lubawskim) nastapita kolejna faza erozji, ktéra
na terenie dorzecza nie zaznaczyla si¢ prawie wcale, co mozna wiazac z krot-
kotrwatoScia okresu interglacjalnego lub faza aktywnosSci tektonicznej na linii
Wieprza, spowodowana recesja ladolodu odrzanskiego. W dolinie Wieprza,
w profilu Tarzymiechy, rozpoznano datowana na ten okres wkladke utwor6w
organogenicznych zawierajacych cieptolubna flore (Srodon 1954; Jahn 1956;
Harasimiuk i in. 1988).

W okresie zlodowacenia warty na stokach w dalszym ciagu dominowaty
procesy peryglacjalne, a w dolinie Wojstawki sedymentacja o charakterze li-
mnicznym. Osadzila si¢ woéwczas 20-metrowej miazszoSci seria ,mutk6w dry-
asowych”. Sa one widoczne w §rodkowej czesci profilu w Dzierzawce (ryc. 3)
oraz w profilu w Wojstawiczach (ryc. 5). Okres zlodowacenia warty byt w tym
rejonie poczatkowa faza akumulacji pokrywy lessowej. Lessy z tego okresu za-
chowaly sie w postaci deluwialnych pokryw lessowo-mutkowych o niezbyt du-
zej miazszo$ci. Osady te dokumentuje gérna cze$¢ profilu w Dzierzawce i dol-
na partia odkrywki w Krasniczynie (ryc. 4).
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Interglacjat eemski w dolinie Wieprza i jego wschodnich doptywéw zazna-
czy!l sie wzmozona erozja. Seria ,,mutkéw dryasowych” jest wyraznie erozyjnie
scieta. Dolina Wojstawki z tego okresu miala tagodne zbocza i byta wcieta oko-
lo 10-12 m ponizej wspoétczesnego poziomu dna.

Rozw0j rzezby podczas vistulianu odbywal si¢ w warunkach ostrego kli-
matu peryglacjalnego. Na stokach zachodzily intensywne procesy wietrzenia
prowadzace do lagodzenia profilu i sypania podstokowych splaszczen akumula-
cyjnych. W osiach obnizen przedvistuliariskiej powierzchni intersekcyjnej roz-
wijaly sie¢ doliny erozyjno-denudacyjne. W dnach duzych dolin odbywala sie
intensywna akumulacja pylasto-piaszczystych osadéw deluwialnych. Dolina
Wojstawki zostata zasypana seria piaskéw i mulk6w lessowych o miazszo$ci
15-18 m. Odstaniaja sie one w profilach w Boriczy oraz w Matochwieju Du-
zym (ryc. 6). Ich strop znajduje sie na wysokoéci 205-210 m n.p.m., czyli kil-
kana$cie metr6w ponad wspétczesne dno doliny.

Vistulian byt w dorzeczu Wojstawki glownym okresem akumulacji pokry-
wy lessowej. Lessy osadzaly sie przede wszystkim w potudniowej czesci dorze-
cza. Przykryly zwartym plaszczem o miazszosci kilkunastu metréw zr6wnania
wierzchowinowe, niektore partie stokéw oraz rzeczno-peryglacjalne osady
w dnach dolin. Cecha charakterystyczna pokrywy lessowej w dorzeczu Wojsta-
wki jest to, ze miazszo§¢ lessu rosnie w dot stoku. Less wierzchowinowy ma
niezbyt duza miazszo$¢ i cechy charakterystyczne dla lesséw typowych. Wyste-
puje w gornej partii profilu w Dzierzawce (ryc. 3) i w odstonieciu w Krasni-
czynie (ryc. 4). Less stokowy i dolinny jest odwapniony, czesto smugowany
i nosi §lady transportu soliflukcyjnego badz sptywow powierzchniowych.

Okres wczesnego holocenu zaznaczyl si¢ faza spokojnej erozji, przede
wszystkim bocznej. Dolina Wojstawki zostala znacznie poszerzona, a mniejsze
doliny jej doptywéw uzyskiwaty profil rownowagi. Stoki okryte zwarta ro§linnos-
cia typu leSnego przez okres wczesnego i Srodkowego holocenu byty stabilne.

Zmiana warunk6éw rozwoju rzezby nastapita wraz ze wzrostem wilgotnosci
klimatu na przelomie okresu borealnego i atlantyckiego lub tez w zwiazku z po-
jawieniem si¢ stalego rolnictwa neolitycznego w Srodkowej czeéci okresu atlan-
tyckiego. Nastapita wowczas faza poglebiania dolin, na stokach zaczely sie roz-
wija¢ miode rozciecia erozyjne. Wzrost denudacji mechanicznej na stokach
spowodowat zwigkszona dostawe materialu do rzek. Przeciazenie niesionym
materialem rozpoczeto faze dziczenia rzek, liczne wylewy oraz intensywna
akumulacje w dolinach. W kotlinowatych zaglebieniach oraz dolinach dopty-
woéw Wojstawki tworzyly sie torfy.

Obecnie naturalne warunki rozwoju rzezby w coraz wiekszym stopniu uza-
leznione sa od dzialalno$ci cztowieka. Stale osadnictwo i gospodarka rolnicza
pociagnety za soba degradacje naturalnych zespotéw ro§linnych. Odkryte stoki
ksztaltowane sa przez caly zesp6t proceséw denudacyjnych, ktére powoduja re-
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dukcje profilu glebowego, usuwanie zwietrzelin i narastanie antropogenicznych
osadéw w dolinach rzecznych.
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SUMMARY

Wojstawka Basin has 275.5 km? and consists of two different parties. It contains the north
part of Dzialy Grabowieckie and small south part of Pagéry Chetmskie. Main relief elements of
this area depend on direction of run and dip of rock layers and lithological character of bedrocks
that are visible on surface.

Below Quaternary deposits are upper Maastricht sediments created gaizes, marls, marly
limestones and chalkstones. They can be found on surface in the northern part and on the small
area in the south-western part of this basin.

The Quaternary cover is created in two facies - valley and slope-uplift ones. The valley se-
diments are maximal 60 metres of thickness in valley line of Wojstawka. Preglacial gravels,
sands with gravels and lake silts complex are counted to the oldest ones. The thickest are lake
silts from Mazovian Interglacial, sands with gravels from Odra Glaciation and dryas silt from
Warta Glaciation. The Wojstawka Valley was filled up by several metres of sands and loess silt
series in Vistulian. The slope-uplift sediments are created as loess and loess-like deposits. They
reach less than twenty metres of thickness and this cover's characteristic is growth of their thick-
ness downwards the slopes. The loess cover is double-divided and consists of lower deluvial
Warta loess and upper subaeral Vistulian loess.

The oldest relief elements are planation surfaces located on altitude 240-255 m a.s.l., visi-
ble in the north and northern-east part of the basin. They are single denudational remnants above
their level and below there are created sroce neogene slopes without accumulated cover. The sur-
face of underslope agradation spread on the border between slopes and main valleys. The bottoms
of the main valleys overstep 0.5 km of wideness. The upper, pleistocene terrace and lower, holo-
cene terrace can be marked out. They are separated by the distinct terrace edge. Southern and
central part of Wojstawka Basin is covered by thick loess senes. The young erosion cutting and
dry valley system developed closely in this part of basin. Both are covered in bottoms by dusty
and sandy slope wash.

The development of relief of Wojstawka Basin has been completing since neogene, when
the planation surfaces with denudational remnants and fossil main valley was formed. The deve-
lopment of relief during Quaternary was depend on various climatic glacialinterglacial cycles.
Pleistocene was the period of dominate agradation on this area. The agradation was broken by the
relatively short phases of intensive erosion. That was the factor of relief levelling partly, in sense
of relative highs reducing. The end of pleistocene was the period of loess cover accumulation.
Holocene characterized by erosion at the beginning and then by flooding and organogenic accu-
mulations in the valley bottoms and glen erosion processes at the slopes.



