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Geomorphology of the Meandering Valley of the Lower Por River (the Lublin
Upland)

Sie¢ rzeczna Kotlimy Zamojskie] charakteryzuje si¢ wystepowaniem
mnie) lub bardziej zniszczonych dolin meandrowych. Najlepiej zacho-
wane s3 klasyczne formy meandrowe w obrebie dolnego Poru. Mimo ich
klasycznej postaci, znajdujemy tylko fragmentaryczne wzmianki o nich
w dwoch pracach (3, 14). E. Duszynska (3) ogranicza sie do stwier-
dzenia, ze rzeka Por meandruje, a pozostalosci terasy nadzalewowej mia-
ly duze znaczenie dla rozwoju osadnictwa, natomiast S. Nakoniecz-
ny (14) podkresla, ze w dolnym 1 Srodkowym odcinku Poru wystepuja
pagory meandrowe terasy nadzalewowej, powstale w wyniku péznoplej-
stocenskiego wciecia rzeki.

Celem przeprowadzonych badan terenowych w latach 1973—1974 *

bylo opracowanie geomorfologicznie i wyjasnienie genezy form meandro-
wych w dolinie dolnego Poru.

Dolina dolnego Poru polozona jest w zachodniej czgsci Kotliny Za-
mojskiej, zajmuje poludniowsg rynne duzego, subsekwentnego obnizenia,
ktdre rozcigga sie od okolic Turobina do doliny Wieprza, a w kierunku
poludnikowym ograniczone jest przez stoki Roztocza Gorajskiego i Roz-
tocza Szczebrzeszynskiego oraz przez stoki Wierzchowiny Gielczewskiej.
Zachodnig czes¢ obnizenia zajmuje w catosci dolina Srodkowego Poru, na-
tomiast cze$¢ wschodnia obnizenia slklada sie z dwoéch rynien odgrodzo-

* Praca wykonana w ramach seminarium prowadzonego pod kierunkiem

prof. dr hab. Adama Malickiego.
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nych od siebie niskimi, subsekwentnymi wzgoérzami. Rynne potudniowa
zajmuje dolina dolnego Poru, zas rynne pélmocng dolina Letowni.

Dolina dolnego Poru zalozona jest na wychodniach miekkich margli,
opok marglistych oraz opok typowych nalezacych do dolnego i gornego
mastrychtu (2). Utwory trzeciorzedowe na badanym obszarze nie zacho-
waly sie, natomiast osady czwartorzedu wypelniajg rynne dolnego Poru
warstwg dochodzgcg do 70 m migzszosci i mozna je podzieli¢ na kilka
serii. Na erozyjnym, kredowym dnie rynny lezy seria piaszczysto-zwi-
rowa o zréznicowanym wyksztalceniu facjalnym, wyzej zalega glina zwa-
lowa, nastepnie osady ilasto-piaszczyste, seria mutkéw dryasowych, utwo-
ry gliniasto-piaszczyste oraz lezagce na powierzchni osady piaszezysto-py-
laste (7, 8, 10). Zbocza doliny pokrywa less, ktéry na podstawie badan
J. Malinowskiego (9, 10) i J. E. Mojskiego (12), dzielony
Jest na cztery réznowiekowe poziomy.

Dolina dolnego Poru ma przebieg mniej wiecej prostolinijny o kie-
runku WSW—ENE, za$ jej szerokos¢ waha sie od 2 do 4,5 km. Dominu-
jacym elementem morfologicznym w dolinie jest wyzsza terasa nadzale-
wowa, ktéra zajmuje prawie 75% badanego obszaru. Powierzchnig tera-
sy tworzy plaska, slabo nachylona réwnmina o wysokosciach wzglednych
205—208 m n.p.m. W wiekszych granicach wahajg sie wysokosci wzgled-
ne terasy. Przy ujsciu Gorajca ma ona okolo 2 m wysokosci z biegiem
rzeki wznosi sie coraz wyzej ponad dno doliny i przy ujsciu Poru wy-
sokos¢ wzgledna tej terasy dochodzi do 14 m.

Budowa geologiczna wyzszej terasy nadzalewowej jest zrdznicowana
zarowno przestrzennie, jak 1 w profilu pionowym. Na podstawie badan
terenowych stwierdzono, ze w poblizu ujscia Poru gérne czesci terasy bu-
duja utwory piaszczysto-pylaste o migzszosci okoto 5 m. Maja one struk-
ture warstwowang, na ktorg skladajg sie naprzemianlegte warstewki pia-
sku i pylu o barwie zé6ltej. Na glebokosci od 5 do 7 m pojawiajg sie pia-
ski Srednioziarniste o intensywnej zo6itej barwie. Migzszo8¢ ich waha sie
w granicach od 0,5 m w Kulikowie do 3 m w Nawozie. Lezg one prze-
waznie w podstawie terasy na wysokosci 199 m n.p.m. Pod piaskami
wystepuje metrowa warstwa utworu mutkowego z duzg iloscig frakcji
ilastej. Ma cn barwe popielatg i zawiera szczgtki roslin. Nizej wystepuje
nastepna seria utwordéw piaszczysto-pylastych, ale juz o barwie siwej,
jasnoniebieskiej, rdzawej i popielatej. Majg one takze strukture warstwo-
wa, ale o innej dynamice niz utwory wyzsze. Warstewki piasku sg mniej
liczne, ale jednoczesnie o wiekszej migzszo$ci, tworzac czasami duze so-
czewy. W warstwach pylu spotyka sie liczne orsztynowe zacieki oraz
szczgtki roslin. Na glebokoSci okolo 9 m spag nizszej serii utworéw pia-
szczysto-pylastych przechodzi wyrazng granicg w ciemnozélty, glinia-
sty utwdr o nieznanej miyzszosci.
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Rys. 1. Szkic geomorfologiczny doliny meandrowej dolnego Poru (opracowat J. Su-
person 1975); 1 — stozki naptywowe, 2 — dolinki nieckowate, 3 — terasa zalewowa,
4 — krawcdzie teras nadzalewowych, 5§ — nizsza terasa nadzalewowa, 6 — $rednia
terasa nadzalewowa, 7 — wyzsza terasa nadzalewowa, 8 — suche doliny, 9 — stoki
garbow kredowych Wyzyny Lubelskiej oraz krawedZ Roztocza Gorajskiego, 10 —
zrownania wierzchowinowe, 11 — ostarnce ,,pomostu lessowego”
Geomorphological scheme of meandering valley of the lower Por river (by J. Super-
son 1975); 1 — alluvial cones, 2 — channelled dales, 3 — flood terrace, 4 — margins
of non-flooded terraces, 5 — lower non-flooded terrace, 6 — middle non-flooded
terrace, 7 — higher non-flooded terrace, 8 — dry valleys, 9 — slopes of cretaceous
hills of the Lublin Upland and Gorajskie Roztocze Margin, 10 — upland planations,
11 — inselbergs of "loess landbridge”

Taka budowa grologiczna wyzszej terasy nadzalewowej typowa jest
tylko dla wschodniego odcinka doliny dolnego Poru, natomiast w gore
rzeki oraz ku zboczom doliny warstwowane utwory piaszczysto-pylaste
przechodza w osady pylaste, a przy ujsciu Gorajca nawet w less eoliczny.

Bardzo ciekawy forme i budowe geologiczna reprezentuje wyzsza te-
rasa nadzalewowa blisko ujscia Gorajca we wsi Mokrelipie. Tworzy ona
tu szeroka listwe, na powierzchni ktérej wystepuje wydluzony, optywo-
wy garb o wysokosci wzglednej dochodzacej do 15 m (rys. 2). Zaré6wno
garb, jak i terasa zbudowane sg z typowego lessu eolicznego. Wystepo-
wanie garbu na powierzchni terasy mozna wytlumaczyé specyficznymi
warunkami osadzania lessu w tym fragmencie doliny dolnego Poru. W
okresie chlodnego, peryglacjalnego klimatu zasypanie pylem lessowym
bylo tak duze, ze zagrodzilo doline Poru i przyczynilo sie do powstania
tzw. ,,pomostu lessowego”, ktory laczyl dwa przeciwlegle blisko sicbie
lezgce zbocza doliny. Zmiana warunkow klimatycznych przy koncu plej-

10 Annales UMCS, sectlo B, t. XXXIV
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Rys. 2. Wyspy meandrowe i ostafhice ,pomostu lessowego” w okolicy wsi Mokre-

lipie (opracowat J. Superson 1975); 1 — stozki naplywowe, 2 — krawedzle teras

nadzalewowych, 3 — terasa zalewowa, 4 — wy2sza terasa nadzalewowa, 5§ — ostance
~pomostu lessowego’

Meandrous islands and iInselbergs of "loess landbridge” in the environs of Mo-

kreliple village (by J. Superson 1875); 1 — alluvial cones, 2 — margins of non-

-flooded terraces, 3 — flood terrace, 4 — higher non-flooded terrace, 5 — inselbergs
af "loess landbridge”

stocenu nasilila procesy erozji rzecznej. Wody zaczely rozcinac 1 podci-
na¢ przeszkode, zostawiajgc ostancowe formy w postaci podiuznych gar-
bow lessowych.

W utworach peryglacjalnych wyzszej terasy nadzalewowej zostala wy-
rzetbiona mloda, plejstocenska dolina meandrowa dolnego Poru, ktoéra
wystepuje od ujscia Gorajca do okolic ujécia Poru (rys. 1). W klasycane;j
formie zachowala si¢ ona jednak tylko w dolnym odcinku. Wcigte mean-
dry rzeczne o promieniach zakoli dochodzycych do 700 m wytworzyly
tutaj cztery polwyspy meandrowae (w obrebie calego badanego obszaru
dwanascie), z ktérych dwa zostaly rozbite na krotkie ostrogi i wyspy
meandrowe (rys. 3 i 4).

W srodkowym i gornym odcinku dolina meandrowa jest juz w zna-
cznym stopniu zniszczona. Wystepujg tu tylko formy ostancowe w po-
staci wysp meandrowych i pseudumeandrowych oraz krotkich pétwys-
péw meandrowych. Wyspy meandrowe lezy przewaznie w znacznej od-
leglosci od zboczy doliny i sg zréznicowane pod wzgledem wielkosci. Naj-
wigksze formy maja rozmiaiy 1000 m na 600 m, a najmniejsze 100 m
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Rys. 3. Wyspy oraz p6lwyspy me-
androwe doliny dolnego Poru w
okolicy wsi Tworyczéw (opracowat
J. Superson 1975); 1 — dolinki niec-
kowate, 2 — krawedzie teras nadza-
lewowych, 3 — terasa zalewowa, 4
— 4rednia terasa nadzalewowa, 5 —
wyzsza terasa nadzalewowa
Islands and meandrous peninsulas
of the lower Por valley in the en-
virons of Tworyczéw village (by J.
Superson 1975); 1 — channelled da-
Jles, 2 — margins of non-flooded 0
terraces, 3 — flood terrace, 4 — '
middle non-flooded terrace, 5 —

1 km
— e
higher non-flooded terrace Ej] [E = m ’J

na 80 m. Polwyspy meandrowe majg ksztalty bardzo wydluzone 1 repre-
zentujg rézne stadia rozwojowe — poczgwszy od miodych poprzez dojrza-
le do form starych.

Zbocza doliny meandrowej s3 w znacznej czesci strome, ich nachy-
lenia wahaja sie od 20° do 45°, a w obrebie wspélczesnych podeieé rzecz-
nych s3 prawie pionowe. Na zboczach rozwijajg sie nieliczne, krétkie do-
liny nieckowate. W niektérych z nich mozna zaobserwowaé niewielkie
teraski, inne dolinki sa jakby zawieszone nad dnem gléwnej doliny. Praw-
dopodobnie ma to zwiazek z kolejnymi etapami erozji wglebnej w stéw-
nej dolinie. W obrebie mlodej doliny meandrowej wyré6zniono dwie na-
stepne terasy nadzalewowe dolnego Poru, a mianowicie: $rednig terase
nadzalewowsy i nizsza terase nadzalewows.

Srednia terasa nadzalewowa jest wyksztalcona w postaci listew przy-
legajacych do form meandrowych wyzszej terasy nadzalewowei. Ma ona
niewielkie rozprzestrzenienie i wystepuje gléwnie w miejscach zalama-
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Rys. 4. Fragment doliny meandrowej dolnego Poru w okolicy wsi Nawé6z (opra-
cowal J. Superson 1975); 1 — dolinki nieckowate, 2 — krawedzie teras nadzalewo-
wych, 3 — terasa zalewowa, 4 — nizsza terasa nadzalewowa, 5 — $rednia terasa
nadzalewowa, 6 — wyzsza terasa nadzalewowa
Fragment of the lower Por meandering valley in the environs of Nawé6z village
(by J. Superson 1975); 1 — channelled dales, 2 — margins of non-flooded terraces,
3 — flood terrace, 4 — lower non-flooded terrace, 5 — middle non-flooded terrace,
6 — higher non-flooded terrace

nia spadku dna doliny (rys. 3 1 4). Wysokosci wzgledne terasy wahaja
sie od 2,5 m w Sgsiadce do 7 m w Kulikowie. Krawedzie terasy s la-
godnie nachylone i stabo zaznaczajy sie w rzezbie terenu. Budowa geo-
logiczna $redniej terasy nadzalewowej wykazuje takie samo nastepstwo
warstw jak w obrebie wyzszej terasy nadzalewowej. Wyjatek stanowi
terasa w Kulikowie, gdzie nadbudowana jest ona metrowa warstwa pia-
skow korytowych. Geneza terasy ma wiec charakter akumulacyjno-ero-
Zyjny.

Nizsza terasa nadzalewowa wznosi sie od 0,5 do 2,5 m ponad dnem
doliny w postaci niewielkich wysp meandrowych i pseudomeandrowych.
Wyjatek stanowig okolice ujscia Poru, gdzie tworzy waska polke prazy-
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legajacg do zboczy doliny meandrowej. Ostance terasowe s tudzaco po-
dobne do wysp meandrowych i pseudomeandrowych wyziszej terasy nad-
zalewowej, z tym ze sg ich jakby ,miniaturky”. Najwigeksze formy nie
przekraczajg 20 m diugosci i 10 m szerokosci. Swiadczy to, ze promien
zakoli meandrowych w czasie tworzenia wyzszej terasy nadzalewowej byt
o wiele wigkszy niz w przypadku terasy nizszej. Formy meandrowe tera-
sy grupujg sie takie w stretach zalamania spadku dna doliny, a ich
budowa geologiczna wskazuje na erozyjne pochodzenie powierzchni te-
rasowych.

Terasa zalewowa dolnego Poru wykazuje duze zréznicowanie spadku
oraz posiada niewyrownany profil. Na odcinku od ujscia Gorajca do uj-
Scia Poru wystepuja dwa zalamania spadku: pierwsze na dziewigtym Kki-
lometrze biegu rzeki liczac od ujscia Gorajca, drugie na dwunastym ki-
lometrze. Dzielg one doling na trzy odcinki, ktére posiadajg wiasne lokal-
ne bazy erozyjne oraz rézne nachylenia. Wspolczesne dno doliny Poru
jest pochodzenia akumulacyjnego, powstalo ono w wyniku narastania
materialu organicznego i pylastego na erozyjnym, holocenskim dnie. Aku-
mulacja materiatu rozpoczela sie w okresie atlantyckim i trwa do chwili
obecnej (14).

W dolinie dolnego Poru waznym elementem jest takze koryto rzeki.
W wyniku silnego meandrowania rzeki na powierzchni terasy zalewowej
spotyka sie licane starorzecza. Mozna je podzielic na trzy generacje.
Generacje najmlodsza (III) tworza pojedyncze zakola starorzeczy o pro-
mieniu okoto 30 m. Sg one nieglebokie (do 0,5 m), w znacznym stopniu
zarosniete i suche. Szerokos¢ strefy meandrowej nie jest duza (wymosi
okolo 150 m). Starorzecza Il generacji swoim wygladem w og6le nie
przypominajg poprzednich form. S3 to dlugie (ciggngce si¢ nawet na prze- -
strzeni 2 km) meandry rzeczne o bardzo zawilym przebiegu. Taki wias-
nie system tworzg starorzecza po wschodniej stronie wyspy meandrowej
w Kulikowie. Meandry maja tu bardzo zawite ksztalty przy szerokosci
meandrowania o6wczesnej rzeki do okolo 350 m. Bardzo ciekawe jest to,
ze ze starorzeczami II generacji zwigzane sg prawie wszystkie wyspy
ostancowe nizszej terasy nadzalewowej. Wyspy te lezg w bezposrednim
sgsiedztwie starorzeczy, co sugeruje, ze sg to wyspy pseudomeandrowe
powstale w wyniku réznoczasowego podcinania powierzchni terasowych.
Starorzeczy I generacji (najstarszych) jest niewiele. Wystepuja one tylko
sporadycznie, po zewnetrznej stronie starorzeczy II generacji, tworzac
pojedyncze zakola o promieniu okolo 50 m.

Dolina meandrowa dolnego Poru jest wynikiem nalozenia sie mean-
drowania rzeki na proces erozji wglebnej wod. W zwigzku z tym nasu-
waja sie nastepujace problemy: 1) czy proces meandrowania byl weczes-
niejszy od procesu poglebiania koryta rzeki, czy tez jednoczesny? 2) w ja-
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kim okresie plejstocenu zaczelo sie meandrowanie rzeki oraz rozcinanie
osadow peryglacjalnych? 3) dlaczego zostala wyksztalcona dolina mean-
darowa, a nie dolina o prostolinijnym biegu i szerokim dnie? _

Na podstawie badan terenowych nalezy przyjac, ze proces meandro-
wania rzeki w plejstocenie byt wezesniejszy od tworzenia doliny meandro-
we). Hipoveze¢ te sugeruje specyficzne wyksztatcenie doliny, ktéra jest
waska 1 gleboka, o poprzecznym prolilu w przewadze symetrycznym.
Meandrowanie rzeki nie mogio wigc rozwijac sie dopiero w trakcie rozci-
nania powierzchni terasowych, gdyz dolina musiataby miec wtedy profil
poprzecziy wybitnie asymeiryczny i bylaby forma o wieksze) szerokos-
cl. Nalezy nawet przypuszcza¢, ze proces meandrowania zostal wowczas
przyhiamowany, o czym swiadczy zachowanie dolnej czesci doliny mean-
drowej.

Okreslenie poczgtku meandrowania Poru jest problemem dos¢ skom-
plikowanym. Pewne przesianki w tym zakresie daje mterpretacja wy-
ksztatcenia osadow wyzsze] terasy nadzalewowej. W protilu geologicz-
nywm terasy mozna wyrozni¢ dwie serie roznigce si¢ wyraznie wyksztal-
ceniem, a mianowicie: i) serie dolng — tworzg ja warstwowane utwory
piaszczysto-pylaste barwy siwej, o duzej zmiennosci warstewek i z licz-
nymi szczgtkami roélin; 2) seri¢ gorng — skiadajq si¢ na nig takze war-
stwowane utwory pilaszczysto-pylaste, aie o barwie 2éite), rownomiernie
warstwowane.

Seria dolna prawdopodobnue powstawala w klimacie wyraznie wil-
gotnym 1 niezbyt zimnym, na co wskazuje oglejenie osadow oraz liczne
szczgtki roslin. Takie warunki klimatyczne mogly istnie¢ w okresie in-
terstadialnym lub w interfazie (12). Seria gorna swym wyksztalceniemn
wskazuje na klimat zimny i suchy, a wiec z matym ryzykiem biedu moz-
na datowac te utwory na jedng z faz zlodowacenia baltyckiego.

Blizsze okreslenie wieku osadow terasowych sprawia powazne trud-
noscl. Wigkszosc badaczy (1, 8, 12, 16), ktorzy zajmowal sie tym proble-
mem na terenach sasiednich lub na Wyzynie Lubelskiej, ustala wiek osa-
dow piaszczysto-pylastych na peinie zlodowacenia poinocnopolskiego, tzn.
na pleniglacjai B. Natomiast H. Maruszczak (l11) uwaza, ze ma-
ksymalne zasypanie w dolinach nastapilo znacznie wczesniej, tj. w cza-
sie pleniglacjatu A. Wniosek ten nie znajduje potwierdzenia, jesli chodzi
o Kotline Zamojska. Na podstawie analizy budowy geologicznej wyzsze)
terasy nadzalewowej dolnego Poru nalezy przypuszcza¢, ze maksymalne
zasypanie w dolinie zachodzilo podczas pleniglacjalu B.

Z wyksztalcenia gornej serii terasowej mozna wysnu¢ takze inne wnio-
ski. E. Falkowski (4, 5, 6) na podstawie badan osadéw Wisty Srod-
kowej stwierdza, ze wystepuje wyrazna roznica w wyksztalceniu osadow
rzeki warkoczowej (dzikiej) i rzeki meandrujjcej. Rzeka meandrujaca
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tworzy osady dobrze wysortcwane i o duzej zawartosci czeSci ilastych,
natomiast rzeka dzika axumuluje giube poxklady aluwii sltabc wysortowa-
nych, w ktérych brak Sladéw starorzeczy.

Wyksztalcenie gornej serii terasowej dolnego Poru wskazuje na typ
rzeki dzikiej (warkoczowsej), a wicc meandrowunie rzeki musialo byé¢ poz-
niejsze od akumulacji osadéw peryglacjalnych i zar:zem wezeSniejsze
od wciecia koryta rzeki. Zasypywanie dolin rzecznych skorczylo si¢ praw-
dopodobnie u schytku fazy pomorskiej, natomizst rozcinanie pokryw pe-

glacjalnych rozpoczelo si¢ najpozniej w Allerddzie (1, 8, 12, 13). Po-
czaotek meandrowania rzek Kotliny Zamojskiej nalezy wiec datowaé na
okres dzielgcy schylek fazy pomorzkiej cd interfazy Alleréd. Wniosek
ten zgadza sie z wynikami badan na przedpolu Alp, ktére byly prowa-
dzone przez licznych uczonych niemieckich i francuskich. C. Troll (17)
tak ujmuje ten problem: ,na podstawie piaskéw pochodzgcych z wybu-
chu wulkanu mozna datowac¢ tworzenie meandréw dokladnie miedzy wyz-
szyin Wiirmem i fluktuacjami w Allerédzie”.

Na podstawie powyzszych rozwazan podjeto prébe odtworzenia eta-
pbéw rezwoju doliny meandrowej dolnego Poru (tab. 1).

W fazie pomorskiej zlodowacenia pélrocnopolskiego dolny Por byt
rzeky dzika, obcigzong gestg zawiesing. Plynal kilkoma odnogemi i aku-
mulowal najwyzsze poziomy gérne) serii terasowej w postaci warstewek
pyhlu i piasku. Na przelomie fazy pomorskiej 1 interfazy Bélling pokry-
cie dorzecza roslinnoScig spowodowalo odcigzenie rzeki z zawiesiny 1 za-
poczatkowanie meandrowania rzeki. Coraz imniejsza dostawa materiatu
ze zboczy wptywala na coraz wiekszy rozw6j meandréw swobodnych.
W momencie maksymalnego rozwoju tego zjawiska (pelnia interfazy
Bolling) koryto rzeki tworzylo klasycznie wyksztalcone zakola, a strefa
meandrowania rzeki dochodzila do 2 km szerokosci. Z niewiadomych
przyczyn, bezposrednio po maksymalnyin rozwinigciu meandréw swobod-
nych, nastgpito nagle wcigcie koryta rzeki — meandry swobodne zmieni-
ly sie¢ w meandry wcigte. Erozja boczna, mimo ze ulegla duzemu ostabie-
niu, poszerzala powoli koryto rzeczne, tworzac wespét z erozjg wglebng
doline meandrowy.

W wyniku ochledzenia sig klimatu przy konicu interfazy Bolling ero-
zja wglebna powoli ustaje. Rzeka jeszcze meandruje podcinajac dlugie
1 waskie polwyspy meandrowe, z ktérych czes¢ przeksztalcila si¢ w duze
wyspy meandrowe i krotkie waskie ostrogi. Jednak coraz chlodniejszy
klimat w starszym dryasie zatrzymuje takie meandrowanie rzeki, ktére
ulega wyraznemu zdziczeniu. Duza dostawa materialu ze zboczy powo-
duje przecigzenie rzeki aluwiami i akumulacje w dnie doliny. Liczne
1 gwaltowne powodzie przyczyniaja sie do dalszego niszczenmia doliny
meandrowej. Przy koncu starszego dryasu dolina meandrowa byla juz
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w znacznej czesci zniszczona, zachowujac sie tylko we wschodnim odcin-
ku obnizenia dolnego Poru. Gleboko$¢ doliny wynosita od 2 m przy ujsciu
Gorajca do 5 m przy uj$ciu Poru, szeroko$¢ wahala sie od 250 m w dol-
nym odcinku do 2 km w odcinku $rodkowym.

Ciekawe jest to, ze najwieksze zniszczenie doliny meandrowej obser-
wuje sie w odcinku $rodkowym, natomiast w odcinku ujsciowym zmiany
s3 nieznaczne. Wymniklo to z faktu, ze wciete meandry rzeczne wytworzy-
ly w powierzchni terasowej dlugie, prostopadle do osi doliny péhvyspy
meandrowe. Stanowily one istotng przeszkode dla wod rzeki, a z czasem
najwieksze z nich awansocwaly do rangi lokalnych baz erozyjnych (15).
Zatrzymywaly one postepujgcg od ujscia rzeki erozje wglebng, co przy-
czynilo sie¢ do powstania specyficznych warunkow fluwiodynamicznych
w dolinie dolnego Poru: w odcinku ujsciowym przewazala erozja wgleb-
na, natomiast w odcinku srodkowym gléwny role odgrywala erozja bocz-
na. W zwiazku z tym przy ujsciu Poru dolina meandrowa byta konser-
wowana, a w gore rzeki coraz bardziej niszczona.

Pozniejsze etapy erozji bocznej, przedzielone ctapami crozji wgleb-
nej (interfaza Alleréd i okres preborealny), przyczynily sie do dalszego
niszczenia doliny meandrowej vraz do powstania dwéch teras nadzale-
wowych (Sredniej oraz nizszej terasy nadzalewowej). Terasy te na sku-
tek istnienia w dolinie lokalnych baz erozyjnych s wyksztalcone tylko
w poblizu zalaman spadku dna doliny. Wyzej erozja wglebna nie nada-
zala za eroz)a boczng i powstajgce terasy byly bardzo szybko niszczone.

Przy koncu okresu borealnego dolina byta juz prawie catkowicie ufor-
mowana. Na erozyjnym dnie, ktore lezalo okolo 4 m nizej od wspéiczes-
nego, rzeka silnie meandrowala, a wody akumulowaty piaski facji ko-
rytowe) oraz osady ilaste. W poblizu zalaman spadku dna doliny istniaty
szczatki dwoch teras nadzalewowych o wysokoseiach wzglednych 3,5---
9,9 m i 6-—10 m. Nad nimi wzdluz calego dolnego Poru wznosity si¢ sze-
rokie listwy i ostance meandrowe wyzszej terazy nadzalewowej, ktére)
wysokosci wzgledne w tym okresie wynosilty od 5 do 17 .

Od okresu atlantyckiego do czaséw wspélezesnych, w wyniku akumu-
lacji osadéw organicznych i pylastych, dno doliny bylo caly czas nad-
budowywane. Proces ten w duzym stopniu zalezal od punktéw podpar-
cia rzeki, poniewaz najwieksze migzszo$ci vsadéw torfowych i mado-
wych spotyka sie bezpoérednio przed przeszkodami w dolinie.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformulowaé nastepu-
jace wnioski.

1. Proces meandrowania rzeki Por rozpoczgl sie prawdopodobnie przy
koncu fazy pomorskiej zlodowacenia pdinocnopolskiego i byt nastepstwem
pokrycia dorzecza zwartg pokrywsg roslinng.
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2. Dolina meandrowa dolnego Poru powstala w wyniku nalozenia sig
erozji wglebnej wod na proces meandrowania rzeki. Ma ona charakter
doliny odziedziczonej, poniewaz meandrowanie rzeki byto wczesniejsze
od rozcigcia pokryw peryglacjainych. Poczytek obnizania koryta naleza-
toby przypuszczalnie ustali¢ na interfazg¢ Bolling.

3. Proces ksztaltowania plejstocenskiej doliny dolnego Poru mozna
podzielic na: a) etapy erozji wgiebnej — interfaza Bolling, interfaza Alle-
rod oraz okres preboreainy holocenu; b) etapy bocznego rozwoju doliny
— petmia interfazy Bolling, intertaza Allerod oraz okres preborealny, bo-
realny 1 subatlantycki holocenu; c) etapy akumulacji — w czasie bocz-
nego poszerzania doliny oraz od okresu atlantyckiego do chwili vbecnej.

4. Zroinicowanie natezenia erozjl wgiebnej przyczynito si¢ do pow-
stania trzech teras nadzalewowych. Wyzsza terasa nadzalewowa two-
rzyla si¢ pod wpltywem jednej podstawy erozy)nej, w zwigzku z tym wy-
ksztalcona jest ona wzdiuz catego udecinka dolnego Poru. Pozostate, nize)
lezgce terasy wystepujy tylko w strefach zalamania spadku dna doliny,
gdyz tworzyly sie pod wplywem lokalnych baz erozyjnych.

5. Istnienie w dolinie dolnego Poru lokalnych baz erozyjnych i za-
razem punktoéw podparcia rzeki miato decydujgce znaczenie we wszyst-
kich procesach ksztaltujgcych plejstocensky doline meandrowy. Wply-
nelo to nie tylko na meandrowanie rzeki, zachowanie czegsci doliny mean-
drowej czy tez na specyficzne wyksztalcenie teras nadzalewowych, ale
takze na procesy akumulacji rzecznej
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PE3IOME

B npepenax BhbICLIEN HAANOMMEHHON) Teppach! HUIKHEro ITopy uMeeTcA NIenCTO-

NeHOBaA MeaHApoBas noauHa. OHa Jyume BCEro CoxpaHujaach GJIM3KO yCTbA peKH,

rpe

BUAHbI YeTbIpe M3NYUMHBI MEaHAPOB C paauMycaMu pocruramommmyu 700 M. Ha

paccToAaHuM 6—10 KM OoT ycThAa BBepx pekyu Ilop, poauHa MeaHApOBaA yXe B 3Ha-
YUTENbHOM CTemeHu pa3pylieHa. BuAHb! 37eCh AMIllb OCTaHLEBble (bOPMBI BhICILUEA
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HaANOMMEHHON Teppacbl B BUJE MeaHAPOBbIX OCTPOBOB M NCEBIAOMEaHAPOBBLIX OCTPO-
BOB, a TaK¥e€ KOPOTKMX MeaHJApOBbIX noayocTpoBoB. CaMble 6oJblume OCTPOBA MMe-
ot pa3Mepb! 1,0 kM X0,6 kKM, HaumeHblune ®e — 80 no 100 M. MeaHapoBble MOJY-
OCTpOBa NPEACTABJAIOT pa3Hble CTaAUM Pa3BUTHA — OT MOJIOALIX (OpM, yepe3 3pe-
nble, 10 cTapbix ¢opm.

BricluaAa 1najAnoyiMeHHas Teppaca COXpaHMJach TaKKe B BMJe KaWM, pacluypsa-
OLIMXCA M0 HANpaBJIEHMO K YycTbl0o peku ITop. IToBepxHOCTL Teppacel JErko
BosnHoob6pa3Hnasn, a €€ OTHOCUTEJIbHbIE BbICOThI KOJeb6aiorea oT 2 M B6au3M ycTha p. T'o-
paen; (npaBbl/i NpUTOK pekyu Ilop), no 14 M y yctbAa peku ITop (mo peku Bemmu).
Teppacy cJaraloT necHYaHOoNnbljeBaThle CJIOUCTbIE OTJIOKEHMA M aJNIOBUAJIbHBIA JIECC.

B npenenax caMoy MeaHIAPOBOM A0JMHbI HUXKIiero IIopy MOXHO BbIAEJUTH HeBe-
JIMKMe OCTAaTKM Cpejallell HaANOMMEHHOM Teppachbl, a TaKXe MEaHAPOBbIe U ICEBRO-
MeaHApPOBble OCTPOBa HH3IIEN [1aILOMMEHHON Teppacbl. DT (DOPMbI MMEIOTCA JMillb
B 30HaX 3aJOMOB Najenuda aHa noauHbl. lene3mc obeux Teppac BEPOATHO 3PO3UOH-
NbIA.

10 Ronuiibl MMeeT aKKyMyJATHMBHOE MNPOUCXOXKAEHWE — €ero CcJaraloT TopdAa-
Hble 3aJieXXM MOILLKOCTBIO OK. 4 M, Ha KOTOpPbIX 3aJjieraeT TOHKui ciaoi Majabl. Ha
MOBEPXHOCTM TMOMMBbI BCTPEYAIOTCA CTapMubl MpUHANJEXkKallMe K Pa3HOBO3IPAaCTHBIM
reHepaumAM.

MeangpoBas poauia HuxkHero [Iopy oOpa3oBasack BepOATHO B KOHIle TJaBHOM
cTaauu BaaTulickoro oJsienetienMAa B pe3yJbTaTe HaJIOXKEHMA Ipouecca MeaHAPUPO-
BaHUA pPEKM Ha NpoLecC pacceyenuA MepUrasuMalbHbIX NOKPOBOB. [Jocne nepsoro
Herayb60KO BhInpenapMpoRaHMS MeEaHAPOBOJ [OJMHBI, MOCJAE€nOBajly 1Be AaJbHEMN-
iume ¢a3bl ray6buHHOM 3pO3UM, KOTOPble 06pa30BbIBAJM OCTaJibHblEe HaAMOMMEHHbIe
Teppacbl ¥ OAHOBPEMEHHO NOraybunau n1o JOAMHBI HAa TaAybuHy ok. 15 M. Bo Bpe-
MeéHa cTrabuau3auum no¥iMbl pa3BuMBanach GOKOBafg 3pO3MA, pa3pyllas IOCTENEHHO
MeaHJpoBble (POPMEI TPEX HAAMOMMEHHBLIX Teppac.

Pemaromue 3HaveHne B (hOpMUpOBaHMM OCTATOYHOVM (POPMbI MEaHIPOBOW JOJIM-
Hb! HuXHero ITopy uMeny anuiHble, MepNeHAMKYJAPHbIE K OCHM JHOJMHbI, MeaHZIPO-
Bble noJyoctpoBa. Bo BpeMeHa nososoauit ITopy OHM NOANPYIKaau PEKY, a TEM CaMbIM
B 3HAYMTEJLHON CTeNneHu MoauMcuuupoBany QAIOBUOAMHAMMYECKME YCJOBUA B J0-
JNUHe.

OBLSICHEHUSl PUCYHKOB U TABJMUIL

Puc. 1. F'eoMOpd0OTHYECKUIt ICKU3 MEaHADOBOM NONMHBLI HuAHero [Topy (FO. Cy-
nepcon 1975); 1 — KOHYChl BbIHOCAa, 2 — MyJabjoobpa3Hble NONMHKM, 3 — MOliMa,
4 — GpoBKM 1AAMOMMEHHBIX Teppac, 5 — HM3wWay HaAmokMeHHaA Teppaca, 8 — cpen-
HAA HajnoiMeHHaa Teppaca, 7 — BbIClIafA HaANOMMeHHAs Teppaca, 8 — cyxue n0-
JIHBI, 9 — CKJIOHbL!I MEJOBbIX ropGos Jlobauiickoro nsaro u ycryn Iopalickoro Poa-
Toua, 10 — MexaypeuHble MOBEPXHOCTU BbIPAaBHMBAHMUA, 11 — OCTaHLbI ,»J1€CCOBOM
MOCTOBO".

Puc. 2. MeanjgpoBble OCTPOBa M OCTaHLb! ,,JIECCOBOJ MOCTOBOK” B OKDPeCTHOCTM
cena Mokpeaune (¥O. Cynepcon 1975); 1 — Komnychl BblHOCA, 2 — GPOBKM HaAIOM -
MelbIX Teppac, 3 — nokiMa, 4 — BLICIIAA HaANOMMEHHaA Teppaca, 5 — OCTaHIbI
,»J1ECCOBOX MOCTOBOJ"'.

Puc. 3. Ocrposa M moayocTpoBa MeaHAPOBbIE NOAMHBI HMIKIero ITopy B okpecrt-
Hocrtu cesa Teopeiuys (¥O. Cynepcon 1975); 1 — MyabnooGpa3Hble ROAMHBI, 2 —
6POBKM HaAmoyimenubIX Teppac, 3 — nokima, 4 — cpemum HaaMoMMeHHAA Teppaca,
5 — BbIClIaA HARMOVMEeHHAA Teppaca.
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Puc. 4 <dbparMeHT MeaHAPOBOR NONUHbI HUIKHErO IIopy B OKDECTHOCTH cena
Hagy3 (}O. CynepcoH, 1975); 1 — myabnoobpa3Hbre noauubl, 2 — GPOBKM HAAMNOMRMEH-
HbIX Teppac, 3 — noiiMa, 4 — HuU3MIAA HaANOAMEHHAA Teppaca, 5§ — cpeaHAA Han-
notMeHHas Teppaca, 6 — Bricmias HaIMOWMEHHAd Teppaca.

Taba. 1. 3Bomouus IOBMOAMHAMUYIECKUX NPOUECCOB B AOJMHE HuUmHero [lopy.

SUMMARY

In the region of the higher non-flooded terrace of the Lower Por there occurs
a Pleistocene meandering valley. It is best preserved at the river mouth where
it forms four meanders reaching 700 m of radius. On the stretch of 6—10 km
from the Por mouth the meandering valley is largely devastated. There are only
inselbergs of the higher non-flooded terrace in the from of meandrous and pseudo-
meandrous islands and short meandrous peninsulas found here. The size of the
largest islands reaches 1.0 kmX0.6 km while the smallest ones are of 80 to 100 m.
The meandrous peninsulas represent different stages of development — from the
young and mature ones to the old forms.

The higher non-flooded terrace also occurs in the form of narrow belts which
widen towards the mouth of the Por river. The terrace surface is slightly undulat-
ing and its relative heights oscillate from 2 m at the Gorajec river mouth to the
Por to 14 m at the Por river mouth to the Wieprz river. The geological structure
of the terrace consists of bedded sand-silty formations and alluvial loess.

In the meandering valley of the lower Por one can observe small fragments
of medium height non-flooded terrace and meandrous and pseudomeandrous islands
of the lower non-flooded terrace. These formations occur only in the zones of
refraction of the valley floor decline. Both terraces are of erosive origin.

The valley floor is of accumulative origin and is formed of peat layers of 4 m
thickness on which there is a thin silt layer. On the surface of the valley floor
there occur old river beds of different ages and generations.

The meandering valley of the lower Por was probably formed at the end
of the substage of the main North—Polish glaciation as a result of overlapping
of the river meandering process on the process of disection of periglacial covers.
After first shallow cut of the meandering valley there followed two other phases
of deepening erosion which developed the rest of non-flooded terraces and, at the
same time, deepened the valley floor of about 15 m. In the periods of valley floor
stabilization the lateral erosion was slowly destroying the meandrous forms of the
three non-flooded terraces.

In the formation of the final shape of the meandering valley the most decisive
and important role was played by long meandrous peninsulas which were square
with the valley axis. In the periods of higher water levels of the Por river the
meandrous peninsulas supported the river determining the fluviodynamic condi-
tions in the valley.



