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Transport of Suspension in the Dunda-Bajdalagijn-got River in the Period between
1 VI and 31 VII 1978

Badania transportu zawiesiny w Dunda-Bajdalagijn-got prowadzone
byly (w ramach Ekspedycji Fizyczno-Geograficznej Transmongolia-Chen-
tej II) w okresie od 1 VI do 31 VII 1978 r. Celem badan byio ilosciowe
okreslenie materialu wynoszonego w postaci zawiesiny z dorzecza tej
rzeki. Seria pomiarowa obejmuje bardzo krotki okres, niezaleznie od te-
go w pracy przedstawiono wyniki badan, gdyz w literaturze polskiej nie-
wiele jest publikacji traktujgcych o transporcie zawiesiny w rzekach Mon-
golii,

Dorzecze Dunda-Bajdatagijn-gol lezy w obrebie potudniowo-wschod-
niego sklonu gér Chentej na wysokosci od 1340 do okolo 2050 m n.p.m.
Goérna i srodkowa czes¢ dorzecza rozwinieta w obrebie zr¢bu chentejskie-
go zbudowana jest z paleozoicznych utworéw metamorficznych, takich
jak: tupki kwarcytowe, gnejsy i granitognejsy. W dolnej czesci dorzecza
rozwiniete] w obrebie Zapadliska Kerulenu dominujg mezozoiczne pias-
kowce, zlepience i wapienie oraz neogenskie piaski i zwiry (3). Skaty lite
odstaniajg si¢ na matych powierzchniach, z reguly sg przykryte pokry-
wami eluwialnymi i akumulacyjnymi (6).

W rzeibie badanego obszaru zaznaczajg sie doliny rzek: Dunda-Baj-
dalagijn-got i jej doplywow: Utan Charaganatu-got i Cholchyjn-gol. Sred-
ni spadek Dunda-Bajdalagijn-gol na odcinku od Zrédel do polaczenia z
Ulan Charaganatu-gol wynosi 28 %, ponizej — 5,9 %p. Ulan Charaga-
natu-gol ma $redni spadek okoto 20 g, natomiast Cholchyjn-gol — okolo
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22 %g. Doliny tych rzek sg stosunkowo szerokie. W dnach ich wystepujg
osady mineralno-organiczne, w wielu miejscach odstaniajg si¢ zwiry.
W rzezbie den dolin zaznaczajy sie zjawiska mrozowe zwigzane z wielo-
letniq zmarzling. Na brzegach koryt na calej ich dlugo$ci rozwijajg sie
procesy termokrasu.

Poza dolinami rzecznymi podstawowymi elementami rzezby w obrebie
dorzecza s3: zrownania wierzchowinowe urozmaicone wzgbrzami ostan-
cowymii, stoki soliflukcyjne i usypiskowe oraz suche, gieboko wciete do-
liny erozyjno-denudacyjne i lezace u ich wylotu stozki naplywowe (10).

Dorzecze Dunda-Bajdatagijn-got lezy w strefie lasostepu. W obrebie
tego dorzecza dominuje step, jedynie w pé6inocno-wschodniej czesci wy-
stepuje niewielki skrawek tajgi limbowo-modrzewiowej (11).

METODA BADAN

Badania wykonywano w oparciu o trzy punkty zlokalizowane na
Dunda-Bajdalagijn-gol (rys. 1). Najwyzej polozony punkt (,,B”) zamykat
powierzchnie 57,9 km? i znajdowal sie¢ przed polgczeniem rzeki z jej do-
plywem Utlan Charaganatu-gol. Nastepny punkt (,,A’’) zamykal powierz-
chnie 141,1 km? i znajdowal sie przy wodowskazie na linii bazy. Ostat-
ni punkt (,,E”) zlokalizowany byl réwniez przy wodowskazie, w miejscu
ujécia Dunda-Bajdalagijn-gol do Kerulenu i zamykal powierzchnie 309,4
km2. W punktach ,,A” i ,,B” préby wody pobierano codziennie, w punk-
cie ,,E” — sporadycznie z uwagi na odleglos¢.

Przedmiotem zainteresowania byla réwniez ilos¢ zawiesiny dostarcza-
nej przez dwa doplywy rzeki Dunda-Bajdalagijn-gol: Utan Charaganatu-
-got (punkt ,,C”) i Cholchyjn-gol (punkt ,,D”). Punkty poboru wody zlo-
kalizowane byly przy ujsciu tych rzek, przy czym tylko w pierwszym
przypadku wode pobierano codziennie. Wode pobierano wedlug zalecen
J. Branskiego (1) z nurtu w polowie glebokosci rzeki. Analizy la-
boratoryjne préb wody wykonywane w bazie mialy wylacznie charakter
ilo§ciowy. Zmgcenie okreslano metodg filtracji probki i wazenia sgczkéw
(2). Na podstawie zmgcenia oraz przeplywu obliczono wskazniki ilustru-
jace rozmiary denudacji mechanicznej.

WARUNKI HYDROKLIMATYCZNE

Pod wzgledem klimatycznym potudniowo-wschodni sklon Chenteju
wyréznia sie cechami typowymi dla klimatu kontynentalnego. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi ok. —3,0°C, przy érednich tem-
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Rys. 1. Mapa hipsometryczna: 1 — wody powierzchniowe, 2 — dzial wodny, 3 — punkty poboru wody

Hipsometrical map: 1 — surface waters, 2 — watershed, 3 — stations of taking water samples
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peraturach skrajnych —28,0 i +18,0°C (9). Srednia roczna suma opadéw
wynosi 250--300 mm (z maksimum w lipcu). W ciggu czerwca 1 lipca
spada ok. 50% rocznej sumy opadéw (9). Klimat ma swoje odbicie w sto-
sunkach wodnych. W' cyklu rocznym rzeki Chenteju charakteryzuja sig
dwoma okresami wysokich stanow wéd (5). Wiosenny wzrost przeplywow
w rzekach spowodowany tajaniem $niegu notowany jest od drugiej po-
lowy kwietnia do konca maja; za$ letni wzrost uwarunkowany ulewami
przypada na lipiec i sierpien. Podczas wysokich stanow wody spowodo-
wanych ulewami zmacenie w rzekach chentejskich rzadko przekracza
0,5 kg/m?, przy niskich stanach wody wskaznik zmacenia maleje do
0,1—0,3 kg/m?.

Badany okres charakteryzowal si¢ srednimi temperaturami i opadami
znacznie nizszymi od $rednich wieloletnich. Srednia temperatura powie-
trza wynosila w czerwecu 14,2°C, a w lipcu — 13,3°C. Czerwiec by row-
niez miesigcem z wyzszym opadem. W czerwcu spadio 73,6 mm, a w lip-
cu tylko 23,0 mm. Suma opadéow dla okresu badan wynosita 96,6 mm
(12).

Sredni przeplyw Dunda-Bajdalagijn-got w badanym okresie wyno-
sil: w gornym odcinku biegu rzeki (punkt ,B”) ok. 48 I/sek. na limi bazy
(punkt ,,A”) ok. 113 l/sek. i przy ujsciu do Kerulenu ok. 115 U/sek. Sred-
nie przeptywy lipca stanowily ok. 86% przeplywow czerwcowych. Odplyw
gornej czesci dorzecza stanowil ok. 4,5% sumy opadow, a w sumie gérnej
1 dolnej tylko 2,0%.

WYNIKI BADAN

Analiza wielkosci zmagcenia $wiadczy o duzym zréznicowaniu tego
wskaznika denudacji zar6wno w czasie, jak i w przestrzeni. W punkcie
na linii bazy (punkt ,,A”) Srednie zmgacenie w badanym okresie wynosito
5,7 mg/l przy wartoSciach skrajnych 0,3 i1 21,7 mg/l. W lipcu zmacenie
bylo wyzsze niz w czerwcu. Srednia wartos¢ dla lipca wynosita 6,1 mg/l,
dla czerwca 5,3 mg/l. Analizujgc codzienne stany wody w rzece i iloSci
wynoszonego materiatu (rys. 2) mozna stwierdzi¢, ze na ogét podwyzszo-
nym stanom wody odpowiada wieksza ilo$¢ zawiesiny: srednio ok.
10,0 mg/l, przy warto$ciach skrajnych od ok. 5,0 mg/l do ok. 22,0 mg/l,
gdy tymczasem przy nizszych stanach wody wskaznik zmacenia wyno-
si ok. 4,5 mg/l i wartosci skrajne 0,4 i 17,0 mg/l.

W dwu pozostalych punktach na rzece Dunda-Bajdalagijn-got zmace-
nie bylo wyzsze. Wskaznik zmacenia dla gornej cze$ci zlewni zamknietej
w punkcie ,B” waha sie od 0,2 do 50,8 mg/l. Sredni wskaznik zmjcenia
w badanym okresie wynosit 9,3 mg/l, przy wartoéci $redniej w czerwcu
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Rys. 2. Przebieg zmgcenia i zmiany stanu wody w rzece Dunda-Bajdalagijn-got
(punkt ,,A”) w okresie od 1 VI do 31 VII 1978 r.
Diagram of suspension amount and changes of water flow in the Dunda-Bajda-
lagijn-gol river (station ”A”) in the period between 1 VI and 31 VII 1978

13,9 i w lipcu 4,7 mg/l. Na wzrost zmgcenia w czerwcu niewatpliwie duzy
wplyw wywarly procesy wytapiania hydrolakolitow wystepujacych pow-
szechnie w obrebie dna doliny. W zawiesinie dominowal material orga-
niczny. Przy ujsciu Dunda-Bajdatagijn-got do Kerulenu (punkt ,,E”) $red-
ni wskaznik zmacenia okreslony na podstawie pomiaru zawiesiny z 23
proéb wody wynosit 14,0 mg/l.

W doptywach Dunda-Bajdalagijn-gol: Ulan Charaganatu-gol i Chotl-
chyjn-got zmacenie charakteryzowalo sie réwniez duzg zmiennoscia. Sred-
ni wskaznik zmgacenia Ulan Charaganatu-gol (punkt , B”) za okres czerw-
ca i lipca wynosil 4,8 mg/l, przy wartosci $redniej w czerwcu 4,6 i w lip-
cu 5,3 mg/l, zas Cholchyjn-got — okreslony na podstawie pomiaru zawie-
siny z 10 préb wody, 25,0 mg/l. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wskaznik
zmacenia Cholchyjn-gol i Dunda-Bajdatagijn-got przy ujsciu do Keru-
lenu jest zawyzony. Na wzrost wskaznika zmacenia wplywaja wypasane
w dolnej czesci dorzecza stada koni i bydia, dla ktérych rzeki stanowia
jedyne zrodlo wody do picia.

Dunda-Bajdalagijn-gol w czerwcu prowadzila znacznie wiecej wody
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Rys. 3. Przebieg unoszenia (g/s) i zmiany przeptywu (l/s) na rzece Dunda-Bajdalagijn-
-got (punkt ,,A”) na tle opadéw w okresie od 1 VI do 31 VII 1978 r.
Diagram of suspension flow (g/s) and changes of flow (I/s) in the Dunda-Bajdatagijn-
-got river (station “A'”) against a background of rainfall in the period between
1 VI and 31 VII 1978
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niz w lipcu i w zwigzku z tym czerwiec cechowal sie rowniez wyzszymi
wartosciami unoszenia mechanicznego (rys. 3). Sredni transport zawie-
sin na linii bazy wynosil 805 mg/sek. W czerwcu rzeka transportowata
Srednio 940 mg/sek., w lipcu — 670 mg/sek. Znacznie wieksze réznice
w transporcie miedzy czerwcem i lipcem stwierdzono w punkcie ,,B”,
zamykajacym gorng czes¢ dorzecza. Sredni transport wynosil tam 461,1
mg/sek., przy wartosci Sredniej w czerweu 714,5 i w lipcu — 207,7 mg/sek.
Przy ujsciu Dunda-Bajdalagijn-gol do Kerulenu udzial transportu lip-
cowego w transporcie miesigca czerwca wynosi ok. 75%. Rzeka w czerw-
cu transportowala 2517,2 mg/sek., w lipcu — 1886,8 mg/sek. Sredni trans-
port zawiesiny w badanym okresie wynosil tutaj 2202,0 mg/sek.
Transport sekundowy postuzyt do ckreslenia $redniego dobowego
transportu i w konsekwencji sumy miesiecznej wynoszonego materiatu.
Dunda-Bajdatagijn-got w ciggu czerweca i lipca przetransportowala przez
profil punktu ,,B” 2351,3 kg zawiesin (38,5 kg/dobe), przez profil punktu
»A” — 4206,9 km (ok. 69,0 kg/dobe) i przez profil punktu , E” — 12 890,2
kg (211,3 kg/dobg). Na calej diugosci rzeki transport w miesigcu lipcu
byl nizszy niz w czerwcu. Stanowit on w punkcie ,,B” 29,5%, w punkcic
»A” — 74,4% i w punkcie ,,E” — 78,6%. Przy wzroscie powierzchni do-
rzecza i przeplywu miedzy gorng czescia dorzecza a linig bazy (okoto
2,5-krotnie) transport zwiekszy! sie okolo 2 razy. Poréwnujac wskazniki
na linii bazy ze wskaznikami przy ujsciu Dunda-Bajdalagijn-got do Ke-
rulenu mozna stwierdzi¢, ze przy prawie takim samym przeplywie i przy
przyroscie powierzchni dorzecza o 2,2 transport wzrést 3-krotnie.
Jednostkowy wskaznik denudacji mechanicznej w badanym okresie
wynosil dla gérnej czesci dorzecza (bez Ulan Charaganatu-gotl) 40,6 kg/
/km?, przy uwzglednieniu tej rzeki — 29,8 kg/km? i lacznie dla calego
dorzecza Dunda-Bajdalagijn-gol — 41,7 kg/km2. Podane wskazniki nale-
2y jednak uzna¢ za nizsze od przecietnych ze wzgledu na nietypowy prze-
bieg pogody. W okresie czerwca i lipca 1978 r. nie wystapilo typowe dla tej

Tab. 1. Zestawienie wskaZnikéw hydrologicznych i denudacji mechaniczne; w do-
rzeczu Dunda-Bajdatagijn-gol w czerwcu i lipcu 1978 r.
Setting-up of hydrological rates and rates of mechanical denudation in the Dunda
-Bajdatagijn river basin for June-July 1978

Punkty
WskaZznik
B C A E
Przeplyw (1/s) 478 64,7 112,9 115,0
Odplyw jednostkowy (l/s/km?) 0,8 0,8 0,8 0,4
Zmacenie (mg/l) 9,3 4,9 5,7 19,0
Unoszenie mechaniczne (mg/s) 461,1 318,6 805,4 2202,0
Transport mechaniczny (kg) 2351,3 1683,6 42086,9 12 890,2

Denudacja mechaniczna (kg/km?) 49,2 26,0 20,8 41,7
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strefy wezbranie letnie. Wskazniki denudacji mechanicznej sy nizsze od
wskaznikow denudacji chemicznej otrzymanych przez Z. Michalczy-
k a (7). Stosunek denudacji chemicznej do mechanicznej ksztaltuje sie
nastepujaco: dla gornej czesci Dunda-Bajdalagijn-got bez rzeki Utan Cha-
raganatu — 12,8 z uwzglednieniem tej rzeki — 16,7 i dla calego dorzecza
Dunda-Bajdatagijn-got — 8,3.

Reasumujjc nalezy stwierdzi¢, ze Dunda-Bajdalagijn-got charaktery-
zuje sie niska zawartoscia zawiesiny. Otrzymane wskazniki zmgcenia sa
nizsze od wskaznikow srednich podanych dla rzek changajsko-chentej-
skich przez N. T. Kuznetsova (5) i sy zblizone do zmgcenia rzeki
Tsagan-Turutuin-gol uzyskanego przez W. Froehlicha (4). Przy-
czyng niskiego zmgcenia jest nie tylko nietypowy przebieg pogody w
czerwcu i w lipcu 1978 r., ale i budowa geologiczna dorzecza. Skaly gra-
nitowe budujgce w wiekszej czesci dorzecze Dunda-Bajdalagijn-got do-
starczajg niewiele materialu zawiesinowego. Jednoczesna kulminacja zmg-
cenia z maksimum przeplywu sugeruje, ze zrédlem materiatu jest prze-
de wszystkim koryto rzeki
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PE3IOME

B paboTe npeacraBieHb! pe3yJbTaThl MCCJAEAOBaHMII KOJMYECTBA MaTepuasa Bbl-
HOCMMOTO B Buae B3Becu pekoi Jyupa-Barjganarwin-rosa (ropbl Xsute# Mouroaus,
puc. 1). UccaenoBaHuAa MPOBORAUIMCHL B TPEX BBIJEJEHHbIX Ha peKe TOYKaX. MyTHOCTb
peku Hynna-Banpganaruiii-ron HeBenuka. CpefHuit NOKa3aTeJb MYTHOCTM 3a BpeMsA
uions 1978 r. mocturaer 5,7 Mr/a AnA BepxoRbA GaccesiHa, M 19,0 Mr/a B yCTbeBOi
yactu /dynpa-Bannanarunii-ron B Kepysnen. ITonyyeHHble nOKa3aTeJdyu MyTHOCTH
Mellbllle oKa3laTeJyieit cCpeAHUX NpeACTaBJIEHHbIX AJR Xsuteickux pek no H. T. Kya-
HeyoBy (5). IIpuuMHBI MaabiX MokKa3aTesiet MyTHOCTM CJEeAyeT yCMaTPMBaTb B HETH-
NMUMYHOM XOjJe MOroas! B uioHe U uioJe 1978 r. (He NpPoOM3OIUNO TUNIMYHOE B 3TO BpEMA
JleTHee NMOJIHOBOJAME), a TaKiKe B reoJIOTMHECKOM CTpoeHuM bacceriHa (nmpeobnajarouias
yacTb Oaccerina cJIOKeHa TIDaHMTOM, JOCTABJANIOLIMM HEMHOrO0 MaTepuajla B3BeCH).
OnHoBLeMeHHasAa KyJbMMHAUMA MYTHOCTH € MaKCMMYMOM pacxoja (puc. 2) nopacka-
3bLIBAET, YTO MCTO'IIMKOM B3BeCH ABJIAETCA Nperkae BCEro pycJo PeKu.

Peka Jdyunna-Baijganaruiii-rog TpaHCllIOPTMpPOBaJia BO BPEMA MIOHA M uiona 1978 r.
OK. 38,5 Kr B3BeCM B CYTKM B BepXHey uqacTy GaccertHa u — 211,3 Kr/CyTKuM B yCThe-
Boii uacTu. OTiiocuTennlio GonbluaA pa3HMUA MeEXAY YKa3aHHbIMM JBYMA TOUKaMyu
u3amepeiiin obycnoBnena lle PpOCTOM pacxo0jla, HO POCTOM MNOKa3aTeNA MyTHOCTHM. Ha
POCT MYTHOCTM B YCTbEBOJ 4acTM BJIMSAIOT CTaja Jowajeit M CKOTa, AJNA KOTOPbIX
peéKa ABJIAETCA MCTOYHMKOM MUTbEBOM BOABI.

IToka3aTenu eguiMYHON MexallM4ecKOil AeHyJauMu B TeyeHue BPEeMEHM MCCaeno-
BaHMit coctaBaAaau oOxoJo 30 r/xm? B BepxHey uactu OacceiiHa, M OK. 42 Kr/km?
B YCTbEBOM 4acTH. B BepxHel)i 4acTM MHTEHCHMBHOCTL XMMMHYECKON aenyaauuu Gbina
B 17 pa3 GoJibllle MeXaH}IYECKOM, B YCTbEBOM YaCT¥ — Bbilie 8-KpPaTHO.

OBBACHEHUE PUCYHKOB U TABJIUL

Puc. 1. 'mncomerpuyecKkas Kapta: 1 — mnoBepXHOCTHbIE BOAbI, 2 — BOJOpa3sfeJn,
3 — TOukM B3ATHUA Npob.

Puc. 2. Xoa MyTHOCTM M M3MEHEHUA COCTOAHMA BOAbLI B peKe Hynaa-Baipana-
ruitH-roa (OYHKT ,,A”) Bo Bpemsa ¢ 1 VI no 31 VII 1978.

Puc. 3. Xox yHoca (r/cex.) u naMeHeHua pacxojfa (Jg/ceK.) Ha peke HdyHna-Baiaa-
JarwiH-ron (nyHKT ,,A”) Ha ¢oHe ocaakoB BO BpeMsa ¢ 1 VI nmo 31 VII 1978 r.

Ta6a. 1. CocTaBneHue IOKa3aTesieit IMAPOJIOTMYECKUX M MEXaHUYECKOW neHyna-
uuu B Gaccerine AyHaa-BainanaruiiH-ron Bo BpeMs MIOHb—MIOJNBL 1978 T.
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SUMMARY

The paper presents results of investigations on the amount of material carried
as suspension by the Dunda-Bajdalagijn-got river (the Chentej-mountains in Mon-
golia, Fig. 1). Investigations were made at three stations located on the river.

Suspension amount of the Dunda-Bajdalagijn-gol river is not large. The average
rate of suspension in June and July 1978 amounts to 5.7 mg/l in the upper part
of the river basin and 19.0 mg/l at the mouth of the Dunda to the Kerulen river.
The obtained suspension rates were lower than average rates given for Chentej
rivers by N. T. Kuznetsov (5). The reasons for low suspension rate are the untypical
weather in June and July 1978 (there was no typical summer freshet and the
geological structure of the river basin), the prevailing part of the basin is built
of granite rocks providing little material for suspension. Simultaneous culmination
of suspension amount with the maximum flow (Fig. 2) suggests that the source
of suspension material is mainly the river bed.

In June and July 1978 the Dunda-Bajdalagijn-gol river transported about
38.5 kg of suspensions per 24 hours in the upper river basin and 211.3 kg/24 hours
at the mouth to the Kerulen river. Relatively, considerable difference between
those two stations was not caused by the flow increase but the increase of the
suspension rate. The amount of suspension at the mouth of the river is increased
by herds of horses and cattle drinking from the river.

The rates of mechanical denudation for the period in question were about
30 kg/km? in the upper part of the river basin and about 42 kg/km? at the
mouth of the Dunda-Bajdalagijn to the Kerulen river. In the uper part the
intensity of chemical denudation was about 17 times greater than the mechanical
denudation while, at the mouth, it was only a little more than 8 times greater.
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