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Hydrographical Characterization of Dunda-Bajdatagijn-got River Basin

WSTEP

Dunda-Bajdalagijn-gol jest prawobrzeznym doplywem Kerulenu, rze-
ki odwadniajgcej poludniowy skion Chenteju. Uchedzi do Kerulenu w je-
go géornym biegu w miejscu, gdzie masyw Chenteju przechodzi w obszar
przedgérza. Obszar odwadniany przez rzeke Dunda-Bajdalagijn-go! s3-
siaduje z innymi strumieniami zasilajacymi gorny Kerulen, a jedynie od
poétnoco-zachodu graniczy z dorzeczem Toly wchodzacym w sklad syste-
mu wodnego Selengi. Dorzecze Dunda-Bajdalagijn-got wyznaczajg wy-
razne dzialy wodne przebiegajace po plaskich garbach przedgorza i wznie-
sieniach masywu gorskiego Chentej (rys. 1). W obreb dorzecza zaliczono
bezodplywowe powierzchniowo jeziorko lezace na dziale wodnym, kto-
rego wody w okresie letnim moga drogg podziemng zasila¢ jeden z do-
plywow rzeki Dunda-Bajdalagijn-gol.

Opracowanie stosunkéw wodnych dorzecza Dunda-Bajdalagijn-gol wy-
konano w oparciu o badania terenowe przeprowadzone w czerwcu i lipcu
1978 r. Celem badan bylo poznanie caloksztaltu warunkow srodowiska
przyrodniczego ksztaltujacego obieg wody w dorzeczu Dunda-Bajdala-
giin-gol oraz jego ogo6lna charakterystyka. Badaniami szczegélowymi
objeto cale dorzecze o powierzchni 310 km?, a przegladowymi réwniez
sgsiednie prawobrzezne doplywy Kerulenu. W trakcie prac terenowych
zarejestrowano wszystkie przejawy wystepowania wéd podziemnych i po-
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wierzchniowych, okreslano wydajnosé¢ zrédel i 1los¢ przeplywajacej wody
oraz prowadzono obserwacje nad warunkami obiegu wody w obrebie ba-
danego dorzecza. Przy opracowaniu warunkéw obiegu wody nie dyspo-
nowano aktualnymi danymi pomiarowymi mongolskiej stuzby hydro-
-meteorologicznej i geologiczno-inzynierskiej. Charakterystyka stosunkow
hydrograficznych oparta jest wiec na dwumiesiecznych badaniach tere-
nowych i dostepnej literaturze, gléwnie ze strefy tajgi syberyjskiej.

PRZYRODNICZE WARUNKI! OBIEGU WODY

Badane dorzecze Dunda-Bajdalagijn-gol, polozone na poludniowo-
-wschodnim sklonie Chenteju, jest generalnie eksponowane na poludnie.
W budowie geologicznej dominujg skaly metamorficzne i krystaliczne —
granity, a w najnizej polozonej czesSci dorzecza skaly osadowe. Stoki
wzniesien okrywa cienka warstwa pokryw zwietrzelinowych. W potudnio-
wej czeSci dorzecza znaczne obszary zajmuja zwirowo-piaszczyste utwory
budujace terasy Kerulenu (3).

Krazenie wody w badanym obszarze determinowane jest skrajnie
kontynentalnymi warunkami klimatycznymi, z czym wiaze sie wystepo-
wanie wieloletniej zmarzliny, okresowe zatrzymywanie odplywu wsku-
tek calkowitego przemarzania rzek oraz tworzenie sie wezbran wywola-
nych wysokimi opadami letnimi. Obszar ten charakteryzuje sie wybitnie
nieréwnomiernym rozkladem opadéw atmosferycznych. Z rocznej sumy,
wynoszacej okoto 300 mm, 1/3 spada w lipcu, a 85% tej sumy w okresie
czerwiec—wrzesien. Zasilanie w okresie zimowym przy temperaturach
ponizej —20°C jest niewielkie, $rednio nie przekracza kilkunastu mili-
metrow. W czasie najwyzszych opadéw notuje sie rowniez maksymalne
temperatury i minimalne wartoéci wilgotnoéci wzglednej. Warunki te
przy silnych wiatrach wyraznie podnosza role parowania terenowego,
ktére w nizej polozonych obszarach Chenteju przewyisza zasilanie opa-
dowe.

Zaznaczajaca sie zmiana warunkéw klimatycznych wraz ze wzrostem
wysoko$ci terenu, a szczegélnie zwiekszanie sie opadu, uwidacznia sie
w krajobrazie badanego obszaru. Poludniowa cze$é dorzecza obejmujaca
terasy Kerulenu i plaskie garby o wysokosci 1350—1600 m n.p.m., przy
wyraznej przewadze parowania nad zasilaniem, zajeta jest przez ro$lin-
nosé¢ stepows, wyzej przechodzaca w lasostep. Pélnocna czesé dorzecza,
o wysokos$ciach dochodzacych do 2040 m n.p.m. i nieznacznej przewadze
zasilania nad parowaniem, zajeta jest przez roslinnosc gérskich stepow
i laséw modrzewiowych.

Czynnikiem decydujacym o przestrzennym i jakoSciowym zréznico-
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waniu zjawisk hydrograficznych, oprocz wielkosci opadu, jest wystepo-
wanie i lokalne cechy wieloletniej zmarzliny. Rzutuje to na ksztaltowa-
nie sie¢ wiekszos$ci elementow Srodowiska geograficznego. Od wystepo-
wania 1 rodzaju zmarzliny w duzym stopniu zalezy bilans cieplny i obieg
maternn w hadanym terenie, a w zwigzku z tym cechy ilosciowe i jakoScio-
we wielu procesow. Zmarzlina wptywa takze decydujyco na lokalne zréz-
nicowanie tych zjawisk, co szczeg6lnie uwidacznia sie w kontrastach
hydrograficznych miedzy zboczami o réznych ekspozycjach oraz miedzy
dnami dolin i obszarami do nich przyleglymi.

Badane dorzecze znajduje sie¢ w strefie wyspowego zalegania wielo-
letniej zmarzliny o migzszosci do 25 m. Natomiast grubos¢ warstwy czyn-
nej w dnach dolin wynosi 1—2 m, a na stokach 3—5 m (9). Od charakteru
1 zasiegu zmarzliny oraz lokalnego zréznicowania migzszosci warstwy
czynne] zalezy mozliwos$¢ okre$lenia zasobnosci i cech zbiornika wod nad-
zmarzlmowych. Mozliwo$ci badawcze nie pozwolily na poznanie w szer-
szym zakresie rozprzestrzenienia wieloletniej zmarzliny. Stwierdzano jg
na niewielkiej glebokosci (12) rosngcej w ciagu krotkiego letniego sezonu
badawczego maksymalnie do okolo jednego metra pod zatorfionymi, pod-
mokiymi dnami dolin. Juz pod nieco wyzej wzniesionymi terasami i w ob-
rebie najnizszych partii stozkow naplywowych na strop wieloletniej zmar-
zliny natrafiano we wkopach na glebokosciach siegajacych ponad 2 m
(w lipcu).

Poza dnami dolin — w obrebie calego dorzecza — obecnosc zmarzliny
mozna wyznacza¢ posrednio. Na zboczach o ekspozycji cieplej wystepo-
wanie wieloletniej zmarzliny wigze sie z obecno$cig podmokiosci i zja-
wisk soliflukcyjnych. W obrebie splaszczen i polek genezy soliflukcyjnej
stwierdzano wystepowanie stropu zmarzliny na glebokosciach od 70—
90 cm do okoto 2 m (11). Dotyczylo to jednak tylko miejsc o zwiekszonym
uwilgotnieniu 1 niewielkim spadku.

Wystepowanie zmarzliny stwierdzone punktowo na zboczach o eks-

pozycji chlodnej, porosnietych zwartym lasem modrzewiowym, mozna
ekstrapolowaé na niemal wszystkie zbocza zalesione o takiej ekspozycji.

Zalozenie tego typu prawidlowosci jest usprawiedliwione znanymi wa-
runkami wystepowania tajgi modrzewiowej w obszarach o plytkim wy-
stepowaniu wieloletniej zmarzliny oraz mozliwg w tych warunkach $ro-

dowiska korelacjg pewnych zespolow roslinnych z wystepowaniem zja-
wisk zmarzlmowych (2, 7).

Na podstawie wyzej wymienionych prawidiowosct mozna wnioskowac,
ze wystepowanie w podlozu zwartej nieprzepuszczalnej warstwy zmar-
zliny wieloletniej jest powszechne w obrebie plaskich den wigkszych
dolin oraz w dnach nisz i cyrkow miakowych. Zasieg zmarzliny na zbo-
czach jest w duzym stopniu warunkowany ekspozycjy. Mozna przyjac,
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ze w gornej czeSci dorzecza warstwa zmarzliny wystepuje powszechnie
na zboczach o ekspozycji chlodnej, a ptatowo na zboczach o ekspozycji
cieplej. W dolnej, suchszej czesSci dorzecza wystepowanie zwartej zmar-
zliny ograniczone jest zapewne do den dolin i nizszych teras, a ze zbocza-
mi o ekspozycji chlodnej i splaszczeniami grzbietowymi moga wigzaé sie
zjawiska tzw. suchej zmarzliny — gruntu o temperaturze nizszej od 0°C,
lecz nie scementowanego lodem.

Obieg wody w dorzeczu Dunda-Bajdalagijn-gol warunkowany jest
w glownej mierze niedoborem opadéw, czego konsekwencjg jest ubostwo
powierzchniowych zjawisk wodnych. Wszystkie niemal przejawy wyste-
powania wod ograniczaja sie wylacznie do den dolin, przy czym wiecej
ich stwierdza sie w gornej czesci dorzecza. Jedynie w péinocnej czesci
mogy wystepowa¢ lokalnie na zboczach wysieki lub niewielkie podmo-
klosci zwigzane z wyplywem woéd ze szczelin lub z rumoszu skalnego.
W obrebie stokow dostrzegalne sg wyrazne rdznice uwilgotnienia wyni-
kajace z réznej ekspozycji. W potudniowej, stepowej czeSci dorzecza roz-
nice wynikajace z polozenia sg niewielkie. Natomiast w czeSci gorskiej
stoki o ekspozycji poinocnej zajete s3 przez lasy, podczas gdy zbocza
o wystawie poludniowej pokrywa step goérski, glazowisko lub rumosz
skalny. Rola ekspozycji zmniejsza sie¢ jednak ze wzrostem wysokosci.

Obszary grzbietowe i wierzchowinowe w dorzeczu Dunda-Bajdatagijn-
-gol zajmujg niewielkie powierzchnie, a z uwagi na stosunkowo mate
wysokosci bezwzgledne ich rola w procesie obiegu wody nie jest duza.
Przy réznicach wysokosci w granicach 400—600 m i malym gradiencie
opadowym wierzchowiny nie moga by¢ obficie zasilane, a wiec nie wy-
wieraja znaczicego wplywu na ksztaltowanie sie odplywu. Decydujace
znaczenie dla tworzenia sie odptywu i ksztaltowania jego struktury maja
dna dolin, a wiec obszary wystepowania licznych i réznorodnych zjawisk
wodnych. Oprécz podmoklosci i zabagnienia terenu, co wiaze sie z ptytkim
wystepowaniem zmarzliny, wystepuja hydrolakolity, naledia, milaki, i wy-
sieki wody. Hydrolakolity tworza sie w miejscach wzmozonego przepty-
wu wéd podziemnych, a szczegdlnie czesto przy zbiegu dwu dolin oraz
w poblizu wysiekéw wody spod zboczy doliny. Niektére z nich, szczegél-
nie polozone w poblizu ujs¢ dolin, maja charakter form wieloletnich,
a inne rozwijaja si¢ w cyklu rocznym. Pozostalo$ciami po wytopionych so-
czewach lodu sg male, plytkie zaglebienia o powierzchni kilku lub kilku-
nastu metréw?. Przyczyng powstania naledi oraz niektérych hydrolakoli-
tow sa wody podziemne wyplywajace w zrodlach i wysiekach podzbocz-
owych. Zasilanie ich moze nastepowaé¢ zaréwno z wod nadzmarzlinowych,
podzmarzlinowych, jak rowniez woéd krazacych w szczelinach skalnych.

Z relacji stalych mieszkancow okolic doliny Dunda-Bajdalagijn-got
wynika, ze zjawiska typu naledi s3 bardzo zmienne z roku na rok.
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W pewnych latach naledia pokrywaja cale dno doliny, a w innych tylko
niektore jej fragmenty. Nalezy przypuszczac, ze coroczne lworzenie sie
naledi i form zmarzlinowych nastepuje w bezposrednim sgsiedztwie je-
dynie niewielu statych zrodet, ktorymi wydobywaja sie¢ wody podzmarzli-
nowe. Zjawiska te wystepujy stale w tych samych miejscach, a wiec przy-
czyniajyg sie do powstania okreslonych form i zjawisk morfologicznych.

W trakcie badan terenowych stwierdzono slady naled: tam, gdzie nie
pojawily sie w pozniejszym okresie wyplywy wody podziemnej. Rejestro-
wano rowniez zrodia w miejscach, w ktorych uprzednio nie stwierdzano
wystepowania zmarzliny i naledi. Uzyskane informacje i obserwacje te-
renowe wskazujg jednoznacznie na mozliwos¢ tworzenia sie¢ naledi row-
niez z zasilania ze sporadycznie funkcjonujycych zrodetl i innych wyply-
wOow o bardzo zmiennej z roku na rok wydajnosci, ktéra pozostaje w bez-
posrednim zwigzku z warunkami klimatycznymi, a w szczegolnosci z wiel-
koscig i zmiennosciy opadow 1 temperaturg powietrza.

Wystepowanie okresowych wyplywow nie moze bezposrednio wigzac
si¢ z zasilaniem z glebszych wod podzmarzlinowych. Mozna jedynie przy-
puszczacé, ze w szczegolnych warunkach mogg si¢ dodatkowo wydobywac
z podloza wody z glebszych poziomoéow. Okresowe funkcjonowanie zrodet
czgsciej wigze sig z wodami krgzgcymi w piytko zalegajacych utworach
luznych. Zrodia te nalezy iyczyc ze slabo zasobnym zbiornikiem wod
nadzmarzlinowych. Od ilosci okresowych wyplywow uzalezniona jest
wielkos$¢ pokrycia lodem dna doliny Dunda-Bajdatagijn-got.

Powierzchniowym odzwierciedleniem warunkéw wodnych dorzecza
jest gestosé sieci rzecznej. W zlewni Dunda-Bajdalagijn-gol, mimo znacz-
nego rozcigcia terenu, gestosc¢ sieci rzecznej jest niewielka, a wiele strug
wodnych ma charakter okresowy. Tylko giowna rzeka i dwa doplywy,
poza okresem zimowego przemarzania, stale prowadzg wode. Gestos¢ sieci
rzeczne] dorzecza okreslona z mapy 1:100 000 wynosi tylko 0,42 km/km?,
w tym strug o charakterze statym jedynie 0,11 km/km?.

Wiekszos¢ bocznych dolinek, zwlaszcza w czeSci poinocnej, nie ma
w pelni wyksztalconych koryt rzecznych, a wiec wody mogg splywac calg
szerokoscig dna doliny. Nastepuje wowczas przesgczanie wody w mine-
ralnych gruntach i przemieszczanie jej szczelinami mrozowymi lgczacymi
zastoiska i1 male zbiorniki wody, istniejace w zagliebieniach powytopisko-
wych. Nizej polozone dna dolin z dobrze wyksztaiconymi korytami sg
mniej wilgotne, a nawetl sporadycznie suche. Miejscami, szcZegolnie w
gornej czesci doliny, koryta strumieni sg niszczone przez procesy mrozo-
we, co powoduje utrudnianie sptywu wody i tworzenie sie¢ podmokiosci
w dnie doliny. Najwieksza powierzchnia wodna znajduje si¢ tuz przy
dziale wodnym w poéinocnej czesci dorzecza. Stanowi jg niewielkie jezior-
ko o nazwie Chuchu Nuur polozone na wysokosci okolo 1670 m n.p.m.
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JEZIORO CHUCHU NUUR

Jezioro Chuchu Nuur, ktére mozna iaczy¢ z dorzeczem Dunda-Baj-
dalagijn-gol, nalezy uzna¢ za swoistg osobliwos¢. Polozone jest w strefie
granitowej tancucha Baicyin Nuru, na dziale miedzy dorzeczami Dunda-
-Bajdatagijn-got i Dzuun Bajdalagijn-gol. Misa jeziorna znajduje sie w cen-
trum niewielkiego, pozbawionego odplywu powierzchniowego zagltebienia
stanowiycego oddzielny bezodptywowgq zlewnie. Geneza zaglebienia nie
zostala catkowicie wyjasniona, cho¢ jego zarys i stoki przypominajg ni-
sze — tzw. cyrki miakowe, ktére zostaly stwierdzone w strefie granitowej
grzbietu Bajdalagin-Chabtagai-nuru przez S. Dzutynskiegoi K. Pe-
kale (4). Jedunakze dno tego zaglebienia — bezodptywowa misa odgro-
dzona progami od otaczajacych dolin — ma ksztalt roéznigcy sie wieloma

cechamii od wyze] wspomnianych form stanowigcych integralne czesci
dolin.

Jeziorko ma niewielkg powierzchnie (vkolo 15 ha). Jego glebokosc,
okre§lona na podstawie wykonanych sondowan, nie przekracza 2 m. Re-
gularna misa jezierna o niewielkich spadkach zboczy i plaskim dnie mies-
ci okoto 150 tys. m® wody. Jezioro silnie zarasta szuwarami i trzcing.
Woko! jeziora rozcigga sie szeroki pas trzesawiska znaczacy dawny zasieg
powierzchni wodnej. W toni jeziora ro$linno$¢ wodna rozwija sie takze
intensywnie. W lipcu na giebokosci okolo 1 m nawiercona zostata pod
okalajgcym jezioro trzesawiskiem zmarzlina. Mozna przypuszczaé¢, ze pod
dnem jeziora takze wystepuje zmarzlina. Trzesawisko otaczajgce jezioro
oraz brak odcinkéw wyraznej linii brzegowej utrudniajg ocene wahan
zwierciadla wod jeziora. Kozuch roflinny czesciowo plywajacy po poi-
plynnej masie w pewnym zakresie maskuje te zmiany. Mimo to mozna
z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze wspo6lczesne wahania po-
ziomu wod jeziora mieszczg sie w granicach 0,5—1 m.

Obecnie jezioro nie ma odptywu powierzchniowego. Obnizenia w dzia-
le wodnym zaréwno ku obszarowi odwadnianemu przez Dzuun Bajdalag-
-gol, jak rowniez Dunda-Bajdaltagijn-gol nie wznoszg sie wiecej niz 1—
2 m ponad aktualny poziom waéd, co nie wyklucza istnienia powierzchnio-
wego odwodnienia w przesztoéci. Te plaskie i Jednocze$nie niskie progi
oddzielajgce jezioro od obydwu dorzeczy nie majg na powierzchmi zad-
nych $ladéw, $wiadczacych o istnieniu wspoélczesnego odptywu, nawet
okresowego lub epizodycznego. Wystepowanie na powierzchni progéw
skal okruchowych, okrywajacych lite bloki granitowe oraz podmokiosci
na sgsiednich stokach, sugeruje mozliwos¢ podziemnego przesgczania sie
wody z jeziora ku obydwu sasiednim dorzeczom.

Brak na stokach §ladow spltywu okresowego sSwiadczy o tym, ze do
jeziora nigdzie nie doptywa woda po powierzchni. Stoki otaczajgce jezioro
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sq stosunkowo krétkie, a powierzchnia zamknietej zlewni jest niewielka
(zaledwie okolo 1,6 km?). Wyniki badan terenowych dotyczacych geologii,
cech morfologicznych i hydrochemicznych wody oraz istniejgcych zja-
wisk wodnych wykluczajg w sposéb niemal definitywny mozliwos¢ zasi-
lania jeziorka wodami podziemnymi wydobywajacymi sie szczelinami
z glebszych warstw skalnych.

Samo istnienie zbiornika oraz jego charakter sy istobnymi wskazni-
kami niektoérych cech hydrologicznych opisywanego terenu.

1. Na wysokosci jeziora w strefie najwyzszego pietra den dolinnych
i otaczajacych je grzbietéw warunki klimatyczne badanego obszaru nie
moga by¢ deficytowe. Istnienie jeziora zasilanego tylko z opadéw, a utrzy-
mujacego wzglednie stalg ilos¢ wody, $wiadczy o co najmniej réwnowa-
zeniu strat przez zasilanie. Zagadnienie to nalezy rozpatrywat¢ w odnie-
sieniu do malenkiego obszaru bezodpitywowego. Wydaje sie, ze do jeziorka
nie mogg doplywac wigksze ilosci wody ze zboczy okalajacych wzgérz.
Cata woda deszczowa moze by¢ zuzywana na transpiracje i potrzeby we-
getacyjne ro$lin oraz na parowanie. Istnienie wolnej powierzchni wodnej
nalezy wigza¢ tylko z bezposrednim zasilaniem opadami atmosferycz-
nymi.

2. W 2zwigzku ze stabilnodcig poziomu wody i brakiem sladéw okre-
sowego doplywu i odplywu wody istnienia jeziora nie mozna wigzaé z se-
wnowym gromadzeniem wody, ktére mogloby nastepowa¢ w czasie wy-
sokich opadéw czy tajamia sniegu i lodu.

3. Wymiana wody w jeziorze odbywa sie przez zasilanie opadami,
parowanie i ewentualny odplyw podziemny. Jest ona na tyle intensywna,
ze mnie doprowadzita, mimo znacznej suchosci klimatu, do koncentracji
substancji rozpuszczonych w wodach. Mineralizacja ogélna wody w je-
ziorze utrzymuje si¢ okoto 100 mg/l. Natomiast w dnie rozleglego zapa-
dliska Kerulenu, potozonego w odleglosci okolo 25 km i jednoczesnie na
mniejsze) wysokosci bezwzgledne), stwierdzono istnienie stonych jezior
okresowych. ‘l'en fakt swiadczy o wy)gtkowo wyrazistych kontrastach
klimatu warunkujgcych posta¢ bilansu wodnego badanego terenu.

WYSTEPOWANIE I WYDAJNOSC ZRODEL

Istotnym problemem w stosunkach wodnych dorzecza thnda-Bajda-
lagijn-gol jest rozmieszczenie 1 wydajnosé zrodel. Zagadnienie to nastre-
czalo wiele trudnosci natury metodycznej. Wigkszo$é zarejestrowanych
wyplywoéw charakteryzowala sie duzg zmienno$cia wydajnosci. W miare
wytapiania zmarzliny pojawialy si¢ nowe Zrodla. W poczatkowym okresie
zwigkszaly one swa wydajno$¢, a nastepnie zmniejszaly, niekiedy prze-
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stawaly funkcjonowac catkowicie. Najwiecej wyplywow, jak rowniez naj-
wieksze wydajnosci stwierdzono na poczatku lipca.

W schodowatych dolinach o dnach formowanych przez soliflukcje
i procesy mrozowe obserwowano strumyki pojawiajgce si¢ na powierzchni
jako wyplywy z zaburzonych procesami zmarzlinowymi organiczno-mi-
neralnych utworow den dolinnych. Strumyki te po kilkudziesieciu me-
trach ginety w dnie doliny, aby ponizej znowu pojawic si¢ na powierzchni.
Wzrost przeptywu tych osobliwych strumykéw wskazywaltby na dodat-
kowe ich zasilanie podziemne, a wiec ukryte zrodia. Notowany wzrost
wydajnosci uzyskiwany byl zaré6wno z doptywu wody podziemnej, jak
tez pochodzil z wytopionej zmarzliny. Wytapianie to potegowane bytlo
przez ogrzane na powierzchni wody strumyka, ktére nastepnie penetro-—
waly przemarzniete utwory dolinne.

W dnach dolin potozonych w gorskiej czesci dorzecza wypltywy wod
podziemnych mialy charakter rozleglych miak. Ich powierzchnie, niekie-
dy zaburzone przez procesy mrozowe, utrudnialy lokalizacje miejsc wy-
dobywania si¢ wody. Podobne zjawisko zachodzilo w przypadku istnienia
milak zasilanych wodami z glebszych warstw podzmarzlinowych.

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze okreslenie iloSci zrédet oraz ich
zageszczenia w poszczegdlnych partiach dorzecza nie moze byé¢ precy-
zyjne. CzeSciowe rozwigzanie tego zagadnienia bylo mozliwe po przyjeciu
zalozenia, ze za zrodlo uznawany bedzie skoncentrowany wyptyw wody
podziemnej. W mysl tego zalozenia wyrozniono na obszarze dorzecza
20 zrdédet oraz wiele innych wypiywow typu milak i wysiekow (rys. 1).

Wielkos¢ wydajnosci zarejestrowanych zrodel wynosila od minimal-
nych wartosci do 5 l/s. Wydajnos¢ wiekszosci wyplywow nie przekra-
czala 1 U/s. W okresie dwu miesiecy badan terenowych wydajnos¢ zrodet
zasilanych z poziomu nadzmarzlinowego zmieniala sie réznokierunkowo.
Najczesciej jednak obserwowano wzrost wydajnosci wraz ze zwiekszonym
zasilaniem opadami atmosferycznymi, ktore oprocz wilgoci dostarczaly
duzych ilosci ciepla potrzebnego do wytapiania zmarzliny. Niektore zro-
dia po pewnym czasie szybko zmniejszaly swe wyplywy, tak jakby na-
stepowalo wyczerpanie zasobow podziemnych. Zanik miektorych zroédet
mogt by¢ powodowany odplywem wéd podziemnych w rozmarzmietej
warstwie czynnej sezonowej zmarzliny. Natomiast zrédla zasilane z po-
ziomu podzmarzlinowego i z giebszego krazenia w szczelinach skalnych
mialy niewielkie zmiany wydajnosci. Obserwowano w nich ciggly wzrost
wyplywow przez caly okres badan terenowych. kaczna wydajnos¢ po-
mierzonych zrodel nie przekraczala 15 I/s. Wedlug klasyfikacji Meinzera
zrédla nalezy zaliczyé¢ do V, VI i VII klasy wydajnosci.

Analiza przestrzennego rozmieszczenia zrédel wykazala, ze wiekszoscé
zarejestrowanych wyplywéw skupia sie u stép zboczy giéwnych dolin,
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a powierzchniowe formy wyplywu wody mieszczg sie najczesciej w obre-
bie den dolin. Mimo obfitosci wyplywow, ilosé zrodel stale prowadzacych
wode jest niewielka. Cz¢sc zrodel, ktorych wydajnosé, forma wyplywu
i cechy hydrochemiczne wody wskazujg na zasilanie z glebszych pozio-
moéw waéd skalnych, nawigzuje polozeniem do przebiegu glownych linii
zaburzen tektonicznych. Na rys. 1 widoczny jest szereg zrodet w dolnej
czesSci dorzecza ulozonych na linii uskoku oddzielajagcego masyw Chenteju
od zapadliska Kerulenu. Podobne ulozenie zrédet zaznacza sie w Srodko-
wym biegu doliny Dunda-Bajdatagijn-gol.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA WOD PODZIEMNYCH

Poznanie warunkow wystepowania wod podziemnych wykonano jedy-
nie w oparciu o stwierdzone w terenie powierzchniowe formy wystepo-
wania wody. Materialy te pozwalajg na wstepng ocene warunkow wyste-
powania wo6d podziemnych. W badanym dorzeczu wyrézniono wody
nadzmarzlinowe, podzmarzlinowe 1 szczelinowe ptytkiego i glebokiego
krazenia.

Wody nadzmarzlinowe wystepuja w dnach dolin Srodkowej i gornej
czesci dorzecza. Zasilaja one zrodla o charakterze okresowym oraz po-
wodujg wystepowanie podmokiosci w dnach dolin. Glebokos¢ wystepo-
wania wod uzalezniona jest od migzszosci warstwy czynnej wieloletniej
zmarzliny. Przez okolo pot roku wody tego poziomu sg zamarzniete, a wiec
nie biorg w tym czasie udzialu w procesie krgzenia wod. Zasobnos¢ wodna
poziomu z uwagi na niewielkg migzszo$¢ strefy saturacji jest znikoma,
okresowo wzrasta wraz z sezonowym rozmarzaniem gruntu. Zasilanie
poziomu odbywa sie¢ przez infiltracje opadéw atmosferycznych oraz przez
wytapianie si¢ w okresie wiosennym lodu dennego. Wydajnos¢ zrodet
drenujgcych ten poziom zmieniata sie od zera, poprzez wysieki o niewiel-
kim wyplywie do kilku l/s. Wydajnos¢ najwiekszego zrodia nie przekro-
czyla w okresie badan 5 U/s.

Wody podzmarzlinowe wystepujg w aluwialnych utworach srodkowej
i dolnej czesci dorzecza oraz w stozkach naptywowych uchodzgcych do
doliny Dunda-Bajdatagijn-got i jej wiekszych doptywéw. Wody te ujete
sg w dorzeczu kilkoma studniami wierconymi, ktére zapewniaja zaopa-
trzenie w wode w okresie zimowym. Zasilanie wod poziomu podzmarzli-
nowego nastepuje przez splyw wod infiltracyjnych i kondensacyjnych
z obszarow zboczy. Zasobnosé wod podziemnych nie jest duza. Swiadczy
o tym niewielka wydajnosé zrédel utrzymujaca sie ponizej 1 I/s. W sprzy-
jajacych warunkach morfologicznych wody podzmarzlinowe gérskiej czes-
ci dorzecza wyplywajg na powierzchnie tworzac w okresie zimowym hy-
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drolakolity i 16d pokrywajacy dna dolin. Czes¢ wod tego poziomu moze
odplywaé podziemnie do artezyjskiego basenu tektonicznego zapadliska
Kerulenu (5).

Wody szczelinowe plytkiego i glebokiego krazenia zwigzane sa ze spe-
kaniami masywu skalnego i strefami uskokowymi. Poprzez szczeliny ptyt-
kiego krgzenia nastepuje przemieszczanie sie wod w strefie nieregular-
nych spekan wietrzeniowych i ciosowych do glebokosci kilkudziesieciu
metréw. Wody te niekiedy wyplywaja na powierzchnie w zrédlach szeze-
linowych o wyréwnanej wydajnosci od 0,4 do 1 I/s. Wody szczelinowe
glebokiego krazenia zawierajg tzw. skladniki swoiste: siarkowodér i dwu-
tlenek wegla. W strefach uskokowych wody szczelinowe glebokiego kra-
zenia zasilajg zbiornik wéd podzmarzlinowych, a przez to biory udziat
w krazeniu woéd.

ODPLYWY 1 JEGO PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE

Zmiennos$¢ warunkéw klimatycznych i terenowych obszaru dorzecza
znajduje odzwierciedlenie w procesie obiegu wody, co szczegdlnie wyraz-
nie zostalo udokumentowane w wielkosci odplywu. llos¢ odprowadzanej
wody byla kontrolowana w dwu przekrojach wodowskazowych oraz przez
okresowo wykonywane patrolowe pomiary przeptywu, ktéorymi bylo obje-
te cale dorzecze. Pierwszy profil hydrometryczny o nazwie ,baza” zamy-
kal gérskg czes¢ dorzecza o powierzchni 141 km? (rys. 1). Zostal on zalo-
zony ponizej zbiegu dolin Dunda-Bajdalagijn-gol i Czerwonej Karagany
na odcinku, gdzie wyksztalcone juz jest wzglednie stale koryto rzeki.
W tym profilu zmiany stanéw wody rejestrowane byly przez limnigraf
oraz przez codzienne odczyty na lacie wodowskazowej. Drugi wodowskaz
0 nazwie ,ujscie” obejinowatl odplyw z calego dorzecza. Odczyty stanow
wody wykonywane byly co kilka dni. Braki w cigglosci pbserwacji stanow

wody w profilu ujsciowym uzupelniano na podstawie zwigzku wodo-
wskazow.

Hu=0,538 Hb—0.994

Hu — stan wody w profilu ujscie, Hb — stan wody w profilu baza.

Dla obu przekrojéw wodowskazowych opracowano w oparciu o wyko-
nane pomiary przeplywu metoda mtynkowa krzywe konsumpcyjne. Row-
nania krzywych konsumcyjnych odpowiadaja wzajemnym zalezno$ciom
miedzy stanem a przeplywem od 20 do 500 I/s.

profil baza Q= —136,28+0,683 H+0,113 H?2
profil ujscie Q= —130,80+ 0,030 H+0,476 H?
Q — przeplyw w l/s, H — stan wody w cm.
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych w dorzeczu Dunda-Bajdatagijn-got;
1 — dzial wodny, 2a — 2Zrédla, 2b — 2r6dla z powtarzanymi pomiarami, 3 — mtaki
i wysiekl, 4 — obszary wystepowania hydrolakolitéw, 5 — stala sieé¢ rzeczna i miej-
sca pomjar6w przeptywéw, 6 — wodowskazy: b — baza, u — ujscie, 7 — rzeki
epizodyczne, 8 — obszary podmokle : N
Distribution of measuring stations in the Dunda-Bajdalagijn-go! river basin; 1 —
watershed, 2a — springs, 2b — springs with repeated measurements, 3 — marches
and exudations, 4 — areas of occurrence of hydrolaccoliths, 5 — permanent river
system and places of flow measurements, 8 — water-gauges; b — base, u — mouth,
7 — occasional rivers, 8 — wet areas
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Nastepnie obliczano przepltywy dobowe, srednie miesieczne oraz inne
dane hydrologiczne.

Poczatek obserwacji stanow wody przypadat na hardzo niskie prze-
ptywy, ktére byly wynikiem braku zasilania w okresie wczesnej wiosny.
Najmniejszy przeplyw zanotowany 6 czerwca wynosil w profilu baza

Tab. 1. Srednie dobowe przeplywy Dundy-Bajdalagijn-got w profilu ,baza” i ,ujscie”
w czerwcu i lipcu 1978 r. (m?'s)
Average twenty-four hours’ flows (in m¥’s) of the Dunda-Bajdalagijn-gol in the
profiles ”base” and "mouth’: in June—July 1978

Czerwiec Lipiec
Dzien
baza ujscie baza ujscie
1 0,045 0,042 0,229 0,246
2 0,044 0,042 0,176 0,181 i
3 0,039 0,033 0,147 0,156
4 0,035 0,033 0,127 0,135
S 0,030 0,029 0,192 0,156
¢} 0,026 0,023 0,162 0,167
1 0,046 0,042 0,122 0,135
8 0,094 0,093 0,122 0,146
9 0,116 0,124 0,124 0,146
10 0,088 0,093 0,108 0,104
11 0,078 0,071 0,083 0,081
12 0,064 0,060 0,084 0,081
13 0,158 0,156 0,096 0,093
14 0,330 0,360 0,076 0,071
15 0,241 0,260 0,063 0,080
16 0,196 0,156 0,053 0,051
17 0,114 0,114 0,045 0,042
18 0,093 0,092 0,049 0,051
© 19 0,077 0,071 0,061 0,060
20 0,064 0,060 0,066 0,060
21 - 0,049 0,042 0,057 0,051
22 0,043 0,042 0,077 0,071
23 0,036 0,033 0,120 0,124
24 0,103 0,104 0,136 0,146
25 0,148 0,156 0,157 0,167
26 0,151 0,156 0,142 0,146
27 0,181 0,194 0,121 0,124
28 0,263 0,273 0,089 0,093
29 0,378 0,440 0,085 0,060
30 0,317 0,345 0,045 0,042
31 - -— 0,038 0,033

26 Vs oraz 23 1/s przy ujsciu Dunda-Bajdatagijn-got do Kerulenu (tab. 1).
Po opadach rzedu kilku milimetrow na dobe przeplywy szybko wzrosty
przekraczajac nawet 100 Us (rys. 2). Po opadach 18,3 mm spadlych w
dniach 12 i 13 czerwca $redni dobowy przeplyw wzrést do 330 1/s w pro-
filu baza i do 360 1/s przy ujsciu. W okresie bezopadowym 14-—22 czerwca
ilos¢ odprowadzanej wody systematycznie sie zmniejszala. Rzeka byla
w tym czasie zasilana z zasob6éw podziemnych i z wytapiajacego sie lodu



Charakterystyka hydrograficzna dorzecza... 13

gruntowego. W okresie 22—28 czerwca notowano codzienne opady rzedu
kilku lub kilkunastu milimetrow (15). Byly one przyczyng wytworzenia
sie najwickszego wezbrania, ktorego maksymalne przepltywy przekroczy-
ly 400 l/s. Najwyiszy sredni dobowy przeplyw wynosit w profilu baza
378 /s, a przy ujsciu 440 l/s, co odpowiada odplywowi jednostkowemu
2,7 i 1,4 /s/km2. W nastepnych dniach obserwowano generalnie obnizanie
sie przeplywow az do 16 lipca (rys. 2). Po tym okresie zarejestrowano
niewielki wzrost przeplywu ponad 100 1/s. Po 25 lipca obserwowano szyb-
ki spadek ilosci przeptywajacej wody. Po zakonczeniu serii obserwacyjne]
przeptyw w dniu 3 sierpnia w profilu baza wynosit 21 l/s, a przy ujsciu
Dunda-Bajdalagijn-got do Kerulenu jedynie okoto 10 l/s. Odpowiada to
odpltywom jednostkowym 0,15 i 0,03 1/s/km?. Rzeka byla zasilana juz tylko
wylgcznie z zasobdw podziemnych.

20~mm

o Wl e B
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Rys. 2. Dobowe sumy opadu i przeplyw
Dunda-Bajdalagijn-got w profilu baza

(1978 1.) |
Twenty four hours’ amounts of rainfall
and flows of the Dunda-Bajdalagijn-gol 0+ r '
at the proﬁle "base" § 0" 15:20 725 730751077151 20 2% 3

CZERWIEC R

Obserwacje wodowskazowe oraz okresowo wykonywane pomiary
przeplywow w roznych czesciach dorzecza pozwolily na poznanie prze-
strzennego zréznicowania odplywu. Sredni odptyw' w okresie dwu mie-
siecy badan, wyrazony w miarach bezwzglednych, w profilu wodowska-
zowym ,,baza” byl tylko nieco nizszy od ilosci odplywajgcej wody z ca-
lego dorzecza (tab. 2). W czasie wezbran dobowe przepltywy w dolnym
profilu byly o kilkadziesiat litrow na sekunde wyzsze niz w przekroju
hydrometrycznym ,,baza”. W okresie niskich przeplywéw ilos¢ piynacej
wody w profilu gérnym byta wyzsza niz w ujsciowym. Roznice w ukla-
dzie bezwzglednych wartosci odptywu powodowane sg gléwnie iloscia
doplywajacej wody rzeka Cholchin uchodzacg do Dunda-Bajdatagijn-got
w jej dolnym biegu. W okresie srednich i1 niskich przeptywow ilos¢ wody
prowadzonej przez ten strumien zmniejsza sie wraz z jego biegiem spa-
dajac do minimalnych wartoSci oddawanych  do koryta Dunda-Bajda-
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tagijn-gol. W czasie wysokich przeptywow Dunda-Bajdatagijn-gol otrzy-
muje z dorzecza Cholchin znaczne ilosci wody.

Wskazany ukiad wielkosci dowodzi, ze obszar polozony ponizej pro-
filu ,baza” (czyli 60% catej powierzchni dorzecza) ma charakter tranzy-
towy. Strata wody w korycie gléwnego potoku, siegajaca w skrajnych
przypadkach nawet 50% objeto$ci przeptywu, nastepuje w wyniku wzmo-
zonego parowania i prawdopodobnej ucieczki wody w aluwialne utwory
doliny Kerulenu. Ilo§¢ wody docierajacej korytem rzeki do Kerulenu za-
lezna jest przede wszystkim od intensywnoS$ci zasilania strumieni w gér-
nej czeéci dorzecza. W czasie wystepowania przeptywéw érednich i nis-
kich dolna czes¢ dorzecza ma ujemny bhilans wodny. Z badan patrolowych
prowadzonych w poélnocnej czesci dorzecza wynika, ze niecala powierz-
chnia goérskiej czedci dorzecza uczestniczy w formowaniu odpltywu. Wy-
taczyé z niej nalezy przede wszystkim suche stoki pozbawione $§ladéw
spltywu, zwlaszcza eksponowane ku potudniowi. Z orientacyjnych: danych
wynika, ze jedynie 1/4 dorzecza (czyli obszar okoto 80 km?) ma warunki
sprzyjajace do odprowadzania wody do sieci rzecznej.

Na stokach mnie obserwuje sie §ladéw dzialalnoéci erozyinej wod opa-
dowych i plynacych. Naciecia w obrebie stokéw sj nieliczne, a jedynie
stozki naptywowe s3 porozcinane ptytkimi korytami potokéw okresowych.
O rzadkim wystepowaniu i malym natezeniu sptywu po powierzchni —
a tym samym matych rozmiarach wezbran — $wiadczy charakter koryta
gléwnego potoku. W dorzeczu o powierzchni 141 km?2 przepltyw peino-
korytowy wynosi 0,4 m¥/s. Przeplywy wyisze nie mieszcza sie w waskim
(o szerokosci 1-—2,5 m) i plytkim korycie. O wyjatkowym wystepowaniu
przepltywéw wyzszych od peilnokorytowego $wiadczy zupelny brak mor-
fologicznych $ladéw przeplvwu wielkich wéd na terasie zalewowej, a tak-
ze meandrowe, stahilne koryto $rodkowego i dolnego biegu Dunda-Bai-
dalagiin-gol. O specvficznej reakcji dorzecza na opad $wiadcza szybkie
wzrosty przepltywu po opadach rzedu kilku milimetréw (rys. 2) Na nod-
stawie obserwacji nalezy wykluczyc jakikolwiek dopltyw wéd ze stokéw
przy opadach tego rzedu. Wzrost natezenia przepltywu nastepuie 2—5 go-
dzin od poczatku opadu, co w przyblizeniu odpowiada czasowi doplywu
wodv z gdrskiej cze§ci dorzecza. Tak szybka reakcie na male nawet opady
nalezy ttumaczyé doptywem wody wylacznie z plaskiego, silnie podmok-
tego dna doliny, ktére ma wyjatkowe znaczenie dla calo$ci procesu obie-
gu wody. Decyduja o tym duze mozliwosci infiltracyjne i retencyjne osa-
déw w dnach dolin i ptytkie wystepowanie (w granicach 1—2 m) warstwy
wieloletniej zmarzliny.

W czasie burzowego opadu deszczu i gradu (o duzeij, lecz mie zmierzn-
nej sumie i natezeniu), ktéry mial miejsce w godzinach popohudniowych
24 czerwca 1978 r., utworzyla si¢ kilkucentymetrowa pokrywa gradu. Ta
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warstwa gradu zostala rozcieta przez wody splywajace ze stokoéw, co
wskazywaloby na gwaltowny przebieg opadu i odptywu. Woda deszczo-
wa nie dotarta powierzchniowo do koryta potoku, wsigkla w plaskg i za-
darniong terase zalewowa. Nalezy przypuszcza¢, ze opisany przypadek
ulewy mial charakter wyjatkowy obejmujgcy malg powierzchnie. Za-
istniala sytuacja potwierdza teze, ze torfiaste osady dna doliny sg w sta-
nie w sprzyjajacych warunkach zmagazynowac opad rzedu kilkudziesigciu
milimetrow.

W okresie dwu miesiecy badan terenowych odplynelo z dorzecza
605 tys. m® wody, co odpowiada odplywowi jednostkowemu 0,37 1/s/km?
1 wskaznikowi odplywu 1,96 mm. Odpowiednie wartosci w gornej czesci
dorzecza wynoszg 593 tys. m3, 0,80 L/s’lkm? i 4,21 mm (tab. 2). Sg to wiec
wartosci niewielkie. W odniesieniu do wielkosci $rednich z wielolecia
okres prowadzonych badan terenowych w r. 1978 byl nietypowy pod
wzgledem hydrometeorologicznym. W tym czasie nie wystgpilo typowe
dla Kerulenu letnie wezbranie deszczowe (rys. 3).

100:

50

Rys..3. Srednie miesieczne przeplywy Ke-
rulenu (a) i wskaznik opadu (b) w profilu
b, : : P wodowskazowym Kerulen w latach 1851
1201 m o Taer —1959
c - . Average month's flow -of ~the Kerulen
50 : ' river (a) and_the rainfall rate (b) at the
Kerulen water gauge in the years 1951—
1959
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W czerwcu i lipcu 1978 r. przeplywy Kerulenu byly wyraznie nizsze
od Srednich wieloletnich.dla tych miesiecy. Odplywy jednostkowe Keru-
lenu przy ujsciu Dunda-Bajdalagijn-gol, okreslone na podstawie pomia-
ru przeplywu i obserwacji stanéow wody, ukladaly si¢ na poziomie
2—3 VUs/km? Byly. wigc dwu- lub trzykrotnie nizsze od Srednich z wie-
lolecia. Sredni odptyw jednostkowy z dorzecza gornego Kerulenu w okre-
sie 1951—1959 wynosit 3,52 Us/km?. Srednie miesigczne odplywy -jed-
nostkowe czerwca i lipca mialy wartosci 5,96 i 11,5 1/s/km?. Natomiast
najnizsze w calej serii obserwacyjnej miesigczne odplywy jednostkowe
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czerwca i lipca obnizyly sie do 1,67 1 1,86 1/s/km?2. Podobne wartosci od-
plywu wystepuja po drugiej stronie pasma Chenteju. Sredni odptyw
jednostkowy z dorzecza gornej Toly odwadniajacej péinocny skton Chen-
teju wynosil w okresie 1947—1973 prawie 4 1/s/km?, a w latach 1951—
1959 3,50 1/s/km? (1). Z opublikowanych danych wynika réwniez, ze po-
zostale obszary w dorzeczu Selengi (na péinoc od badanego obszaru) majg
odplywy jednostkowe 2—3 1/s/km? (6). Badane dorzecze zatem charak-
teryzuje sie wyraznie nizszymi odplywami jednostkowymi. Prawdopo-
dobnie spowodowane to jest polozeniem dorzecza na krancu masywu
gorskiego, gdzie bardzo silnie zaznaczajg sie ocieplajgce i osuszajgce wply-
wy obszaru przedpola Chenteju graniczacego z polpustynnym teremem
Gobi.

Jednoczesne serie pomiaréw przeplywu i cech fizyczno-chemicznych
wody wykonane na prawobrzeznych doplywach Kerulenu wskazujg na
polozenie badanego dorzecza w strefie przejsciowej miedzy terenami goér-
skimi i lezacymi na przedpolu gér. Splywy jednostkowe w dorzeczach le-
zacych na potudnio-zachéd od badanego obszaru byly niisze o okolo 50%.
Natomiast obszary polozone na poélnoco-wschéd mialy odpltywy jednost-
kowe 2—4-krotnie wyzsze. Zmniejszanie si¢ splywow jednostkowych ko-
lejnych doptywow Kerulenu od zrodel ku wodowskazowi nie ma charak-
teru skokowego. Kazde nastepne dorzecze ma mniejszy odptyw jednost-
kowy, a obszary polozone najbardziej na poludnie odprowadzajg wode
okresowo. Dunda-Bajdalagijn-go! jest ostatnig rzekg prawobrzeznej czes-
ci Kerulenu stale powierzchniowo odprowadzajaca wode.

WNIOSKI KONCOWE

Warunki obiegu wody w badanym matym dorzeczu przy dos¢ jedno-
rodnej budowie geologicznej sg bardzo zréznicowane. Jest to wynik zmia-
ny warunkéw klimatycznych wraz z wysokoscia oraz wyspowego wy-
stepowania wieloletniej i sezonowej zmarzliny. Klimat badanego obszaru
cechuje si¢ skrajnym kontynentalizmem, co wyraza sie duzg zmiennoS$cig
sezonowy i niska roczng sumg opadu oraz wysokim parowaniem poten-
cjalnym. Gérna czes¢ dorzecza ma dodatni bilans wodny, a dolna ujemny.
Wystepowanie zjawisk hydrograficznych determinowane jest obecnos-
cig wieloletniej i sezonowej zmarzliny. Zjawiska te wplywajq na bilans
cieplny gruntu, obieg materii oraz na dostepnos¢ wody.

Zréznicowanie warunkéw obiegu wody wyraza si¢ wzgledng obfitos-
cig wod w gornej czeSci dorzecza i ubostwem w dolnej. W gérnej czesci
obszarami oddajgcymi powierzchniowo wode sg niemal wylgcznie dna
dolin. Obszary te okresowo gromadza wody opadowe i roztopowe w chion-

1 Annales UMCS. sectio B, t. XXXIV
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nej nadzmarzlinowe) warstwie czynnej oraz moga zbieraé niewielkie ilo§-
ci wilgoci docierajacej ze stokow. Dolna, stepowa cze$¢ dorzecza jest dla
tych wéd obszarem tranzytowym.

Wody podziemne badanego dorzecza wystepuja w warstwie nadzmar-
zlinowej, podzmarzlinowej oraz w spekaniach skalnych i szezelinach tek-
tonicznych. Przez kilka miesiecy w roku poziom wéd nadzmarzlinowych
jest catkowicie przemarzniety, a przez to wody sa okresowo wylaczone
z obiegu. Stale zrédla istniejace na limach tektonicznych odprowadzaja
wody z glebszych warstw. Niewielkie ilosciowo, lecz bardzo stabilne za-
silanie z podzmarzlinowych i szczelinowych pozioméw wéd, ma istotny
wplyw na tworzenie sie okresowych zjawisk zmarzlinowych. Dno doliny
pokrywajg catkowicie lub czesciowo naledia, jest to takze obszar two-
rzenia sie hydrolakolitow i innych form mrozowych.

Zroznicowanie iloSci wody jest czynnikiem decydujacym o jakosci
wszystkich innych elementéw sSrodowiska i ksztaltujacych je proceséw.
Bardzo mocno role uwilgotnienia w przebiegu proceséw morfologicz-
nych podkreslajg S. Dzutynski 1 S. Pekala (4). Rowniez J. Po-
mian (12) przypisuje uwilgotnieniu decydujgca role w ksztaltowaniu
proces6w glebowych, a F. Swies (14) w rozmieszczeniu 1 charakterze
szaty roslinnej.

Badany obszar polozony jest na pograniczu stref stepu 1 lasostepu.
Graniczne polozenie charakteryzuje sie mozaikowatym ulozeniem i wza-
jemnym przenikaniem cech sasiadujacych typow Srodowiska. Przejscio-
wy charakter badanego terenu wyraza sie w kierunkowo zmiennym wy-
stepowaniu elementéw typowych dla jednej lub drugiej strefy. Z zesta-
wienia cech badanego obszaru z warunkami Srodowiskowymi terenéw
polozonych w strefie stepu i tajgi wynika odrebna jakos$¢ procesu obiegu
wody badanej strefy przejsciowej. Jest to typ obiegu wody o swoistych
cechach zasilania, transformacji i rytmu odplywu oraz wielkosci i cech
jakosciowych wody.
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PE3IOME

B pabore npeacraBleHa XapaKTepUMCTMKa BOAHbLIX ycaoBuy OBacceftHa IyHnpa-
-banaanarmii-ros. MccaeaoBaHa peKa HBASETCA npaBobepeibiM ITPUTOKOM BepxX-
nero KepyJneHa pacrnoioOMeHHOrO HA IOro-BOCTOYHBIX CKJOHax rop Xeureit (Mouro-
nuA). ITO HallHUIKe TUICOMETPUYECKM PaCMOJIOKEHHbIA MOTOK MOCTOAHHO OTARAKOIUA
NMOBEPXHOCTHYI0 Boay pexe KepyneH. lletanbHble uccleJOBaHUA B I0Jie NPOBOAM-
Jauch B uioHe M uione 1978 r. B pamkax Iloabcko-MoHroabckont Pdusuxo-I'eorpacdu-
qeckon Ikcnewmumuu — , TpaHcMmoHronua 78". .

CTok M3 uccaenoBaHHOro bGaccefiHa KOHTPOJMPOBAJICA B ABYX BOJOMEpPHBIX pa3-
pe3ax. OauH M3 Hux o6HMMan BepXHIOW 4YacTh GacceRHa NMOBEPXHOCTHIO B 141 rRM3,
BTOPOA — I110BepXHOCTb Bcero bGacceftHa 310 xM?. B TeyeHme 2 MecAneB KCCJIEfOBaA-
HUR U3 6acceHa CTOK OOCTUT BeauuuHbl 605 Thic. M3, yTO cooTBeTcTByeT 0,37 J1/cek/RM3
M nokKa3laTenio cToka 1,96 Mm. B BepxHe#t yacTu 6GacceftHa COOTBETCTBEHHBIE BeJU-
Yuibl gocTuraau: 593 Tbic. MY, 0,80 n/cek/kM? u 4,21 MM. DTO O4YeHbL MaJjble BeJUUWHbI
oTpajsalolme yc/0BMA Kpaniero yboiKecTBa BOAbI MCCJEROBAHHOrO pajiOHa.

Boa0KpyroBopoT B ucclenoBaliHOM paioHe 06ycnoBJieH KpatHe KOHTHMHEHTaJb-
HbIM KJIMMaTOM, C 4eM CRA3AHO HaJM4Me MHOroJeTHedi Mep3J0Tbl, BpEMEeHHAR OCTa-
HOBKAa CTOKa BCJeACTRMe MNOJHOro npoMmep3aHus PE€K, a TaK¥Xe HaBOJHEHWAMMK Bbl3=
RAHHBIMU OOMIbLHBIMM JIeTHMMM JOXAAMM. KpyroBopor Boabi B 6accenne Jlynpa-
-Baiaanarurin-ron obycJsiOBieH rjaBHbBIM 00pa3oM HEJOCTATKOM OCAAKOB B CJeACTDMUE
1ero HaMe4aeTcs YGOMeCTBO 1I0BEPXHOCTHBIX BOAHbIX HABJeHMN. [louTH Bce nMpu3HakKu
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MOABJIEHUA BOJA OrpaHMueHbl K MO¥MaM B JOJIMHAX, NPU 3TOM OHM HaMeyalOTCA Yalue
BCEro B ropHon yactu baccerina. Mx npucyTCTBME CBA3aHO C HaJMuMeM MHOTroJjeTHel!
M Ce30HHOW MOP3JOThI.

IIpocTpaHcTBa OTAaKOLIME BOLY — 3TO MOYTHU MCKIKOUYUTEJBLHO I110/Mbl  JOJIMH
PacloJIOKEHHbIX B BepPXHEeM YaCTM MCCJIEeJOBaHHOro paiona. Bpemeniio cobupator
OHM OcCafKOBble M TaJible BOAbl B €MKOM HaAMEpP3JIOTHOM aKTuBHOM cyoe. Konuye-
CTBO BOjIbl MpOTeKaBluel pycioMm peku no Kepynena 3aBuUCUT nipexkie BCEro OT MH-
TEeHCUBHOCTYU CTOKa ITOTOKOB BepxHeil yacTy bacceitHa. M3 pa3BenouliblX MCCIEROBA-
HUM BbITEKaeT, 4uTo Jamiub 1/4 yactb GaccertHa uMmeeT 6JIarONPUATHBIE YCJOBUA IR
OTAauy BOAbL!I B PeuHylo ceThb. HMIKHAA, CTENHAA 4acTb pajioHa MccjaeaoBanuit, 3aHU-
MamollaAa okoJo 60% nosepxHocTu baccejifiia, He y4yaCTByeT B NMMTAHUM DPEKU U TaKUM
o6pa3om OHa ABJAAETCA TPaH3UTHONM NOBEPXHOCTbIO IJA BOX CTEKAIOUIMX M3 TOPHOM
yacTu 6acceitHa. BepxHaa udactk baccertia JdyHpa-BariaanarMimH-ros uMMeeT MNOJIOXKM-
TEeNbHbIA, @ HUMKHAA OTPULATENbHBI BOAHbIA 6anaHc. TIpubAU3NTENHHO B NOJOBUHE
uccaenoBaHHOro OaccejfHa HaMeyaeTCA PaBHOBeCHME BeNUYMHbl OCAAKOB M MCIIAPEHMUA.

ITon3emMHble BOAbI MCCJIEAO0BAHHOro 6GaccerHa 3aJjieralOT B HaAMEP3JIOTHOM M MOX-
MEep3JI0THOM CJIOAX, @ TaKXKe B CKaJlbHbIX TpelMHaX M B TpeliuiiaX TeKTOHUYEeCKOro
npoucxoxaeHus. Yepe3 HECKOJbKO MeCAlleB 3UMHEro BPEMEHM BOAbl HaAMEpP3JIOTHOTO
CJI0O HAXOJNATCA B COCTOAHMM JbJa U OHM HE MPUHMMAKOT y4YaCTusa B KPyroBOpOTE.
ITocTOAHHBIE MCTOYHMKM HaAXOAALIMECH Ha TEKTOHUYECKMUX JIMHUAX, NPOBOIAT BOAb!
u3 bonee raybokux ciaoeB. Hebonbuioe, HO OuyeHb cTabuabHOe nMuraHue U3 MOoaMep-
3JIOTHLIX U TPELMHHbIX BOJOHOCHBIX CJIOEB, MMEET CyLIeCTBEHHOe BauMAHME Ha obpa-
30BaHMe BPEMEHHbIX MEpP3JIOTHBIX ABJIEHUNA.

OBBACHEHUA TABJUI U PUCYHKOB

Ta6a. 1. Cpenuue cyTouHble pacxoab! Hynnaa-Baiaanaruin-ron B npocune ,6a-
3a" 1 ,ycThe” B uioHe u mone 1978 r. — Mm3/cek.

Ta6a. 2. CBoyicTBeHHble pacxoAanl peku HyHnaa-BanaanaruitH-rol B BOAOMEPHBIX
npocpunax ,6a3a” u ,ycroe” B uoHe U uioje 1978 r.

Puc. 1. Pa3memesue BOKOMEDPHBIX NMYyHKTOB B baccerniHe JyHpa-BalinanaruiH-ro,
1 — Bogopa3ges, 2a — MCTOYHUKY, 2b — MCTOYHMKMU C NOBTOPUTENBLHLIMM U3IMepe-
IIMAMY, 3 — BbIXOAbl HAa JHEBHYI NMOBEPXHOCTbL IPDYHTOBbLIX BOA, 4 — MecTa BmIXona
I'MAPOJIAKKOJMUTOB, 5 — TMNOCTOAHHAA pedyHad CeTb M MecTa M3MePeHMM CToKa, 68 —
BOJOMEpPHbIe MYyHKTbI: b — 6a3a, u — ycree, 7 — 3nMM30AMYECKUE DEKU, 8 — mnpo-
CTPAHCTBa € U3OLITKOM BOAbl HAa NMOBEPXHOCTMU.

Puc. 2. Cyrounsle cyMMbl Ocanka M cToK JyHaa-Banpanaruiiu-ron B npocune
»-0a3a” B mone u mone 1978 r.

Puc. 3. Cpennue MecAyHble pacxoas! KepyJaena (a) M noka3sarenab ocajaka (b)
B BofioMepHOM npocuse p. Kepynen B roasr 1851—1859.

SUMMARY

The paper presents characterization of water relations of Dunda-Bajdatagijn-got
river basin. The investigated river is the right-bank tributary of the wupper
Kerulen river located south east of the Chentej mountains (Mongolia). Hipsometri-
cally, it is the lowest situated stream continuously superficially draining water to
the Kerulen. Detailed field investigations were carried out in June and July, 1978
by the Polish-Mongolian Geographical Expedition — "Transmongolia-78",
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Outflow from the investigated river basin was checked in two water-gauge
sections. The first covered the upper part of the basin of 141 km? while the other
of 310 km? covered the whole area drained by the Dunda-Bajdatagijn-gol. In those
two months’ period of field investigations 605,000 m?® of water flew out of the
river basin which corresponds to 0.37 1/s’/km? and the outflow rate of 1.86 mm.
In the upper part of the river basin corresponding values were 593,000 m3,
0.80 1/s/km? and 4.21 mm. These low values indicate the extreme scarcity of water
in the investigated area.

Circulation of water in the mentioned area is determined by extreme conti-
nental climatic conditions which are connected with: the occurrence of many-year
permafrost, seasonal lack of outflow due to complete freezing of rivers and
freshets caused by summer rains. Circulation of water in the Dunda-Bajdatagijn-
gol river basin is conditioned mainly by the scantiness of rainfall which results
in the poverty of surface water phenomena. Nearly all of them are limited
to the valley bottoms which are found more frequently in the mountaineous part
of the river basin. The occurrence of these bottoms is strictly connected with
the presence of perennial and seasonal permafrost.

Areas which supply water are almost exclusively valley bottoms located in the
upper part of the investigated region. They periodically accumulate rainfall and
thaw water in absorptive over-permafrost active layer. The amount of water
carried to the Kerulen river in the river bed depends, first of all, on the intensity
of providing the streams with water in the upper part of the basin. On the basis
of the patrol investigations it can be said that only 1/4 of the basin has favourable
conditions for draining water off to the river system. Lower, steppe part of the
investigated area, i.e. 60% of the river basin surface, doesn't take part in the river
supply and is only the transit area for the water flowing from the mountain part
of the basin. The upper part of the Dunda-Bajdalagijn-go! river basin has active
water balance and the lower part has adverse balance. Approximately in the half
of the investigated river basin the amounts of rainfall and evaporation are balanced.

Underground water of that river basin occurs in overpermafrost and subperma-
frost layers as well as in rock crevices and gaps of tectonic origin. For a few
month of the year the overpermafrost water reservoir is completely frozen and
thus, this water is excluded from circulating. Permanent springs in tectonic lines
drain water from deeper layers. Quantitatively small but very stable supply
of water from subpermafrost crevice water levels has a considerable influence
on the occurrence of seasonal permafrost phenomena.
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