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Opady atmosferyczne na obszarze bylego woj. rzeszowskiego
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Precipitations in the Area of the Rzeszéw Province

WSTEP

W polskiej i zagranicznej literaturze klimatologicznej opadom atmo-
sferycznym poswiecono szereg opracowan. Odnosza sie one przewaznie do
Srednich miesiecznych i rocznych sum opadéw oraz liczby i czestosci dni
z opadem o okreslonej wielkoéci dobowej.

Z opracowan dotyczacych bezposrednio stosunkow opadowych dla cate-
go obszaru woj. rzeszowskiego mozna wymieni¢ jedynie prace J. Jan-
czyka (9) oraz trzy rozprawy E. Michny (20, 21, 22).

W swoim opracowaniu J. Janczyk (9) uwzglednil dane ze 188 stacji
dla trzech réznych okresow: 1891—1910, 1891—1930, 1931—1935 plus 1937.
Liczba stacji wzietych pod uwage w kazdym z wymienionych okresow bytla
coraz mniejsza i wynosila odpowiednio 117, 105 i 79. Wydzielil on na ob-
szarze wojewoddztwa regiony opadowe pod katem produkeji rolniczej: nizin-
ny, plaskowyzy, pogorski, przygorski i gorski. Za podstawe do wydzielenia
tych regionéw przyjat wartosci izohiet rocznych 650, 750 i 800 mm oraz
izohiety okresu wegetacyjnego (V—IX) o wartosciach 400, 450 i 500 mm.

E. Michna w pierwszej z wymienionych prac (20) podal charaktery-
styke czestosci opadow atmosferycznych, wyrazona liczbg dni z opadem
o wysokoséci dobowej 10,0 mm, 20,0 mm i 38,0 mm. W pracy tej
zostaly wykorzystane dane obserwacyjne z 51 stacji pluwiometrycznych
dla okresu 1951—1960. Ten sam autor w drugiej swej pracy (21) przed-
stawil rozklad geograficzny opadow atmosferycznych w poszczegélnych
porach roku i roku na podstawie danych z 47 stacji takze dla okresu
1951—1960. W r. 1971 ukazala sie trzecia rozprawa (22), w ktérej omo-
wione zostaly najwyzsze dobowe i miesieczne opady na obszarze woj. rze-
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szowskiego, na podstawie tej samej co w poprzednim opracowaniu (21)
liczby stacji i dla analogicznego okresu 1951—1960.

Oproécz wyzej cytowanych prac odnoszgcych sie wylgcznie do obszaru
woj. rzeszowskiego, istnieje szereg opracowan, omawiajacych stosunki
opadowe dla calej Polski czy tez pewnych obszaréw kraju, w ktoérych
miesci sie rowniez woj. rzeszowskie (1, 4, 11, 12, 13, 29, 30, 35, 36). Z roz-
praw, ktére odnoszg sie tylko do czesci obszaru woj. rzeszowskiego nalezy
cdnotowac prace: J. Forczeka (3) dla pow. rzeszowskiego, M. Hessa
6,7, 8 iL Kostrakiewicza (14) dla Polskich Karpat Zachodnich,
A. Forstera (4, K. Szulca (3), A. Wachlowskiego (34) dla
obszaru bylej Galicji oraz E. Michny i S. Paczosa (23, 25) dla
obszaru Bieszczadéw Zachodnich. O opadach atmosferycznych w poszcze-
golnych miejscowosciach woj. rzeszowskiego pisali miedzy innymi:
A. Malicki (15), E. Michna (18, 19) oraz E. Michna i S. Pa-
czos (24).

MATERIAL I METODA OPRACOWANIA

W niniejszej rozprawie przedstawiono stosunki opadowe na obszarze
woj. rzeszowskiego za okres 1951—1970. Z uwagi na duzg przestrzenng
i czasowg zmiennos¢ omawianego elementu meteorologicznego, a jedno-
czeSnie che¢ przedstawienia w miare dokladnie geograficznego rozkladu
opad6éw, wykorzystano materialy pomiarowe z mozliwie najwiekszej liczby
stacji. Podstawowym materialem zr6diowym byly sumy dobowe opadéow
dla 126 stacji PIHM z terenu woj. rzeszowskiego i 7 stacji z obszaréow
przyleglych dla okresu dwudziestolecia 1951—1970. Rozmieszczenie stacji
przedstawiono na rye. 1.

Nie wszystkie stacje sposrod 133 uwzglednionych w opracowaniu po-
siadaly pelny dwudziestoletni material pomiarowy. W sporej liczbie stacji,
zwlaszcza w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa, rozpoczeto syste-
matyczne obserwacje lub je wznowiono w latach 1954—1955. Majac na
uwadze duzg zmiennos¢ opadéw zaré6wno w czasie, jak i w przestrzeni
oraz to, ze do dokladnego przedstawienia stosunkéw opadowych, szcze-
gélnie na obszarach goérskich, niezbedna jest odpowiednio gesta sie¢ stacji
meteorologicznych, wykorzystano rowniez dane pomiarowe ze stacji z krot-
szymi ciggami obserwacji. Wiekszos¢ stacji posiadala przynajmniej 15-letnie
obserwacje. W kilku przypadkach uwzgledniono dane ze stacji, ktére miaty
materialy pomiarowe 10—14-letnie, a tylko w jednym 9-letnie (Ustrzyki
Gorne).

Niewielkie, najczesciej kilkudniowe luki pomiarowe uzupelniano na
drodze interpolacji w stosunku do danych z najblizszych stacji, analizujac
jednoczesnie dla tych dni mapy synoptyczne wydawane przez PIHM
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych IMIGW (d. PIHM)
Distribution of the meteorological stations of the I.M. and G.W. (former PIHM)

(obecnie Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej) w Warszawie. Jesli
braki byly wieksze (kilkanascie dni, caly miesigc lub kilka miesiecy), nie
uzupetniano wartosci dobowych, a jedynie wartosci miesieczne, stosujac
metode izomer.

Materialy opadowe, jak miedzy innymi zaznacza F. Janiszewski
(10), bywaja czesto niekompletne lub obarczone réznego rodzaju niedocigg-
nigciami i bledami. Majac to na uwadze przeanalizowano caly material
liczbowy. Najwiecej zastrzezen budzi liczba dni z opadem o dobowych
sumach wymnoszacych 0,0 mm i 0,1—1,0 mm (tab. 1).

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, ze najwieksza dyspersja wyni-
kéw wystapila przy liczbie dni z opadem 0,0 mm (stosunek skrajnych
wartosci 1:118), znacznie mniejsza przy liczbie dni z opadem 0,1—1,0 mm
(1:2,1), a najmniejsza przy liczbie dni z opadem >1,0 mm (1:1,1). Z otrzy-
manych wynikéw mozna sadzié, ze stacje synoptyczne, klimatologiczne

14 Annales, sectlo B, t. XXX/XXXI
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Tab. 1. Liczba dni z opadem 0,0 mm, 0,1—1,0 mm i 1,1—5,0 mm dla okresu 1951—1970

Number of days with precipitation 0.0 mm, 0.1—1.0 mm and 1.1—5.0 mm for the
period 1951—1970

Liczba dni z opadem (w mm)

Stacja 0,0 01—10  1,1—50
Przemys$l synoptyczna 874 1189 1166
Rzeszé6w synoptyczna 1061 1214 1237
Sandomierz synoptyczna 732 1241 1196
Debica klimatologiczna 246 1031 1253
Krosno klimatologiczna 408 909 1271
Lezajsk klimatologiczna 263 1009 1266
Besko opadowa 9 592 1216
Krasiczyn opadowa 120 803 1148
Majdan Sien. opadowa 46 612 1162

i opadowe zgodnie rejestrujg liczbe dni z opadem powyzej 1,0 mm, a naj-
wieksze r6znice wystepuja przy notowaniu liczby dni z opadem 0,0 mm.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jak wplywa na sume opadéw prawie
dwukrotne zmniejszenie liczby dni z opadem 0,1—1,0 mm, przeprowa-
dzono odpowiednie obliczenia wykorzystujagc — tytulem przykladu —
dane pomiarowe z kilku wybranych stacji synoptycznych. Wedlug por
roku i roku zestawiono przykiadowo dla Rzeszowa wyniki obliczen w tab.
2. Dane zamieszczone w tej tabeli wskazujg na to, ze w przypadku
zmniejszenia o polowe liczby dni z opadem 0,1—1,0 mm roczna suma opa-
doéw moze zmniejszy¢ sie o okoto 2%. W poszczegbélnych porach roku wiel-
kos¢ bledu zmieniala sie od okolo 1,0% w lecie do 4,7% w zimie. Zblizone
wyniki uzyskat A. Malicki (15) dla Rowni, gdzie kategoria wielkosci
opadéw dobowych 0,1—0,9 mm stanowita 2,35% sredniej rocznej sumy
opadow.

Tab. 2. Srednie sumy opadéw atmosferycznych w Rzeszowie w okre§lonych prze-
dziatach wielkoS$ci dla okresu 1951—1970

Mean sums of the atmospheric precipitation in definite size intervals in the period
1951—1970 in Rzeszéw

Wiosna Lato Jesien Zima Rok
Przedziat wielkoéci ;
sum dobowych suma opadow
mm % mm % mm % mm % mm %
01— 1,0 8,1 5,0 49 2,1 5,6 4,5 8,9 94 255 4,2
1,1— 5,0 374 297 381 163 356 286 47,3 494 1554 264
5,1—10,0 379 26.1 457 195 383 30,1 209 219 1428 23,7
10,1—20,0 359 230 664 281 330 262 146 145 1499 24,9
>20,0 274 162 1798 34,0 131 106 4,7 48 1250 20,8

Jest rzeczg znang, ze $rednie wartosci sum opadéw dla réznych okre-
s6w obserwacyjnych w tej samej stacji réznig sie miedzy sobg. Dlatego
dane pomiarowe wykorzystywane w opracowaniach klimatologicznych
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muszg by¢ jednorodne. Aby speini¢ ten warunek, dane pomiarowe ze
stacji, ktore posiadaly krétszy od dwudziestoletniego ciagg obserwacyjny,
odniesiono do pelnego omawianego okresu 1951—1970.

Sredni opad dla wojewodztwa obliczono metoda planimetryczna, po-
dobnie jak czynil to K. Debski (2) wedlug wzoru:

3 Ax
gdzie: P — s$rednia wysokos$¢ opadow w mm, Ay — powierzchnia p6l

zawartych miedzy sasiednimi izohietami, w liczbach stosunkowych wyrazo-
nych w cm? rysunku, P, — Srednia wysokos¢ opadu w polu Ay okreslona
jako srednia arytmetyczna z wartosci ograniczajgcych izohiet.

W oparciu o metode najmniejszych kwadratéw okreslono zaleznosci
korelacyjne i rownania regresji dla srednich rocznych sum opadéw.
Wspblczynniki korelacji dla poszczegélnych zaleznosci obliczono wedlug
wzoru (9):

1
ny—EEXEy

I'xy =

- B 1 1 I

V | Zx—Cx7 || Ey*— Sy

gdzie: x — dane wyjsciowe jednego szeregu, y — dane wyjsciowe drugie-
go szeregu, n — liczba par danych w szeregach.

Istotnos¢ wspblczynnika korelacji sprawdzono w oparciu o rozkiad
»testu Studenta” (5), korzystajgc ze wzoru:

rVn—2!

= —= ==
Vi—ri

gdzie: n — liczba par danych, n-2 — liczba stopni swobody.
Réwnania regresji sprébowano wyrazi¢ w postaci funkeji nastepuja-
cymi wzorami:

1) y=ax+b

x
2) y=a In x+b 5) y= (ax + b)
a = bx
y=,+b O R
7) y=a xP
Y Y =ax+b) 8) y=c x" e

Najwyzsze wspo6lczynniki korelacji otrzymano przy wyrazeniu zalez-
nosci miedzy $rednig roczng sumg opadéw a wysokoscia nad poziomem
morza funkcjg liniowg (wzoér 1) i funkcjg logarytmiczng (wzér 2). Przy
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zaleznosciach wyrazonych wyzej wymienionymi wzorami obliczenia réw-
nan regresji przeprowadzono na maszynie elektronicznej ,Odra 1013”
w Zakladzie Metod Numerycznych UMCS.

ROZKEAD OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
NA OBSZARZE WOJ. RZESZOWSKIEGO

Analiza rozkladu srednich rocznych sum opadéw (ryc. 2) wskazuje, ze
najmniejsze sumy roczne opadéw wynoszace ponizej 600 mm notuje sie
na Réwninie Tarnobrzeskiej, na obszarze lezagcym w widlach Wisly i Sa-
nu oraz w dolinie Wisloki, nieco ponizej Debicy. W kierunku ku potudnio-
wi zaznacza sie pewna prawidlowos¢ polegajaca na wzroscie sum opadéw.

Izohieta 700 mm, ktéra przebiega wzdluz Pogérza Karpackiego, od-
dziela cze$¢ p6inocng wojewddztwa, charakteryzujaca sie matym zr6zni-
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Ryc. 2. Srednie roczne opady atmosferyczne w okresie 1851—1970
Mean yearly atmospheric precipitation in the period 1951—1970
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cowaniem sum opadowych i w zwigzku z tym maltymi gradientami pozio-
mymi, od czesci potudniowej, o bardziej urozmaiconym przebiegu izohiet,
na co niewgtpliwie wplywa glownie rosngca wysokos¢ nad poziomem
morza i bardziej zréznicowane uksztaltowanie terenu. Na podkreslenie
zastuguje dos¢ duza zgodnos¢ w przebiegu tej izohiety w licznych opraco-
waniach (4, 13, 21, 29, 30, 35, 36) i niemal identyczny jej przebieg w czesci
wschodniej wojewodztwa.

Izohieta 800 mm obejmuje obszar na potudnie od Dolow Jasielsko-
-Sanockich; w czesci zachodniej wchodzi na obszar Pogorza Ciezkowic-
kiego, a w czesci wschodniej okala od zachodu i pélnocy Pogbérze Prze-
myskie. Na obszarze Pogoérza Dynowskiego opady o sumach rocznych
przekraczajacych 800 mm wystepujag wyspowo, obejmujgc tylko najwyz-
sze partie szczytowe. Podobny przebieg izohiety 800 mm znajdujemy na
mapach opadowych A. Forstera (4), E. W.iS. Pawlowskich (29)
iW. Wiszniewskiego (35). Na mapach S. Kosinskiej-Bart-
nickiej (13), E. Michny (21), E. Romera (30) i A. Zinkie-
wicza (36) izohieta 800 mm przebiega nieco inaczej, jest ona przesu-
nieta bardziej na potudnie, nie obejmuje Pogorza Karpackiego, a w czesci
wschodniej przecina Bieszczady Niskie* na wysokosci Lesko—Ustrzyki
Dolne.

Izohietg 900 mm zarysowany jest obszar Beskidu Niskiego oraz Biesz-
czadow Zachodnich. Podobny obraz znajdujemy na mapach opadowych
A. Forstera (4 i W. Wiszniewskiego (35). Wedlug S. K o-
sinskiej-Bartnickiej (13) i E. Romera (30) izohieta 900 mm
obejmuje najwyzsze partie Beskidu Niskiego i Bieszczadéw, zas A. Zin-
kiewicz (36) prowadzi jg tylko w najwyzszych partiach Beskidu Nis-
kiego.

Najbardziej problematyczny przebieg ma izohieta 1200 mm, gdyz wie-
lu autorow (13, 21, 29, 30, 36) nie kresli jej w og6le na obszarze woj.
rzeszowskiego. W niniejszym opracowaniu (ryc. 2). obejmuje ona tylko
najwyzsze partie Bieszczadow Wysokich. Podobnie wyznaczyl jg A. For-
ster (4), nieco inaczej — wyspowo — W. Wiszniewski (35). Obej-
muje tam ona obszar Potoniny Carynskiej, Wielkiej Rawki i pasma Tar-
nica—Halicz.

Srednia roczna suma opadéw na obszarze woj. rzeszowskiego obliczona
jako Srednia arytmetyczna ze 133 stacji wynosila 741,2 mm, za$ obli-
czona metodg planimetryczng — 743,5 mm. W obu przypadkach suma ta
jest o wiele wigksza od $redniej sumy opadéw dla Polski, ktéra wedlug
K.Deg¢bskiego (2)i Z. Mikulskiego (26) wynosi okolo 600 mm,

* Zgodnie z propozycjg A. Malickiego (16) w niniejszej rozprawie uzyto ter-
minu Bieszczady Niskie i Bieszczady Wysokie przy omawianiu stosunkéw opado-
wych na obszarze Bieszczadéw.
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wedlug J. Staszewskiego i F. Uhorczaka (32) — 614 mm,
a wedlug A. Zinkiewicza (37 — 597 mm.

Obliczono rowniez sredni opad dla obszaru woj. rzeszowskiego, biorac
za podstawe mapki opadow z istniejgcych juz opracowan (4, 13, 21, 29,
30). Poniewaz kreslone byly w réznych podziatkach, sprowadzono je me-
todg fotograficzng do tej samej podziatki, a mianowicie 1:750 000. Wyniki
otrzymane z tych obliczen przedstawiono w tab. 3. Znaczne roznice

Tab. 3. Sredni opad dla woj. rzeszowskiego obliczony z map zamieszczonych w opra-
cowaniach innych autoréw
Mean precipitation for the Rzesz6w province calculated from the maps published
in the papers of other authors

Okres Liczba Sredni

Autor mapy opracowania lat opad

A. Forster (4) 1876—1900 25 761,5
S. Kosinska-Bartnicka (13) 1891—1910 20 735,3
E. Michna (21) 1951—1960 10 687,7
E. W. i S. Pawlowscy (29) 1896—1910 15 750,0
E. Romer (30) 1876—1890 15 715,3
W. Wiszniewski (35) vide (32) 1891—1930 40 744,0

w wartosciach sredniego opadu (687,7—761,5 mm) wynikajg nie tylko
z roznej dtugosci opracowanych okreséw, ale takze prawdopodobnie z réz-
nej liczby stacji, na podstawie ktérych kreslono izohiety. Sredni opad
w okresie 1951—1970 (743,5 mm) by} bardzo zblizony do wartosci wielo-
letniej 1891—1930 (744,0 mm).

W poszczegolnych latach omawianego dwudziestolecia roczne sumy
opadéw odbiegaly znacznie od wartosci Sredniej z okresu 1951—1970.
Wartosci skrajne rocznych sum opadéw wyrazone w procentach sredniej

sumy dwudziestoletniej zmienialy sie od okoto 50% (Grodzisko Dolne 51,4%)
do prawie 170% (Rzeszéw 167,6%).

W celu zilustrowania rozkiadu opadéw atmosferycznych na obszarze
woj. rzeszowskiego w roku najbardziej ,,suchym’ wybrano r. 1961 (ryc. 3).
Z przedstawionego rozkladu opadoéw wynika, ze najmniejsze opady, po-
nizej 500 mm, wystgpitly wzdluz Wisly, w dolnej czesci dorzecza Wistoka
i srodkowego Sanu oraz w dorzeczu Lubaczéwki. Najwieksze, rzedu po-
nad 700 mm, notowano w Bieszczadach oraz w najwyzszych partiach
Beskidu Niskiego. Roznica miedzy skrajnymi wartosciami sum rocznych
(335,8 i 821,6 mm) wyniosta w tym roku na obszarze wojewoddztwa
485,8 mm.

Rokiem najbardziej ,,wilgotnym” okazal sie r. 1966 (ryc. 4). Rozklad
opadéw na obszarze wojewodztwa byl wtedy niezwykle zréznicowany,
niemniej zarysowal si¢ wzrost sum opadéw w kierunku poludniowym
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Ryc. 3. Opady atmosferyczne w roku ,,suchym” — 19861
Atmospheric precipitation in the "dry” year — 1961

i péinocno-wschodnim. Najnizsze sumy wyniosty 800—900 mm i obej-
mowaly poludniowa czes¢ Réwniny Bilgorajskiej oraz obszar w widlach
Wisty i Sanu. Najwyzsze sumy przekraczaty 1400 mm; notowano je tylko
w Bieszczadach Wysokich. Skrajne sumy roczne byly prawie dwukrotnie
wyzsze niz w roku ,suchym”, wyniosty bowiem 759,3 mm i 1407,6 mm.
Roéznica migdzy tymi wartosciami wynosi 648,3 mm.

Zmiany sum opadow z roku na rok sg duze i wynoszg najczesSciej
200—300 mm (ryc. 5), co stanowi przecietnie od 20 do 35% wartosci sred-
niej z okresu 1951—1970. W pierwszym dziesiecioleciu badanego okresu,
to jest w latach 1951—1960, krzywa wygtadzona (Srednie konsekutywne)
wykazuje charakter spadkowy, a w drugim dziesigcioleciu 1961—1970
tendencje wzrostowg (ryc. 5). Wykazana miedzy innymi przez Z. K a-
czorowska (11) i A Zinkiewicza (36) spadkowa tendencja
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Ryc. 4. Opady atmosferyczne w roku ,,wilgotnym” — 1966
Atmospheric precipitation in the "wet” year — 1966

opadéw w Polsce utrzymywala sie na obszarze woj. rzeszowskiego do
r. 1963.

Ze wzgledu na to, ze nie dysponowano danymi odnosnie do dlugosci
okresu wegetacyjnego, wyznaczonego dla poszczegélnych stacji w oparciu
o kryterium termiczne, za okres ten przyjeto miesigce od kwietnia do
pazdziernika. W okresie tym ponad potowa obszaru wojewdédztwa otrzy-
muje od 400 mm do 500 mm opadu (ryc. 6). Izohieta 500 mm przebiega
tu podobnie jak izohieta 700 mm na mapie Srednich rocznych sum opa-
déw, wzdluz Pogérza Karpackiego. Na poludnie od tej izolinii opady
wzrastajg do 600 mm w Beskidzie Niskim i 700 mm w Bieszczadach Wy-
sokich.

Na zalgczonych mapkach (ryc. 2, 3, 4, 5) widzimy pewien wzrost opa-
déw wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza; w obrazie izohiet
zaznacza sie wyraznie obszar Karpat wraz z Pogdérzem oraz Roztocze.
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The occurrence of the yearly and mean consecutive precipitation sums for the
chosen stations in the period 1851—1870
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Ryc. 6. Opady atmosferyczne okresu wegetacyjnego (IV—X) w latach 1951—1970
Atmospheric precipitation of the vegetative period (IV—X) in the years 1951—1970

ZALEZNOSC OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
OD WYSOKOSCI NAD POZIOMEM MORZA I UKSZTALTOWANIA TERENU

Wielu autoréw zajmujacych sie opadami atmosferycznymi stwierdza
istnienie zaleznosci opadéw atmosferycznych od wysokosci nad poziomem
morza (1, 6, 7, 8, 14, 28, 29, 30). Niektérzy przedstawiajg to w formie
zestawienia Sredniej wysokosci nad poziomem morza i odpowiadajacej tej
wysokosci, Sredniej sumy opadéw. Inni prébuja ujgé¢ to graficznie na wy-
kresach czy nomogramach lub wyrazi¢ matematycznie za pomocg wzo-
réw. W niniejszej pracy takze podjeto prébe ilosciowego okreslenia tych
zaleznosci w skali regionalnej. Postgpiono przy tym podobnie, jak to
uczynili: E. Romer (30), E. W.iS. Pawlowscy (29), J. Paszyn-
ski (28), E. Michna i S. Paczos (23, 25), tj. obliczono §redni opad
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dla poszczegblnych przedzialdéw wysokosci przy zastosowaniu ciecia co
50 m (tab. 4).

Z danych liczbowych zawartych w tab. 4 wida¢, ze sumy roczne opa-
doéw wzrastajg z wysokoscig, przy czym wzrost ten nie jest rownomierny.
Otrzymane wyniki nie odzwierciedlaja w pelni istniejacych stosunkéow

Tab. 4. Srednia roczna suma opadéw a wysoko$¢ nad poziomem morza (wedlug
okre$lonych przedziatow wysoko$ci)
Mean yearly precipitation sum and the altitude above sea level (according to the
determined altitude intervals)

Wysokoé Srednia Liczba Srednia

wysoko§é = suma
n.p.m. stacii stacji opadéw

ponizej 150 146 1 581,0
151—200 179 28 628,5
201—250 224 38 681,6
251—300 281 24 753,2
301—350 325 11 781,5
351—400 382 8 831,1
401—450 427 10 870,8
451—500 472 4 9317,5
501—550 527 5 901,6
551—600 578 1 980,0
601—650 632 2 1050,4
651—700 700 1 1112,0

opadowych na obszarze wojewodztwa, poniewaz najwyzej polozone stacje
znajdujg sie na wysokosciach 600—700 m n.p.m., a najwyzsze szczyty
Bieszczadow Wysokich przekraczajg 1300 m. Ponadto rézna liczba stacji
w poszczegélnych przedzialach wysokosci wpltywa ujemnie na otrzymane
wyniki wzrostu sum opadéw w miare wzrostu wysokosci nad poziomem
morza. Aby pelniej zilustrowa¢ wplyw wysokosei i uksztaltowania terenu
na sume opadéw, zamieszczone w tab. 4 wyniki naniesiono na wykres
korelacyjny (ryc. 7). Na osi rzednych odlozono srednie roczne sumy opa-
doéw, na osi odcietych — wysokos¢ nad poziomem morza. Ligczac poszcze-
golne punkty otrzymano linie krzywg (tamang) przedstawiajgcg rzeczy-
wistg zalezno$¢ miedzy sumg opadéow a wysokoscia w okreslonych prze-
dzialach. Jesli suma opadow uzalezniona bylaby tylko od wysokosci nad
poziomem morza, to punkty ilustrujace te zaleznos¢ powinny ulozyc¢ sie
wzdluz linii prostej lub krzywej o charakterze wygladzonym. Takg teore-
tyczng linie zaleznosci wyznaczono wedlug wzoru ** I
P=0,912 h+ 477,900

gdzie: P — teoretyczna suma opadéw odpowiadajgca danej wysokosci,
h — wysoko$¢ nad poziomem morza w metrach, 477,900 — warto$¢ ozna-
czajgca teoretyczng sume opadéw na poziomie morza.

** Wzé6r ten zostanle oméwiony w dalszej czesci pracy.
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Ryc. 7. Zalezno§¢ miedzy $rednig roczng sumg opadéw a wysoko$cig nad poziomem
morza dla okreS§lonych przedzialéw wysokoSci
Relation between the mean yearly precipitation sum and the altitude abave sea
level for the determined intervals of the altitude

Poniewaz linia rzeczywistej zaleznosci nie pokrywa sie dokladnie
z teoretyczng, mozna sadzi¢, ze nie tylko wyniesienie terenu decyduje
o ilosci opadéw, ale takze inne czynniki. Z tej grupy innych czynnikéw
jako najwazniejsze nalezy wymieni¢: charakter rzezby terenu, na ktorym
lezy stacja, ekspozycje wzgledem wiatrow opadonosnych i by¢ moze ist-
nienie duzych obszarow lesnych.

Wychylenie krzywej rzeczywistej ponizej teoretycznych wartosci
stwierdzamy w przedziale wysokosci 146—220 m (Kotlina Sandomierska)
oraz na wysokosciach powyzej 500 m n.p.m. Wydaje sie, ze rzeczywiste
sumy opadow na obszarze Kotliny Sandomierskiej nizsze od teoretycznych
nalezy wigzac z polozeniem tego terenu w tzw. ,cieniu” Karpat, Wyzyny
Matopolskiej i Roztocza. Drugie obnizenie krzywej rzeczywistej na wyso-
kosci 500—600 m zwigzane jest z potozeniem stacji w dolinach karpackich,
zorientowanych najczesciej potludnikowo i brakiem stacji na obszarach
wierzchowinowych.

W przedziale wysokosci 220—500 m wysokos¢ opadoéw rzeczywistych
przewyzsza teoretyczng wartos¢. Wieksze sumy opadéw notowane bytly
w stacjach lezacych na obszarze Pogérza Ciezkowickiego, Dynowskiego,
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Przemyskiego i Roztocza oraz w szczytowych partiach Beskidu Niskiego
i Bieszczadow Niskich. Ogoélnie biorac, partie wyniesione otrzymujg wiek-
sze sumy opadow niz doliny czy tez obnizenia terenowe pozostajgce w
»cieniu” pasm gorskich.

Dotychczasowe rozwazania przeprowadzano na podstawie srednich war-
tosci dla poszczegoélnych przedzialow wysokosci. Mimo to, ze z pewnoscig
»zatarlo” sie tu wiele szczeg6low, daly one obraz pewnej prawidlowosci.
Podjeto takze prébe okreslenia pionowego gradientu opadowego oraz sta-
tystyczno-matematycznego ujecia tych zaleznosci.

Na ryc. 8 przedstawiono w ukladzie wspoéirzednych prostokatnych wy-
sokosci poszczegbélnych stacji i odpowiadajgce im S$rednie roczne sumy
opadéw. Jak widzimy, ogélna tendencja wzrostu opadéw ze wzrostem wy-
sokosci jest zachowana nawet wtedy, kiedy nie rozpatrujemy wysokosci
w poszczegdlnych przedzialach. Znaczny rozrzut punktéw jest spowodo-
wany wplywem innych czynnikéw niz wysokos¢ nad poziomem morza.

Wyznaczajac zaleznos¢ wielkosci opadéw od wysokosci nad poziomem
morza dla obszaru woj. rzeszowskiego, postuzono sie metodg najmniejszych
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Ryc. 8. Zalezno$¢ miedzy Srednig roczng suma opadéw a wysokoscia nad poziomem
morza na obszarze woj. rzeszowskiego
Relation between the mean yearly precipitation sum and the altitude above sea
level within the area of the Rzesz6w province
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kwadratow i obliczono réwnania regresji przyblizajac rozrzucone punkty
do prostej. Wzor, w ktorym wielkos¢ opadow wyrazono jako funkcje wyso-
kosci dla obszaru woj. rzeszowskiego, ma postac:

P=0,912 h+ 477,900 [1]
gdzie: P — $rednia roczna suma opadow w mm, h — wysokos¢ punktu
nad poziomem morza w metrach, 477,900 — teoretyczna suma opadéw na
poziomie morza. Wspolczynnik korelacji okreslajacy te zaleznos¢ jest istot-
ny, bo wynosi 0,909. Pionowy, s$redni roczny gradient opadéw wynosi
91 mm na 100 m wysokosci.

Ze wzgledu na duzy rozrzut punktéw przedstawionych na ryc. 8 spro-
bowano wyznaczyé¢ rownania dla punktow odbiegajacych znacznie od przy-
blizonej prostej. Stacje majace znacznie wyzsze rzeczywiste sumy opadow
rocznych niz wartosci teoretyczne obliczone wedlug wyzej przedstawio-
nego wzoru [1] zakwalifikowano do jednej grupy, zas stacje o wartosciach
znacznie nizszych — do drugiej. Wzor przedstawiajacy zaleznos¢ miedzy
Srednig roczng sumg opadéw a wysokoscig nad poziomem morza dla stacji
w grupie I ma posta¢ funkcji wykladniczej:

Pl=171)733 h 0,249 e 0,00469 h [2]
gdzie: P; — s$rednia roczna suma opadow w mm, h — wysokos¢ nad po-
ziomem morza w metrach, e — 2,718282. Wspolczynnik korelacji jest tu
bardzo wysoki, wynosi bowiem 0,986. Jesli punkty przyblizymy do prostej
i wyrazimy zaleznos¢ funkcja liniowa, otrzymamy wzor:

P;=1,051 h+ 496,914 [3]

Dla obszaréw, na ktérych lezaty stacje grupy I, gradient opadowy wy-
ni6st 105 mm na 100 m wysokosci i jest identyczny z gradientem podawa-
nym przez L. Kostrakiewicza (14) dla dorzecza Sanu w odniesie-
niu do terenéw nawietrznych.

Stacje zakwalifikowane do grupy II z tzw. ,,opadami niskimi”, nanie-
sione na uklad wspoéirzednych prostokatnych, ulozyly sie wzdtuz krzywej,
ktora najlepiej odpowiada krzywej logarytmicznej okreslonej wzorem:

P;;=286,143 In h — 919,577 [4]
Wspoétczynnik korelacji jest bardzo wysoki (0,982). Jesli te same wyniki
przedstawi¢ przy pomocy funkcji liniowej wyrazonej wzorem:

P;;=0,838 h+ 445,951 [5]
to otrzymamy nieco mniejszy wspoélczynnik korelacji 0,970.

Sredni roczny gradient opadowy dla obszaréw grupy Il z tzw. ,,opada-
mi niskimi” wynosi 84 mm i jest wyzszy o 17 mm od obliczonego przez
L. Kostrakiewicza (14) dla dorzecza Sanu przy terenach odwietrz-
nych (cieniach opadowych).

Wyrazenie zaleznosci sum opadéw od wysokosci nad poziomem morza
przy pomocy wzoréw matematycznych pozwoli na okreslenie Sredniej
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rocznej sumy opadow dla dowolnego punktu na obszarze woj. rzeszow-
skiego, jesli jest znana jego wysokosé¢ i topografia terenu.

Celem sprawdzenia, czy wyniki otrzymane przy pomocy wzoréw sg
zblizone do rzeczywistych i czy mozna je wykorzysta¢ w praktyce, obliczo-
no $rednig roczng sume opadéw dla Stacji Naukowej UMCS w Roéwni
kolo Ustrzyk Dolnych, dla ktérej dysponowano réwniez danymi pomiaro-
wymi (15). Stacja polozona jest w dolinie potoku Réownia na wysokosci
500 m n.p.m., miedzy pasmami Zukéw (762) i Rownia (654). Zastosowano
tu do obliczen wzor odnoszacy sie do terenow zawietrznych (dolinnych):

P;;=286,143 In h — 919,577 [4]

Srednia roczna suma opadéw wyliczona wedlug tego wzoru wyniosta
dla Réwni 858,7 mm, a z pomiaréw deszczomierzem Hellmanna, jak podaje
A. Malicki (15), 856 mm. Roznica zatem jest niewielka, bo wymosi
zaledwie 2,7 mm (0,3%). Wobec tak duzej zgodnosci mozna sadzi¢, ze wyli-
czenie opadow atmosferycznych jako funkeji wysokosci nad poziomem
morza na obszarze woj. rzeszowskiego moze mie¢ praktyczne znaczenie
przy okreslaniu sumy opadow dla dowolnego punktu.

OPADY ATMOSFERYCZNE
JAKO CHARAKTERYSTYCZNY ELEMENT KLIMATU

W. Okotowicz (27), omawiajgc typy klimatéw na kuli ziemskiej,
zalicza obszar Polski, a tym samym rowniez woj. rzeszowskie, do typu
klimatu ,,przejsciowego”, oddzielajacego klimat morski Europy Zachod-
niej od klimatu kontynentalnego Eurazji. Jak wiadomo w klimacie mor-
skim przewazajg opady jesienno-zimowe, a w klimacie kontynentalnym
dominujg opady okresu letniego (1, 17, 23, 25).

Na obszarze woj. rzeszowskiego opady letnie stanowig okoto 40% sumy
rocznej. Przewage opadow letnich nad opadami pozostalych por roku nalezy
wigza¢ z intensywng o tej porze roku konwekcja termiczng, ktéra obok
proceséw frontalnych sprzyja powstawaniu chmur dajacych w efekcie
opady. Poréwnanie sum opadéw lata (VI—VIII) do sum opadéw zimy
(XII—II) wykazalo, ze opady w okresie letnim sa wieksze o 200—300% od
opadéw w okresie zimowym (tab. 5).

Za miare oceanizmu opadowego lub kontynentalizmu przyjmuje
si¢ nie tylko stosunek opadow lata do zimy, ale takze stosunek opadéow
pétrocza cieptego do chlodnego oraz opadow jesieni do opadéw wiosny (1,
17, 23, 25). Rozpatrujac stosunek opadow jesieni do opadow wiosny stwier-
dza sie, Zze na obszarze wojewodztwa wynosi on od okoto 0,75 do 1,10. Spo-
$rod 133 stacji uwzglednionych w niniejszym opracowaniu tylko 14 noto-
wato opady w jesieni wyzsze anizeli na wiosng (tab. 6).
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Tab. 5. Stosunek opadéw lata do opadéw zimy dla wybranych stacji wyrazony
w procentach

Relation of summer frecipitations to winter precipitations in percentages, for the
chosen stations

Stacja L/z Stacja L/Z
Bartne 262 Leszczowate 182
Biecz 206 Lutowiska 254
Chorzeléw 177 Majdan Sien. 172
Cisna 213 Przemy$l 238
Dukla 297 Radomysl 207
Grodzisko 216 Rzesz6w 241
Horyniec 206 Smolnik 238
Jarostaw 240 Wetlina 168
Kolbuszowa 208 Wilcza Wola 196
Krosno 285 Wrzawy 189

Tab. 6. Stosunek opadéw jesieni do opad6w wiosny >1,00
Relation of autumn precipitations to the spring precipitations >1.0

Stacja JIW Stacja JW
Barwinek 1,05 Pstragowa 1,02
Brzozéw 1,05 Smolnik 1,01
Horyniec 1,07 Wetlina 1,03
Huzele 1,09 Wielkie Oczy 1,11
Kroécienko 1,02 Wistok Wielki 1,02
Lesko 1,04 Ustrzyki Dolne 1,06
Lubaczéw 1,05 Zagbrz 1,05

W przebiegu rocznym opadow zaznaczyly sie dwa maksima i dwa mini-
ma (ryc. 9). Maksimum gléwne przypada na czerwiec lub lipiec, drugo-
rzedne zas na listopad lub grudzien. Minima obserwujemy w styczniu lub
lutym oraz w pazdzierniku lub listopadzie. Okazuje si¢ wiec, ze nie jest
to typowy przebieg charakterystyczny dla klimatu kontynentalnego czy
oceanicznego. Bardziej szczegolowa analiza przebiegu rocznego opadow
pozwolita wydzieli¢ na obszarze wojewodztwa trzy charakterystyczne prze-
biegi roczne, oznaczone jako typy ,,a”, ,,b” i,,c” (ryc. 9).

Typ ,,a” reprezentowany miedzy innymi przez stacje: Przectaw, Rado-
mysl i Bartne cechuje gléwne maksimum w lipcu, a drugorzedne w grud-
niu. Minima przypadajg na luty, marzec lub wrzesien, pazdziernik
Amplituda miedzy maksimum a minimum Srednich sum miesiecznych w
przebiegu rocznym wynosi okoto 9—12%.

Typ ,b” przedstawiony na przykladzie stacji Huzele i Wetlina ma
gléowne maksimum w czerwcu, drugorzedne w grudniu, natomiast mini-
mum gldwne wystepuje w miesigcach zimowych: styczen, luty lub marzec,
drugorzedne zas w pazdzierniku lub listopadzie. Amplituda w przebiegu
rocznym wynosi okoto 6—9%.

Typ ,,c” reprezentowany przez stacje Brzostek laczy cechy obu poprzed-
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Ryc. 9. Charakterystyczne przebiegi roczne opad6w atmosferycznych na obszarze
woj. rzeszowskiego (typ. ,a” — Przectaw, Radomy$l, Bartne; typ ,b” — Huzele,
Wetlina; typ ,,¢’" — Brzostek)

Characteristic yearly occurrences of the atmospheric precipitation in the Rzeszéw
province area (type "a” — Przeclaw, Radomy§$l, Bartne; type ”b” — Huzele, Wetlina;
type "c” — Brzostek)

13 Annales, sectio B, t. XXX/XXXI
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nich. Tu gléwne maksimum przypada na czerwiec, drugorzedne na listo-
pad, za$ gléwne minimum na luty, a drugorzedne na pazdziernik. Ampli-
tuda roczna wynosi okoto 8%.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jaki jest — pod wzgledem stosunkow
opadowych — klimat obszaru wojewddztwa rzeszowskiego, morski, konty-
nentalny czy przejsciowy, obliczono wspoélezynnik pluwiometryczny
Vemié¢a (17). Wzér proponowany przez tego autora ma postac:

s

k= -—-—R~—*‘ 100/,

gdzie: k — stopien kontynentalizmu wyrazony w procentach, r;+..... rg —
Srednia wieloletnia suma opadéw za okres marzec—wrzesien, R — srednia
wieloletnia suma opadéw w ciggu roku.

Obliczone wartosci tego wspotczynnika dla stacji potozonych w Europie
zachodniej charakteryzujacych klimat oceaniczny i dla stacji potozonych
w Azji cechujacych klimat kontynentalny wynosity odpowiednio od okoto
40% do okolo 90% (tab. 7). Kontynentalizm wybrzezy zachodniej Europy
charakteryzujg wartosci okolo 40—50%. Najbardziej kontynentalnym
klimatem (jak wynika z tab. 7) cechuje sie Utan Bator, nieco ponad 90%.

Tab. 7. Wspblczynnik pluwiometryczny Vemita dla wybranych stacji charakterys-
tycznych dla klimatu oceanicznego i kontynentalnego
Vemit’s pluviometric coefficient for the chosen stations, characteristic for the oceanic
and continental climate

Stacja Szer. geogr. Dtug. geogr. k
klimat oceaniczny
Bergen 60°24’ N 5°19' E 48%
Brest 48 23 N 430 W 48
Oxford 51 46 N 116 W 56
Paryz 48 49 N 229 E 48
Wyspy Szetlandzkie 60 09 N 108 W 42
klimat kontynentalny

Irkuck 52 16 N 104 1 82
Jakuck 62 01 N 129 43 E 78
Omsk 55 01 N 73 20 E 72
Ulan-Bator 47 55 N 106 50 E 91
Wierchojansk 67 33 N 133 23 E 80

Wedlug S. Mgczaka (17) izokontynentale Vemifa zmieniajg sie
na obszarze Polski od 60% w okolicach Leby do 75% w kotlinie zakopian-
skiej, rejonie Nowego Sgcza oraz obszarze przy ujsciu Raby i Dunajca.
Obszar woj. rzeszowskiego, wedlug tego autora, charakteryzuja wartosci
od nieco ponizej 70% w najbardziej na poéinoc i potudnie wysunigtych
cze$ciach wojewéddztwa do ponad 72% w Dolach Jasielsko-Sanockich. Obraz
rozkladu wspolczynnika pluwiometrycznego Vemi¢a opracowany na pod-



Opady atmosferyczne na obszarze bytego woj. rzeszowskiego 227

' & WOJEWBDZTWO RZESZOWSKIE
\CY Q% 20 30 40 Sokm

o~

o <
v A\
: -

> Iy

WSPOLCZYNNIK PLUWIOME rm{fﬁo

VEMIEA “‘1 ;

Ryc. 10. Rozklad wspoiczynnika pluwiometrycznego Vemila (1951—1970)
Distribution of the Vemié’s pluviometric coefficient (1951—1870)

stawie danych z lat 1951—1970 (ryc. 10) rozni sie od obrazu przedstawio-
nego przez S. Magczaka (17). Najstabiej zaznaczony kontynentalizm
opadowy (izokontynentala 66%) widzimy na obszarze Beskidu Niskiego,
Bieszczadow Wysokich i Niskich oraz Roztocza. Izokontynentala o wartosci
70% obejmuje Doty Jasielsko-Sanockie oraz okolice Jarostawia, Rzeszowa
i Tarnobrzegu. Wartosci wspoélczynnika wskazujg, ze obnizenia dolinne
cechujg sie wiekszym kontynentalizmem opadowym niz partie szczytowe
czy wyniostosci terenowe. Dla tych ostatnich E. Romer (31) wprowadza
nawet pojecie ,,nadoceanizmu” grani i szczytéw. W poréwnaniu z war-
tosciami charakterystycznymi dla klimatu typowo morskiego czy konty-
nentalnego, obszar woj. rzeszowskiego, pod wzgledem stosunkéw opado-
wych, posiada cechy przejsciowe miedzy tymi dwoma typami klimatu.
Wydaje sie jednak, jesli bra¢ pod uwage takze typ przebiegu rocznego
opaddw, ze zaznacza sie tu nieco wiekszy wplyw cech klimatu kontynen-
talnego,



228 Stanistaw Paczos

UWAGI KONCOWE

Podsumowujac otrzymane wyniki, dotyczace opadéw atmosferycznych
na obszarze woj. rzeszowskiego, nalezy stwierdzi¢:

1. W okresie 1951—1970 srednia roczna suma opadow zmieniala sie
od ponizej 600 mm w dolinie Wisly do ponad 1000 mm w Bieszczadach
Wysokich. Srednia roczna suma opadéw obliczona jako $rednia arytme-
tyczna ze 133 stacji wynosi 741,2 mm, a obliczona metoda planimetry-
czng — 743,5 mm.

2. Gradient zmian opadéw z wysokoscia nad poziomem morza dla
calego obszaru wojewodztwa wynosit 91 mm na 100 m wysokosci. Dla tere-
néw o ,zwiekszonych” opadach (nawietrznych) jest prawie identyczny
z podawanym przez L. Kostrakiewicza (14) — 105 mm, zas dla
obszaréw o ,,zmniejszonych” opadach réznica dochodzi do 17 mm (67 mm
1 84 mm).

3. Sygnalizowana i wykazana miedzy innymi przez Z. Kaczorow-
skg (11) i A. Zinkiewicza (36) spadkowa tendencja opadow w
Polsce, a w tym takze na obszarze woj. rzeszowskiego, jak wynika z danych
niniejszego opracowania, utrzymata sie do r. 1963.

4. W przebiegu rocznym najwyzsze sumy miesieczne opadéw notowa-
no w lipcu, a tylko sporadycznie w czerwcu. Najnizsze — w miesigcach
zimowych: styczniu, lutym, marcu lub niekiedy w pazdzierniku. Przebieg
roczny opadéw oznaczony w niniejszym opracowaniu jako typ ,,a” zbli-
zony jest do typu ,,quasi-kontynentalnego” wg K. Chomicza (1), wy-
zynno-goérskiego wg S. Kosinskiej-Bartnickiej (13)1i typu wy-
zynno-podgoérskiego wg E. W. i S. Pawlowskich (29). Dla typow
przebiegu ,,b” i ,,¢” nie znajdujemy odpowiednikow w pracach cytowanych
autoréow.

5. Pordéwnujac srednie miesieczne i roczne sumy opadéw zamieszczo-
ne w niniejszym opracowaniu z wartosciami podanymi przez S. Kosin-
skg-Bartnickag (13)dla 56 stacji z obszaru woj. rzeszowskiego stwier-
dzono nizsze sumy opadéw dla okresu 1951—1970 w miesigcach: kwietniu,
czerwcu, lipcu, wrzeéniu i pazdzierniku. Natomiast w miesigcach od listo-
pada do marca oraz w maju i sierpniu sumy opadow w tym dwudziesto-
leciu byly wyzsze niz w latach 1891—1910. Zmniejszenie sum miesiecznych
w czerwcu i lipcu, a wiec w miesigcach o najwyzszych sumach w przebiegu
rocznym, i jednoczesne zwiekszenie sum opadowych w miesigcach zimo-
wych wskazujg, ze obszar woj. rzeszowskiego cechuje sie nieco wiekszym
niz przed 40 laty oceanizmem opadowym.

6. Ustalenie zaleznosci korelacyjnej miedzy srednig roczng sumg opa-
déw a wysokoscig nad poziomem morza oraz przedstawienie tej zaleznosci
graficznie lub w postaci funkcji (liniowej, logarytmicznej badz wykladni-
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czej) pozwala na okreslenie srednich wartosci tych charakterystyk dla do-
wolnego punktu na obszarze woj. rzeszowskiego.

7. Analiza stosunkoéw opadowych na obszarze woj. rzeszowskiego w

dwudziestoleciu 1951—1970 potwierdza charakterystyczng ceche klimatu
Polski, a mianowicie duzg zmienncs¢ i przejSciowosé¢ miedzy klimatem
oceanicznym a kontynentalnym.
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PE3KOME

B pabore npexacraBneHa XapaKTePUCTMKaA COOTHOLUEHMI aTVOChEepHbIX OcaaKoB
Ha maowaau 2KelLIOBCKOro BoeBOACTBa 3a BpeMa 1951—1970 rr. Micnoaw3oBaauce u3-
MepuTeJibHble MaTepuasbl M3 126 crauumyi I'ocynapcTBEHHOrO rUuaApO-MeT. MHCTUTYTA
(HbIHe MiICTMTYyTa METEOpOJIOTMM M BOAHOTO XO3AMCTBA) ANA parioHa Kewonckoro
BOEBOACTBA M 7 CTaHLMIA M3 NpMJIEralolImuX paiioHOB (puc. 1).

CpenHAA rojoBaA CyMMa OCaaKOB MOACYMTAHHAA Ha nJjouiaau 2KeuoBcKoro moe-
BOACTBa (KaK cpefiHAA apudMmeTuieckad) coctaBader 741,2 MM, a noacyMTaHHaA nJa-
HUMETPpUYeCKUM MeToaoM 743,5 mMm. B obGeux cayyadAx 3Ta CyMMa HABJAETCA 3HAYU-
TenbHO GOJBLIOK OT cpexiliero ocaaxka ajsa IloabluM, KOTOPLIV cocTaBaseT 600 mM.

3aBUCUMOCTb MEXJAy CpejHe)i roA0BO¥ CyMMOi OCajKOB M BBICOTO¥ HaA ypOBIiEM
MOpA BbipaxaeTcsa bopMyJion:

P=0,912 h+477,900
Ona nnowajeit ¢ yBenauvelnbIMM ocagkaMy (NOBETPEHHbIX) mojayudeua ¢opmyna:
P;=171,733 h 0240 g 0,004 h
a AJA niolane ¢ MeHblluelt CyMMOM OCafKoB (3aBeTpeHHbIX) dpopMyna:
P;;=286,143 In h—919,577

Bripaxkenue ocagkoB Kak (pyHKUMM BbICOTb! Hall yPOBHEM MODPA NO3BOJIAET Onpe-
JeNUTh CPEeAHIOI TOAOBYIO0 CyMMy OCaaKOB AJsA JiobO0Oro nmyHkKkra B npegesnax JKeumios-
CKOro BOEBOJACTBA, €CJAM HaM M3BECTHA €ro BBICOTA M 3KCIIO3ULMUA MecTa.

CpaBlieHue MecAYllbIX CyMM OCajKOB IOMElleHHble B JaHHOM paboTe ¢ Beanum-
namy npeacraBiaeHHbIMu C. Kocunckoi-Baptauukon (13) aaa 56 craunwmin 3a Bpemsa
1891—1910 r. noka3wiBaeT, yTo GoJee HU3KME CyMMBbI OCajJKOB 3a Bpemsa 1951—1970 r.
OTMeualluCh [JIA MECALEB: anpeJib, MIOHb, MIOJNb, CEHTAOPL U OKTA6PL. HO BO Bpems
MecAleB OT HOAOpPA MO MapT a TakKiKe B Mae M aBryCTeé CYMMBbI IOCJEAHEro asaaua-
TuaeTusa Obiayu Bbllle yeM 3a BpeMA 1891—1910 ansA yKa3aHHbIX MeCALEB. YMeHb-
lIeryue CyMM OCaZKOB B MIOHE M MIOJIEe M ONHOBPEMEHHOE YBEeJUYEeHUEe OCAAKOB B 3IUM-
HMe MeCAUbl yKa3blBalOT HA yMeHblIeHMe aMIJIMTYyAbl OCAAKOB B rONOBOM XOje, a 3a-
TéM HA8 HEKOTOpOe yBeJMuueliMe OKeaHM3IMa OcaJO4HOro Kiammara 2KelIOBCKOro Boe-
BOJCTBa IO CpaBHEHMIO C BpemeHeM 40 JieT TOMYy Ha3an.

IInoBuoMeTpuueckuit KodgdpduuneHt Bemuua H3IMEHAETCA B INpejesax BOEBOA-
cTBa OT HuXKe 66% B Bnicoxux Bemanax, Huskom Beckune u B Po3roye a0 cBbIIe
70% B npegenax JosoB flcenbcko-CaHOKCKMX M OKpecTHOCTer fIpocnaBas, 2XKeliosa
u TapHob6xkera.

AHaau3 0cajfOYHbIX COOTHOLIEHu) B 2KelIOBCKOM BOEBOACTBe 3a BpeMsa 1951—
1970 r. moaTBepIKAaeT xapakTepuyl uepry Kaumara Iloabu, a umMeHHO 6oJblylO
U3MEHYUBOCTE M NEPEeXOAHOCTb MEXAYy OKeaHM'UeCKMM M KOHTHMHEHTAJbHbIM KJMU-
sMaTaMu.

OB'BACHEHUAA PUCYHKOB U TABJIUIL

Puc. 1. Pacnpepenenue mereocratuuu MM u BX.

Puc. 2. CpenHue ronoBble aTMocepHble OcagKku 3a Bpema 1951—1970.

Puc. 3. Atmocdepiible ocaaku B ,,cyxoM’ roay — 1961.

Puc. 4. ArmocdepHble ocaaxyu BO ,BramHOM' roay — 1966.

Puc. 5. Xon rogoBbix M CpeaHMX KOHCEKYTHMBHBIX CYMM OCaAKOB AJiA u3bpaHHBIX
cTaHuuA 3a Bpema 1951—1970.

Puc. 8. ATMocepHble ocaakyu sereTaumMoHHoro nepuona (IV—X) 3a Bpemsa 1951—
1970.
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Puc. 7. 3aBUCMMOCTL MeXKJy CpPeAHE)i TOf0BOJi CYMMOJi OCajKOB a BbICOTOW Haj
YPOBHEM MODHA AJIA ONpejelieHHbIX NpenesioB BbICOT.

Puc. 8. 3aBucuMocTs MeKAy CpefHen TOJ0BOM CyMMOM OCAgKOB a BbICOTOM Han
ypoBHeM MOPA B 2KeLOBCKOM BOEBOACTBE.

Puc. 9. XapakrepHbie rofoBble XOAbl aTMOCeEpHbIX 0cajkOB B 2KellI0BCKOM Boe-
BoacTBe (tun ,a” — IImeunas, Pagombicas, Baprue; tun ,b” — Xysene, Bersmua;
™n ,,¢" — BXocTek).

Puc. 10. PacnpeneneHue nNJaBUOMETpUYECKOro Ko3dduumeHra BeMuua (1951—
1970).

Ta6n. 1. Unucno aguenm c¢ ocagkom 0,0 mm; 0,1—1,0 MM u 1,1—5,0 MM 3a BpeMmsA
1951—1970.

Tabn. 2. CpenHue cyMMmbl aTMocdepubix OcafkoB B 2KelloBe B ONpefAeJIEHHbIX
npejneJsiax Benuumili 3a Bpema 1951—1970.

Tabn. 3. CpenHuit ocagok anA 2KelIOBCKOro BOEBOACTBA MOACHYMUTAHHBIA U3 KapT
APYTUX aBTOPOB.

Taban. 4. CpenHAAa rojoBas CyMMa OCajJKOB a BbICOTAa HaJ YDPOBHEM MopsA (IO
onpefeJieHHbIM IpejesiaM BbICOT).

Tab6a. 5. CooTHoLIeliMe OCAAKOB JieTa K OcajKaM 3MMbI JJf u30paHHBIX CTaHLMUMA
BbIPajKeHHOE B IPOLIEHTAX.

Tab6a. 6. CooTHOlLIEHMe OCAAKOB OCeHM K ocaakam BecCHbl >1,00.

Taba. 7. IlaoBuoMerpuueckusnt Koapduument Bemuua aia mu3bpaHHBIX CTaHUMUA
XapaKTepHbIX AJIA OKeaHUYEeCKOr0 M KOHTUHEHTAJIbHOTO KJMMAaTOB.

SUMMARY

The paper presents the characteristics of the precipitation conditions within
the area of the Rzeszéw province for the period 1951—1970. Measuring materials
from 126 stations of the State Hydro-Meteorological Institute (at present: Institute
of Meteorology and Water Economy) for the Rzesz6w province and from 7 stations
from the adjacent terrains have been taken into consideration (Fig. 1).

Mean yearly precipitation sum in the area of the voivodeship ranged from
below 600 mm in the North to above 1000 mm within the highest parts of Blesz-
czady range (Fig. 2).

The mean yearly precipitation sum calculated as an arithmetic average amounts
to 741.2 mm, while that calculated planimetric method —743.5 mm. In both cases the
sum is higher than the mean precipitation for Poland, which is about 609 mm.

The relation between the mean yearly precipitation and the altitude above sea
level is as follows:

P=0.912 h+477.900
The formula for the terrains with increased precipitation (windward) is:
P;=171.733 h 029 ¢ 06,0048 h
and for the terrains with decreased precipitation (leeward):
P;;=286.143 In h—919.577

The expression of the precipitation as a function of the altitude above sea level
allows us to determine mean yearly precipitation sum for no matter which point
of the Rzesz6w province, if only we know its altitude and exposition of the terrain.

The comparison of the monthly precipitation sums cited in the present paper
with the values given by S. Kosifiska-Bartnicka (13) for as many as 56
stations from the period 1891—1910 shows that the lower sums of precipitation
in the period 1951—1970 were in the months: April, June, July, September and
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October. On the other hand, the sums from the last twenty years were high in the
period 1890—1910 in the months from November to March as well as in May and
August. A decrease of the precipitation sums in June and July and a simultaneous
increase of the precipitation in winter months show the diminution of the amplitude
of the precipitations per year. This indicates that the precipitations within the
Rzesz6w province are more under the influence of the oceanic climate than those
forty years ago.

Vemid’s pluviometric coeofficient varies in the area of the province from 66%
in High Bieszczady, Low Beskids and Roztocze up to 70% within the area of Jasto—
—Sanok Depressions, as well as in the environs of Jarostaw, Rzeszé6w and Tarno-
brzeg.

The analysis of the precipitation conditions in the area of the Rzeszéw province
in the period 1951—1970 confirms the characteristic feature of the climate of Poland,
namely its considerable variety and transitional character between the oceanic and
continental climates.
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