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Morfologiczny endoreizm na dziale wodnym miedzy Odrg a Wislg
Mopdonoruueckuit sHaopen3mM Ha Bogopa3gene mexay Oxapoft u Bucaon

Undrained Areas within the Watershed Area between the Odra
and Vistula River Basins

Dzial wodny Odra—Wista liczy blisko 1100 km dlugosci (ryc. 1). Wy-
roznia si€ on sposrod wszystkich dzialow pierwszego rzedu nizu srodkowo-
europejskiego szczegélnym bogactwem typow krajobrazowych, przez ktore
przebiega. Podobnie jak dzialy: Odra—Y¥.aba i Wista—Niemen, dzial ten
dochodzi na péinocy do glownego pomorskiego garbu pojeziernego. Tylko
wielkie rzeki glowne przecinaja przelomami calg strefe pojezierng i osig-
gaja morze.

Dzial Odra—Wista przebiega przewaznic przez teren nizowy. Okolo
52,5% jego dlugosci przypada na obszary o wysokosci 50—200 m n.p.m.
Czes¢ wyzynna, 200—500 m n.p.m., stanowi 44,5% diugosci, czes¢ goérska,
powyzej 500 m n.p.m., tylko 3%. W zwigzku z asymetrig dorzeczy wymie-
nionych rzek zwigzane z nimi dzialy I rzedu przebiegajg asymetrycznie
wzgledem tych rzek. Dysproporcja ta jest najwieksza na pograniczu nizin
i pojezierzy, odnosi si¢ wigc przede wszystkim do poéinocnych czesci dzia-
low.

Jedng z cech potegujacych kontrast miedzy poludniowsg i péinocng
czescig strefy wododzialowej Odra—Wista jest wybitnie nier6wnomierne
wystepowanie w jej obrebie obszarow bezodptywowych. Ten wlasnie ele-
ment jest przedmiotem niniejszego opracowania.

. Problematyka hydrogeomorfologiczna obszarow bezodplywowych nizv
$rodkowoeuropejskiego zostala stosunkowo dobrze poznana dzigki pracom
H Werner-Wieckowskiej (36, 37, 38, 39), A. Kowalskiej
(16, 17, 18), J. Drwala (2)i innych.

Dzialowe obszary bezodplywowe Odra—Wista analizowano na mapach
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topograficznych w podzialce 1:100 000.! Odpowiednie dane morfometry-
czne odnoszono do poszczegolnych odcinkow dziatu, morfologicznie wzgled-
nie jednorodnych. Wydzielano je na podstawie literatury dotyczacej regio-
nalizacji fizyczno-geograficznej Polski oraz drogg analizy map topogra-
ficznych i zagadnieniowych (glownie litologicznych).2 W efekcie uzyskano
70 ,,odcinkéw jednorodnych” dziatu, o dtugosciach od 1,5 do 47,4 km (patrz
ryc. 1) zaleznie od rozcigglosci terytorialnej danego typu krajobrazu morfo-
logicznego przecinanego przez dzial. Przeprowadzajac podzial w obrebie
dzialowych obszaréw bezodplywowych uwzgledniano przede wszystkim
ich wielkose¢, ksztalt i zroznicowanie wewnetrzne. Drobne obszary weszly
w skiad odcinkéw liniowych dziatu, duzym odpowiadajg osobne ,,odcinki”,
wreszcie w jednym, duzym i silnie zréznicowanym obszarze trzeba bylo
wydzieli¢ nawet kilka ,,odcinkéw’ odrebnych (ryc. 1, ode. 1—3).

Dzial rozpada sie na dwie, zasadniczo roznigce sie hipsometrycznie,
czesci: krotka, gorskg oraz bardzo dlugag wyzynno-nizowg. W diugim od-
cinku wyzynno-nizinnym dajg si¢ wyrozni¢ jeszcze cztery, wyraznie wy-
odrebniajace sie, czesci:

1) najwyzsza, potludniowa, od Pogorza po Wyzyne Czestochowska,

2) Srodkowa, po Wyzyne Lodzkg,

3) najnizsza, nizowa, po Pradoline Torunsko-Eberswaldzks,

4) polnocna, pojezierna, do poinocnego kranca dziatu.

Pierwsze szczgtkowe formy bezodptywowe o genezie prawdopodobnie
glacjalnej 3 spotykamy w sasiedztwie dzialu jeszcze na wyzynach potud-
niowopolskich. Krajobraz obszaréow staroglacjalnych, dominujgcy w tych
okolicach, poddany zostal silnemu retuszowi peryglacjalnemu, a w zasieg
bezposredniego oddzialywania fluwialnego cyklu erozyjnego dostala sie
wiekszos¢ terenu z wyjatkiem niektorych stref wododzialowych (11, 20).

Obszary bezodplywowe zwigzane sg ze strefg marginalng najdalszego
zasiegu stadialu Warty. Nieznaczne resztki takick form, czasem z malymi

1 Celowo$é uzycia mapy w tej podzialce wynika z analizy przeprowadzone)
przez H. Gutersohna (9) i G. Neuenschwandera (26). Za wyborem tym
przemawia ponadto wielki zasieg terytorialny oraz cel opracowania. Najwiekszg prak-
tyczng warto§¢é wykazuje mapa WIG z lat 1930, jako najbardziej poprawma i do-
kiadna z dostepnych map w tej podzialce.

2 Szkieletem podzialu bylo opracowanie J. Kondrackiego (15) dotyczgce
fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski, uzupelniono je szeregiem innych prac
regionalnych, bardziej szczegélowych (1, 3, 4, 5, 8, 13, 14, 15, 19, 32). Wlasne rozgra-
niczenia przeprowadzono tam, gdzie niejednorodno$§é typu rzeZby byla oczywista,
a przeprowadzenie podzialu mozliwe.

3 W nowo wydanej (1975) pracy dotyczgcej geomorfologii Pagbrkéw Romanow-
skich, znajdujgcych sie w obrebie interesujgcego nas dziatu, J. Wieczorkowska
(40) udowodnila glacjalng geneze niektérych istniejgcych tam zaglebienn bezodply-
wowych.
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Ryc. 1. Polozenie 1 podzial na odcinki dzialu wodnego Odra—Wista
Situation and division into segments of the Odra—Vistula watershed

jeziorkami na dnie, §wiadczg o istnieniu tu znacznie rozleglejszych niegdy$
obszaro6w endoreicznych, ktére ulegly erozji rzecznej. Pozostatosci zacho-
waly sie wylacznie w miejscach najmniej narazonych na erozje, gtownie
w najwyzszych czesciach suchych dolin przecinajgcych dziat. Obok zagle-
bien, co do ktérych prawdopodobna jest geneza glacjalna, spotykamy inne,
liczniejsze, zwigzane z wydmami i sufozjg. Do niedawna najwiekszym ob-
szarem endoreicznym w badanej strefie dzialowej na wyzynach byla zlew-
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nia Jeziora Napoleonowskiego koto Kamienska (ryc. 2). Ostatnio jednak
jezioro to zostalo sztucznie odwodnione do dorzecza Odry (33).

Na péinoc od Rowniny Klodawskiej, a wiec juz w zasiegu najmlodszego
zlodowacenia, rzezba przybiera nagle zupelnie odmienny charakter. Obok
mlodych form marginalnych, zwlaszcza wyraznych ciggoéw morenowych,
pojawiaja sie liczne obszary bezodptywowe i jeziora glacjalne (ryc. 3). Za-

a B e ot

Ryc. 2. Wododzielne obszary endoreiczne w okolicach Kamieniska. Objasnienia:
a) dzial wodny Odra—Wista, b) dzialowe obszary bezodplywowe, c¢) obszary bezod-
pltywowe poza dzialem, d) zasieg dawnego dzialowego obszaru bezodplywowego,
e) pagérki o genezie glacjalnej, f) sie¢ wodna
Watershed endoreic areas in the environs of Kamienisk. Explanation: a) Odra—
Vistula watershed line, b) watershed areas of closed depressions, c) closed depressions
outside the watershed, d) extent of the former watershed closed depressions, e) hills
of glacial origin, f) water drainage network

glebienia te wystapily na powierzchni na przelomie plejstocenu i holocenu
oraz w starszym holocenie, w wyniku rozmarzniecia podloza i wytopienia
si¢ bryt martwego lodu. Wedlug Lembkego i Marcineka (22) po
pojawieniu sie tych zamknietych form nastgpila wtérna bezodptywo-
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Ryc. 3. Dziat Odra—Wista w okolicach Przedeczy. Obja$nienia: a) dziat wodny
Odra—Wista, b) dzialowe obszary bezodplywowe, c) obszary bezodplywowe poza
dzialem, d) jeziora i ,,oczka”
Odra—Vistula watershed in the environs of Przedecz. Explanation: a) Odra—Vistula
watershed, b) watershed areas of closed depressions, c) areas of closed depressions
outside the watershed, d) lakes and "eyes”

wosé¢ wielu obszaré6w odwadnianych juz na zewnatrz przed ociepleniem
klimatycznym. Byloby to zatem cofniecie sie¢ postepow erozji fluwial-
nej — redukcja obszarow objetych juz odwodnieniem do rzek. W zwigzku
z tymi procesami pozostawaly zmiany biegoéw rzek, a wiec i dzialow wod-
nych. Na obszarach piaszczystych, jak terasy pradolinne i sandry, roz-
marzniecie podloza zahamowatlo postepy erozji, poniewaz wody mogty juz
latwo wnikaé¢ w glab gruntu.

Te, stosunkowo pozne, procesy wytopiskowe wpiynely decydujgco na
wspodlczesng hydrografie wielkich obszaréw w zasiegu najmlodszych faz
ostatniego zlodowacenia. Dzialy zmienialy nie tylko polozenie, ale i prze-
ksztalcaly sie w szerokie strefy morfologicznie endoreiczne. Réwnoczesnie
jednak dzalala erozja fluwialna, dgzgca do wciggniecia obszaréw bezodply- ™
wowych w odwodnienie ogélne. Wyzszy poziom wod podziemnych, jaki wy-
stepowal u schylku plejstocenu, sprzyjat intensywnosci tych proceséw. Gdy
stopniowo wody ubywalo, poziom wo6d podziemnych obnizal sie i tempo
procesbw weciggania w odplyw obszar6w endoreicznych ulegalo zahamo-
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waniu. Zdaniem wielu badaczy (28, 29)4 zasadnicza role w zwolnieniu
procesOw erozji na obszarach nizu srodkowoeuropejskiego, a zwlaszcza na
pojezierzach baltyckich, odegralo eustatyczne podniesienie sie wod Bal-
tyku polaczone z ruchami tektonicznymi przyleglych do morza terenéw.

Obszary bezodplywowe na Kujawach wystepuja przede wszystkim w
strefach czclowomorenowych, ktore czesto sa jednoczesnie strefami wodo-
dzialowymi. Poniewaz erozja i dzialalno$¢ ludzka doprowadzily juz do
wciggniecia wiekszoSci obszaré6w w odwodnienie ogdlne, zatem naturalng
ewolucje dzialu na Kujawach mozemy sobie jedynie wyobrazi¢ jako stale
zmniejszanie si¢ pierwotnie szerokiej strefy bezodptywowej. Postepy tego
procesu zalezaly zaréwno od litologii utworow plejstocenskich, jak i od
wysokosci nad poziomem morza baz erozyjnych po obu stronach dziatu.
Wydaje sie, ze fragment dziatu od jezior Chodeckich do Piotrkowa Kujaw-
skiego (odc. 21 i 22) atakowany byl intensywniej od strony Odry niz od
strony Wistly. W rezultacie prawie wszystkie pola bezodplywowe wytwo-
rzone na utworach gliniastych, a przylegajace do strefy dzialowej od stro-
ny Odry, zostaly wciagniete do odptywu (ryc. 4). Pozostaly tylko nielicz-
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Ryc. 4. Obszary bezodplywowe na Pojezierzu Chodeckim. Obja$nienia: a) obszary
bezodplywowe na utworach przepuszczalnych, b) obszary bezodptywowe na utwo-
rach nieprzepuszczalnych, c¢) obszary odwadniane do rzek na utworach przepusz-
czalnych, d) obszary odwadniane do rzek na utworach nieprzepuszczalnych
Areas of closed depression within the Chodecz Lake Region. Explanation: a) areas
of closed depressions on permeable formations, b) closed depressions on impermeable
formations, c) areas drained by the rivers on permeable fdrmatlons, d) areas drained
by the rivers on impermeable formations

4 A takze: E. Tapfer (1940), M. Sauramo (1958), T. Hurtig (1954), W. K. Gu-
delis (1961), E. Rdhle (1967).
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ne pola sandrowe. Po stronie Wisly obszary bezodptywowe sg w sgsiedz-
twie strefy dzialowej liczniejsze, wiele z nich zachowalo si¢ nawet na gli-
niastych utworach morenowych, a charakterystyczne usytuowanie niekto-
rych pol wzgledem dzialu (ryc. 4) swiadczy o niejednakowym nasileniu
erozji po obu jego stronach. W. M r 6 z e k (23) przypisuje silniejszg erozje
od strony Odry ruchom neotektonicznym. Mialy one odegra¢, zwlaszcza
na Kujawach potudniowych, duzg role w ksztaltowaniu sieci rzecznej w
okresie schytku plejstocenu i w holocenie. Przyjecie tego czynnika ulatwi-
loby wyjasnienie wielu zmian hydrograficznych w tej czesci Kujaw.

W srodkowej i polnocnej czesci Kujaw zaglebienia bezodptywowe licz-
ne sg rowniez w obrebie stref czolowomorenowych. Badany dziat wodny
przebiega najczesciej przez zaglebienia bezodptywowe. W okolicach Ino-
wroctawia zachowal sie wyrazny $lad rozleglego wododzielnego obszaru
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Ryc. 5. Slady dawnego zasiegu dzialowych obszar6w bezodplywowych na Roéwminie
Inowroctawskiej. Obja$nienia: a) wspélczesny dzial Odra—Wisla, b) dzialowe obszary
bezodptywowe, c¢) obszar bezodplywowy poza dzialem, d) wspbélczesne kierunki od-
wodnienia, e) obszary poza zasiegiem ekwidystanty 1 km od rzek, f) miejsce dawnego
polaczenia p6l bezodptywowych
Traces of the former extent of the watershed closed depressions within the Ino-
wroctaw Plain. Explanation: a) the present Odra—Vistula watershed, b) watershed
closed depressions, c) closed depressions outside the watershed, d) present-day drain-
age directions, e) areas beyond the extent of the 1 km equidistant out from the
rivers, f) the place of the former conjunction of the closed depression fields
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bezodptywowego, obecnie w wiekszosci odwadnianego do sieci rzecznej.
Dawny jego zasieg dobrze wyznaczaja ekwidystanty od rzek (ryc. 5). Pola
bezodptywowe koto Inowroclawia laczyly sie zapewne w jedng réwmolez-
nikowg strefe, od doliny Noteci miedzy Barcinem a Labiszynem po Gniew-
kowo. Poélnocny zasieg tej strefy pokrywal sie z wyrazistg granicg Wyso-
czyzny Inowroclawskiej, krawedzig gorujaca ponad obnizeniem Kotliny
Torunskiej. Z tej jednolitej strefy pozostaly oderwane platy zgrupowane
w dwoch wiekszych kompleksach. Kompleks zachodni, wiekszy i bardziej
zwarty, pozostal poza dzialem wodnym Odra—Wisla, ktory przebiega przez
kompleks wschodni. Procesy erozy jne na przelomie plejstocenu i holocenu
wciggnely w ogélne odwodnienie pozostale fragmenty tej strefy. Reszty
dokonat cziowiek.

Na péinoc od bruzdy Notec—Zielona wystepuje na cokole z glin more-
nowych nagromadzenie wydm, przewaznie parabolicznych, porosnietych
rozleglymi lasami Puszczy Bydgoskiej (odc. 13). Wydmy i lasy ciggng sie
ku poinocy az po Bydgoszcz. Kompleks ten jest czescig poteznej rownolez-
nikowe]j strefy wydmowej, ktéora na przestrzeni kilkuset kilometréow to-
warzyszy Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej oraz jej wschodniemu prze-
dluzeniu — dolinom Wisty i Narwi. Pola wydmowe pozbawione sg zupel-
nie stalej sieci rzecznej, co wynika z przepuszczalnosci podloza i drenazu
wod podziemnych do sgsiednich wielkich dolin rzecznych (ryc. 6). Okreso-
wy endoreizm zwigzany jest natomiast z zamknietymi formami nielicznych
wytopisk i wielkg iloscig zaglebien srodwydmowych. Niektore z nich bywa-
ja podmokle przez caly rok. Tam, gdzie wylania sie spod piaskéw chocby
niewielki fragment dawnej wysoczyzny morenowej wytworzyly sie strugi
stale odplywajgce do rzek. Za dzial wodny nalezy tu uwaza¢ caly obszar
bezodptywowy, wykazujacy lgcznoéé¢ przestrzenng z dalszym, orograficz-
nym juz, przebiegiem dziatu.

Przebieg hydrologicznego dzialu Odra—Wisla na obszarze Kujaw moze
by¢ w praktyce wyznaczony tylko w przyblizeniu, gléwnie z powodu nie-
zwyklej réwninnosci wiekszosci tych obszaréw. Ponadto w czasach histo-
rycznych sytuacja hydrograficzna ulegala czestym zakloceniom na skutek
ingerencji czlowieka. Obszar pocieto rowami, a ostatnio takze systemami
drenowymi. Do pierwszej wojny swiatowej zdrenowano tu przeszto 85%
gruntéw (21). Wystepujg wiec na Kujawach tereny morfologicznie wkleste,
powierzchniowo bezodptywowe, lecz doskonale i szybko odwadniane tuz
pod powierzchnig gruntu przez sie¢ drenéw. Inne obszary odwadniane sg
do rzek za posrednictwem rowow tylko okresowo, podczas wysokich sta-
néw wod. Wobec tego tylko w odniesieniu do okresow suchych mozna wy-
suwa¢ poglad o pelnej bezodptywowosci takich obszaréw. Dlatego i o sa-
mym istnieniu wielu obszaréw bezodplywowych mozna moéwié¢ tylko w
uproszczeniu, traktujac je w pewnym sensie umownie. Wyznaczone na
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Ryc. 6. Dzial Odra—Wisla na poludnie od Bydgoszczy. Objaénienia: a) dzial wodny,
b) dzialowe obszary bezodplywowe, c) obszary bezodptywowe poza dzialem, d) sieé¢
wodna
Odra-Vistula watershed southward from Bydgoszcz. Explanation: a) watershed,
b) watershed closed depressions, c) closed depressions outside the watershed, d) water
system

podstawie mapy obszary endoreiczne odzwierciedlajg jednak, mimo wszyst-
kich niedoktadnosci i uproszczen, okreslony etap procesu wlaczania obsza-
row bezodptywowych w sie¢ odplywu.

Na péinoc od Kujaw dziat jest juz w przewadze arealny, tj. tworzg go
ciagi polaczonych ze sobg wododzielnych obszaréw morfologicznie endo-
reicznych. Z catej bowiem strefy dzialowej obszary Krajny i Pomorza
Zachodniego cechujg sie najmlodsza hydrografiag. Podczas holocenu zacho-
dzily wzglednie nieznaczne wahania klimatyczne. Stosunkowo drobne
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zmiany temperatury i opadéw decydowaly jednak o charakterze i inten-
sywnosci proceséw rzezbotwérczych. Okresy cieplejsze i wilgotne sprzy-
jaly zjawiskom wytopiskowym, zakonczonym ostatecznie na Pomorzu w
fazie atlantyckiej. W wyniku tych proceséw w calej Polsce pélnocnej po-
wstaly liczne jeziora wytopiskowe. Pézniejsze wahania ich poziomu uza-
leznione byly od okresowych zmian wilgotnosci klimatu. W okresach
suchych nasilaly sie procesy eoliczne przebudowujgce wydmy, z ktérych
wiekszos¢ powstala u schytku plejstocenu. Utrwalenie tych form nastapilo
w wilgotnej fazie atlantyckiej. Rowniez procesy erozji i akumulacji flu-
wialnej byly zwigzane z wahaniami klimatu. Obecnie w slad za zwolnie-
niem, a zwlaszcza zmniejszeniem intensywnosci procesow morfogenetycz-
nych, naturalne zmiany hydrograficzne zachodzg stosunkowo powoli.

Formy bezodplywowe obeimujg nadal swym zasiegiem znaczne po-
wierzchnie miedzyrzeczy rzek pomorskich. Dzialy wodne s3 w wiekszosci
mtlode, , pierwotne” i prawdopodobnie nie odpowiadajg zupelnie przebie-
gom dawnych dzialow sprzed ostatniego zlodowacenia. Juz na Pojezierzu
Krajenskim rozlegle obszary miedzyrzeczy sa bezodptywowe, a rola mor-
fologiczna dolin rzecznych na ogé6t nikla. Dominuje morfogeneza glacjalna
i wytopiskowa ze stabymi sladami proces6w peryglacjalnych. Réznice wy-
sokosci miedzy dnami dolin a powierzchniami wysoczyzn wynoszg zwykle
kilka metréw. Wieksze rzeki majg oczywiscie doliny glebsze, wykorzystuja
czesto gotowe formy rynnowe, lgczgc swymi biegami cale ciagi jezior
(np. Brda, Kréwka, Kamionka). Dominantami morfologicznymi s3 w kraj-
obrazie wyraziste ciggi czotlowomorenowe o zywej, pagérkowatej rzezbie,
w strefie badanego dzialu usytuowane réwnoleznikowo. Sandry, w potud-
niowej czeSci Krajny stosunkowo nieliczne i nierozlegte, ku péinocy wy-
stepuja coraz czesciej. W NW czesci obszaru (na NW od Gwiezdzina) formy
najmlodszych oscylacji fazy krajenskiej sg czeSciowo zniszczone przez
akumulacje sandréow Brdy i Gwdy, zwigzanych juz ze stadium pomor-
skim (27).

Na péinoc od Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej dzial Odra—Wista
staje sie na pojezierzu dzialem arealnym (ryc. 7). Formy bezodplywowe
tworza (na linii Bydgoszcz—Naklo) zwarty obszar na miedzvrzeczu dolnej
Brdy—Kréwki—Rokitki—Noteci (odc.10). Jest to najrozlegleijsze z oma-
wianych dotychczas pole bezodplywowe w strefie dzialowej. Wieksze na-
potykamy jeszcze dalej na pélnocy w obrebie mlodszych faz zlodowacenia.
Niewielkie i nieliczne jeziora tei czeéci Pojezierza Krajenskiego s3 w znacz-
nej czeéci bezodplywowe. Na pélnoc od Mroczy dziatl wkracza na pola bez-
odplywowe o dziwacznie postrzepionych konturach (odc. 8). Zawily prze-
bieg ich granic wigze sie zar6wno z postepami erozji wstecznej, wgryzaja-
cej sie od zewnatrz pola, jak i z budowg podloza. Przeplatajg sie tu utwory
moreny dennej, czolowej, sandry oraz osady lokalnych zastoisk i wytopisk.
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Ryc. 7. Dzial Odra—Wisla na Pojezierzu Krajenskim. Obja$nienia jak na ryc. 6

Odra—Vistula watershed within the Krayna Lake Region. Explanation as on figure 6
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Dzialowe obszary bezodplywowe wigza sie w tej okolicy wyraznie z mo-
rena denng pagérkowatg i moreng czolowa oraz z zaglebieniami srédmo-
renowymi, a brak ich na ogét na sandrach i morenie dennej plaskiej.

Wielkie zaglebienia wytopiskowe na péinoc od Wiecborka odwadniane
przez gorne biegi rzek, ktore, jak np. Orla, majg w nich czesto swoj po-
czatek, pozostaja poza obrebem obszarow bezodptywowych. Konserwacja
obszaréw bezodptywowych w strefach dzialowych jest szczegélnie wyrazna
na odcinku na poludnie od rzeki Sepolenki. Strefa dzialowa sklada sie
tutaj z ciggu obszarow bezodptywowych, wydluzonych zgodnie z biegiem
rzeki, usytuowanych jeden za drugim (odc. 7).

Najwigkszy obszar bezodplywowy na dziale Odra—Wisla (ponad
400 km?) wystepuje jeszcze dalej na poéinoc, w okolicach Czluchowa
i Chojnic (odc. 5; Tyc. 8). Zajmuje on niemal calkowicie miedzyrzecze $rod-
kowej Brdy—Czarnej—Szczyry—Chrzastawy i Kamionki. Jest to zarazem
najwiekszy jednolity obszar bezodptywowy w tej czesci Pojezierza Pomor-
skiego. Wysoczyzna morenowa jest tu zwarta, stabo rozcieta przez rzeki.
Na jej powierzchni wystepuja w pelnym rozwoju wszystkie niemal formy
mlodoglacjalne. Moreny czolowe nalezg do trzech gemeracji, zwigzanych
z regresyjnymi etapami fazy krajenskiej. Najwyrazniej w calej Krajnie
utrwalily sie w ksztalcie poszczegélnych tukéw morenowych zarysy
kilku niewielkich jezykow lodowcowych (27). Niektore z tych pagorow,
jak np. moreny srodkowocztuchowskie na odcinku od Chojnic do jeziora
Krepsko, tworzg kregostup pél bezodptywowych. Inne wzniesienia more-
nowe, np. moreny gwiezdzinskie, warunkujg wystepowanie i okreslaja
granice catych pol bezodplywowych, jeszcze inne, jak np. wschodni kra-
niec moren charzykowskich, wyznaczajg swym przebiegiem tylko niektore
granice takich pdl (ryc. 8).

W obreb rozlegtego pola bezodptywowego na péinoc od moren charzy-
kowsko-gwiezdzinskich zostaly wlaczone depresje koncowe niektorych
drobnych jezykow lodowcowych, wypelnione cze$ciowo jeziorami. Utwory
sandrowe, zwigzane ze wspomnianymi trzema oscylacjami, pozostajg na

Ryc. 8. Dzial Odra—Wista na tle gléwnych form morfologicznych pétnocnej Krajny
(geomorfologia wg M. Pasierbskiego, 1973). Objasnienia: a) dzial wodny, b) morena
denna, c¢) rynny glacjalne, d) depresje koncowe, e) sandry, f) wytopiska, g) rzeki
i jeziora, h—j) moreny czotowe faz oscylacyjnych: potudniowocztuchowskiej, §rod-
kowocztuchowskiej oraz charzykowsko-gwiezdzinskiej
Odra—Vistula watershed on the background of the main morphological forms of
Northern Krayna (Geomorphology according to M. Pasierbski, 1973). Explanation:
a) watershed, b) ground moraine, c) glacial gullies, d) end depressions, e) outwashes,
f) depressions originated from ice thawing, g) rivers and lakes, h—j) end mo-
raines of the oscillation phases: south-Czluchéw, middle-Czluchéw and Charzyko-
wy-Gwiezdzin

12 Annales, sectio B, t. XXX/XXXI
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ogél — z wyjatkiem czesci korzeniowych — poza wododzielnymi obsza-
rami bezodplywowymi.

Koryta rzek odwadniajgcych bezposrednie sasiedztwo obszaréw bez-
odptywowych wykorzystuja z reguly dawne rynny glacjalne i szlaki san-
drowe. Postepy erozji rzecznej sg jeszcze niewielkie, ale miejscami dzialal-
no$é ludzka przyczynila sie do zmiany dzialu wodnego, zmniejszajgc wodo-
dzielne pole bezodptywowe. Tak np. koto Czluchowa juz w r. 1790 przeko-
pano w celach odwodnienia sztuczny odplyw z wielkiego jeziora Stuchéw
do gérnej Chrzgstawy, wpadajgcej do Gwdy. Jezioro dawniej bezodptywo-
we czesciowo splynelo, poziom wod opadl o 3—4 m, a powierzchnia zmniej-
szyla sie o 266 ha. Pozostaly po nim cztery mniejsze odptywowe zbiorniki
zwane dzis Jeziorami Czluchowskimi (34). Cala zlewnia tych jezior, nale-
z3ca obecnie do dorzecza Odry, wdziera sie nienaturalnie waskim pasem
w glab glownego wododzielnego obszaru bezodplywowego miedzy dorze-
czami Odry i Wisly. Przedtem byla ona czescig tego wielkiego kompleksu.
Wyrazne zwezenie wystepujgce w potowie zlewni gérnej Chrzastawy wska-
zuje dzi$ jeszcze miejsce, gdzie dokonano przekopu.

Obszary bezodptywowe na dziale miedzy Cztuchowem a okolicami Ko-
czaly zachowaly sie dzieki peryferyjnemu poltozeniu wzgledem sieci wod-
nej. Swiadczy o tym nieznaczny wplyw zréimicowanej litologii (sandry na
przemian z morenami) na przebieg dzialu. Jednak rozleglos¢ tych obsza-
réw bezodplywowych przesgdzit rowniez inny uklad odwodnienia obszaru.
czy Wiecborka lub Nakla. 7 obrebie sandru Gwdy skupiska form wyto-
piskowych sg stosunkowo nieliczne. O niezbyt wielkiej powierzchni obsza-
16w bezodplywowych przesadzil réwniez inny uklad odwodnienia obszaru.
Akcja erozyjna byla szczegélnie zywa od strony dorzecza Odry, tj. doply-
woéw Gwdy, prostopadlych do dzialu i o wiekszych spadkach w poréwna-
niu z doptywami Brdy.

Sandry Brdy i Gwdy zwigzane z morenami stadialu pomorskiego sg na
dziale wodnym Odra—Wista elementami mlodej morfologii. Dziat dochodzi
do moren pomorskich na péinocnym skraju swego biegu na wschéd od
Miastka. Zajmuje on cale miedzyrzecze Brdy i lewostronnych doptywoéw
Gwdy, laczac powierzchnie bezodplywowe o genezie wytopiskowej. Nie
ma prawie §ladow wciggania przez erozje fluwialng znaczniejszych potaci
tego obszaru. Dzial Odra—Wisla laczy sie na miedzyrzeczu Brdy, Gwdy
i Wieprzy z dzialem Pomorza, wyznaczonym przez gléwna faze postojowa
ladolodu stadialu pomorskiego. Strefy tej, miedzy dolng Odrg a dolng
Wislg, nie przerywa ani jedna rzeka. To jeden jeszcze dowdd mlodosci hy-
drograficznej obszaru.

Dokladne badania zwigzane ze zmianami hydrograficznymi jako kon-
sekwencia naimlodszych wytopisk w sgsiedztwie opisywanego dzialu prze-
prowadzi! R, Galon (7) i T. Murawski (25). Zajeli sig¢ oni potud-
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niowg czescig sandrow Brdy i Gwdy, rozbudowang na zapleczu najmtod-
szych moren fazy krajenskiej. Wystepuje tam kilka duzych jezior sandro-
wych, m.in. Charzykowskie, Krepsko i Szczytno, ktorych misy — wedtug
tych autorow — dopiero w okresie preborealnym zostaty uwolnione od
martwego lodu (ryc. 8). W poblizu zachowaly sie slady duzych zmian hy-
drograficznych. Zmiany biegow rzek byly wywolane czesciowo wytapia-
niem sie lodu w rynnach, a czesciowo postepami erozji wstecznej (rzeki:
Lipczyna, Brda, Czerwona Struga i inne). Przeobrazenia, ktére zaszly na
wschod od Jeziora Charzykowskiego i spowodowaty odwroécenie kierunku
jego odwodnienia ze wschodniego na pétnocny oraz zmiane biegu Brdy, to
typowe przyklady wplywu na hydrografie wytapiania sie martwych lodow
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Ryc. 9. Rozmieszczenie dzialowych obszar6w bezodptywowych wzdiuz dzialu Odra
—Wisla
Distribution of the watershed closed depressions along the Odra—Vistula watershed

zalegajacych rynny (7, 25). Zmiany miedzy dorzeczem Brdy i Gwdy w oko-
licach jezior: Krepska, Szczytna i Charzykowskiego wplynely na znaczne
przesuniecie dzialu Odra—Wista ku zachodowi.

Dlugose dzialu wynosi 1100 km, z tego na obszary bezodplywowe przy-
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pada 280 km 5, tj. okolo 25%. Ogdlna ich powierzchnia wynosi 1764 km?,
z czego az 98,4% (52 kompleksy bezodptywowe) wystepuje na poéinoc od
maksymalnego zasiegu zlodowacenia baltyckiego (ryc. 1 i 9, odc. 1—22).
Ogodlem stwierdzamy istnienie na dziale 66 odrebnych pdl morfologicznie
bezodptywowych, o skrajnie zréznicowanej wielkosci (0,1—401,3 km?).
Niektore, zwlaszcza na poludniu, to zlewnie pojedynczych zaglebien endo-
reicznych, inne powstaly z polaczenia wielu malych zlewni bezodptywo-
wych, lezacych blisko siebie. Do wyjatkéw nalezg duze, pojedyncze zlew-
nie bezodplywowe podobne do tej kolo Wyrzyska, o ktérej pisze A. K o-
walska (16). Zlewnie takie majg zazwyczaj poczatki wlasnego systemu
rzecznego.

Na poélnoc od granicy ostatniego zlodowacenia, przebiegajacej przez
potudniows czes¢ Kujaw, tylko nieliczne fragmenty dzialu pozbawione s3
obszaréw bezodplywowych. Sg to przewaznie krotkie odcinki dolinnego
dzialu wodnego. Cze$¢ dzialu na poludnie od tej granicy (ryc. 1 i 9,
odc. 23—70) posiada juz tylko kilkanascie (ogétem 18) matych zlewni bez-
odplywowych badz pojedynczych, badz polozonych po dwie, trzy obok
siebie, o genezie srodwydmowej, sufozyjnej, krasowej lub innej, o ltacznej
powierzchni zaledwie 29 km?2.

W sSwietle takiego zréznicowania zjawisko bezodptywowosci morfolo-
gicznej mozna uznaé¢ za jedno z kryteriow wyznaczania przyblizonego za-
siegu ostatniego zlodowacenia skandynawskiego.

Niektérzy autorzy (10, 12, 37) twierdzg, ze wielkie obszary bezodptywo-
we wystepuja czesciej w poblizu dzialow wodnych wyzszych rzedow 8, a
wiec na miedzyrzeczach oddalonych od gtéwnych arterii. Analiza badanego
dzialu potwierdza te tendencje, zwlaszcza w odniesieniu do obszaréw o ge-
nezie mlodoglacjalnej, jak moreny i sandry. Nawigzujgc do spostrzezen
R. Galona (6) nalezy tu jednak zaznaczy¢ wyraznie, ze glownym czyn-
nikiem warunkujgcym powstawanie stref bogatych w formy bezodptywo-
we jest morfogenetyczne zréznicowanie obszaréw Polski péinocnej. Pery-
feryjno$c¢ erozyjna stref wododzialowych odegrala role drugorzedng i to
zZnacznie po6zniej, wplywajgc jedynie na lepszg konserwacje form bezod-
plywowych na obszarach oddalonych od gléwnych arterii wodnych.

Silnie zréznicowana jest nie tylko wielkos¢, ale i ksztaltt pol bezodpty-
wowych, co mozna scharakteryzowa¢ w pewnej mierze rozwinieciem gra-
nic pola. Uzyskujemy ten wskaznik obliczajgc stosunek dlugosci tych gra-
nic do obwodu kota o tej samej powierzchni, co pole i wyrazajac go w pro-

5 .Dlugo$é” dzialu w ich obrebie moina bylo okre$li¢ jedynie w przyblize-
niu. Pomiar przeprowadzano po linii prostej lub najkrétszej lamanej od korica jed-
nego odcinka linijnego dzialu do poczatku nastepnego.

¢ Na przyklad wg Werner-Wieckowskiej (37) wielkie obszary bezod-
plywowe Mazowsza wystepujg przy dzialach co najmniej IV rzedu.
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centach. Wartosci zblizone do 100% swiadczg oczywiscie o ksztalcie zblizo-
nym do kota. Im ksztalt obszaru jest mniej regularny, a przebieg granic
bardziej zawily, tym wartosci wskaznika sg wigksze. Wielkie pola bezod-
pltywowe na poinocy dzialu majg wysokie wartosci. Wynika to zarowno
z samej wielkosci pol, jak i niejednolitosci budowy geologicznej, morfo-
logii, niejednakowo intensywnej erozji, dzialajgcej z zewnatrz pola itd.
Maksymalne wartosci rozwiniecia dotycza wielkiego pola bezodptywowe-
go kolo Chojnic (odc. 5) i wynoszg 570%. Wskazniki dla pozostalych wiel-
kich obszar6éw endoreicznych na Pojezierzu Pomorskim wahajg sie od oko-
1o 200 do okoto 400%. Ku potudniowi wartosci wskaznikow malejg wraz
ze zmniejszaniem si¢ rozmiarow obszaréw bezodptywowych, a najnizsze
sg tam, gdzie obszary te sa male i nieliczne. Na potudnie od zasiegu ostat-
niego zlodowacenia wskazniki s3 wyjatkowo wieksze od 200%. Niskie
wskazniki pozostajg w zwigzku z lagodng, denudacyjng rzezbg Polski srod-
kowej, jak rowniez z faktem, ze odnoszg sie przewaznie do matych zlew-
ni pojedynczych zamknietych zaglebien.

Stopien dokladnosci i ciecia map topograficznych 1: 100 000 ograniczy-
ly mozliwos¢ wydzielania najplytszych zaglebien bezodptywowych 7. Gie-
bokosci zaznaczajacych sie na mapach form wynosza co najmniej kilka
metrow. Nie dalo sie np. wyrdzni¢ wielu drobnych zagiebien na Kujawach,
gdzie istniejg dos¢ rozlegte obszary o srednich deniwelacjach nie przekra-
czajgcych 2 m. Zlewnie morfologicznie bezodptywowe sg tam na ogét bar-
dzo ptytkie (24). Formy bezodplywowe glebokie, do 20 i wiecej metrow, wy-
stepujg zaré6wno na obszarach mlodoglacjalnych (wytopiska i inne), jak
i na poludniu (kras). Maksymalne wartosci deniwelacji majg kompleksy
bezodptywowe bedace sumg wiel_u zlewni. Wystepujg one oczywiscie na
péinocy, gdzie odnosza sie do catych regionéw objetych przez wielkie pola
bezodptywowe. Na potudniu wartosci sg nizsze od deniwelacji krain, przez
ktore dzial przebiega, a maksimum (50 m) osiggaja w obrebie Pagérkow
Belchatowskich i na Jurze.

Pod wzgledem hipsometrii wiekszos¢ obszaréw bezodplywowych Polski
polnocnej zajmuje polozenie wyzsze od nielicznych odcinkéw liniowych
dziatu. Te ostatnie przebiegajg bowiem zwykle miedzy dwoma erodujgcymi
wstecznie systemami zrédliskowymi, a wiec w obnizeniach strefy dzialo-
wej.

Obszary bezodptywowe na pétnocy kraju to najczesciej rozlegte denno-

7 Wiele obszaréw endoreicznych morfologicznie, wyznaczanych na Kujawach
na podstawie miedzywojennych map taktycznych WIG, opartych na starszych po-
miarach (rosyjskich), nie odpowiada rzeczywisto§ci z powodu blednos$ci niektérych
z tych pomiaréw. Mimo to zdecydowano sie korzystaé z tych map z uwagi na ko-
nieczno$¢ jednolito§ci materialu kartograficznego dla calego dzialu oraz przeglg-
dowy charakter opracowania.
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-morenowe gliniaste wysoczyzny, urozmaicone ciggami moren czotowych,
stanowigcymi czesto granice lub czes¢ osiowa pola. Drugi typ towarzyszy
rowninom sandrowym, bardziej monotonnym, w obrebie ktorych wiek-
szos¢ form bezodptywowych to wytopiska. Typ trzeci stanowig endoreicz-
ne pola wydmowe z zaglebieniami pochodzenia deflacyjnego. Wszystkie
wymienione typy obszarow endoreicznych usytuowane sg wyzej od ota-
czajacych je obszarow objetych normalnym odwodnieniem.

Na potudnie od Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej opisana sytuacja
ulega na ogot odwroceniu. Nieliczne juz na dziale obszary bezodptywowe
pojawiajg sie w polozeniu na ogoét nizszym niz linijne odcinki dzialu wod-
nego. Istnienie ich wigze si¢ z wystepowaniem starorzeczy w dnach dolin-
nych oraz z zaglebieniami srodwydmowymi, rzadziej z obnizeniami kraso-
wymi zlokalizowanymi najczesciej na stokach wyniostosci wododzielnych
zbudowanych z wapieni. Wiekszos¢ dzialowych obszarow bezodptywowych
na poludniu kraju spotykamy w obrebie martwych form dolinnych. Po-
dobne obszary wystepuja rowniez na poélnocy. Rzadko jednak dadzg sie
one wyro6zni¢ na mapach, wchodza bowiem zwykle w sklad wiekszych
kompleksow endoreicznych o odmiennej genezie.

Wiekszos¢ pol bezodplywowych, zwlaszcza na péinocy, wykazuje w
swoim polozeniu wzgledem dzialu znaczny stopien asymetrii. Jaskrawym
tego przykladem jest pole bezodptywowe koto Chojnic, ktorego wigksza
czes¢ wdziera sie w glab obszaru odwadnianego ku Wisle przez system
Brdy. Skutkiem tego dzial Odra—Wista jest od strony Gwdy latwiej osig-
galny niz od strony Brdy. Wielkos¢ asymetrii obszaréow wododzielnych
mozna scharakteryzowa¢ w przyblizeniu mierzgc dlugos¢ obwodu pola bez-
odplywowego osobno dla czesci cigzgcych do obu dorzeczy. Przynaleznosc
tych obszarow bezodptywowych 4o okreslonych dorzeczy nie jest fikcjg.
Obszary w pelni bezodplywowe wystepuja u nas niezwykle rzadko.
W praktyce wiekszos¢ oddaje czes¢ swych wad poprzez infiltracje do wod
podziemnych, a wiec i rzek znajdujacych sie najblizej. Erozja tych rzek
wciggnie zresztg z czasem ,,przynalezne” do nich pole bezodptywowe w
swoj obszar odwodnienia powierzchniowego. Istnieje zatem uzasadnienie
przy jecia wskaznikow, ilustrujacych cigzenie czesci tych obszaréw do prze-
ciwstawnych dorzeczy, a wiec charakteryzujacych réwniez asymetrie do-
rzeczy. Analiza wskaznikow asymetrii wraz z analizg niektérych innych
wskaznikéw morfometrycznych, jak np. wysokosci wzglednych, moze byc¢
przydatna w badaniach nad przestrzennym zroznicowaniem nasilenia zja-
wisk erozyjnych w poblizu stref wododzialowych.

Stosunki wodne obszaréw bezodplywowych pozostaja w Scistym po-
wigzaniu z hipsometriag i budows geologiczng podloza. Problemy te, w
szczegolnosci sprawe bilansu wodnego zlewni endoreicznych, rozpatrywano
w niektérych pracach poswieconych obszarom bezodptywowym (16—18,
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29, 30, 31, 36—39). W naszych warunkach klimatycznych o stosunkach
wodnych tych obszarow decyduje giownie litologia. Najwigksze pola bez-
odplywowe wystepuja na utworach silnie, a nawet bardzo silnie przepu-
szczalnych, jak piaski wydmowe teras oraz piaszczysto-zwirowe rowniny
sandrowe. Tereny takie s3 niemal zupelnie pozbawione stalych woéd po-
wierzchniowych. Na potudniu catkowicie bezwodne bywajg zlewnie kra-
sowe, w ktorych wody podziemne zalegajg gleboko. Obszary bezodptywo-
we na gliniastych utworach morenowych majg natomiast liczne pojawy
wod powierzchniowych. Sg to przewaznie podmokle zaglebienia i oczka,
niekiedy wieksze jeziora glacjalne (16, 17, 21, 24).

Obszary bezodptywowe na utworach przepuszczalnych, a wiec na pias-
kach i zwirach, sa przewaznie z racji malej przydatnosci rolniczej dobrze
zalesione (np. odc. 1—95, 13, 61). Lasy na terenach endoreicznych dzialu
stanowig okolo 32% ich powierzchni (550 km?2), a wiec znacznie wiecej, niz
wynosi Srednie zalesienie kraju (27%). Jeden tylko dluzszy fragment dziatu
(ode. 13), obejmujacy ogromny kompleks bezodptywowy Puszczy Bydgos-
kiej na wydmach Kotliny Torunskiej, skupia okolo 50% wszystkich po-
wierzchni lesnych na obszarach bezodptywowych dzialu Odra—Wisla.

Nastepny pod tym wzgledem obszar na dziale (odc. 3) to sandrowa row-
nina kolo Koczaly, na Pojezierzu Pomorskim. Lasy (62 km?) stanowig 27%
powierzchni tego obszaru bezodplywowego. Sposrod wszystkich obszarow
endoreicznych tylko 9 (o lgcznej powierzchni 38 km?) jest catkowicie bez-
lesnych. Zwarta pokrywa lesna wystepujgca na obszarach o przepuszczal-
nym podiozu wplywa na ubodstwo powierzchniowych zjawisk wodnych,
a zwlaszcza na zmniejszenie iloSci strug. Glowng przyczyng znacznego
stosunkowo zalesienia obszaréw wododzialowych miedzy Odrg a Wislg
jest zatem fakt, ze duzy procent powierzchni zajmujg tu piaski i zwiry,
pewng role odgrywa takze wododzialowe potozenie omawianych terenéw,
w oddaleniu od sptawnych rzek. Nieliczne szczatki laséw zachowane na
zyznych obszarach Kujaw oraz w niektérych okolicach wyzyn srodkowo-
polskich, przez ktore przebiega analizowany dzial wodny, pozostaly wias-
nie w jego sgsiedztwie.

W podsumowaniu warto zwroci¢ uwage na glowne problemy zawarte
w pracy.

1. Na dziale wodnym Odra—Wista (dlugosci okoto 1100 km) stwier-
dzono istnienie wododzielnych obszaréw endoreicznych, o ogélnej po-
wierzchni przeszio 1700 km?, ktére towarzyszg dzialowi na okolo 25% jego
przebiegu. '

2. Polozenie prawie wszystkich (98,4%) wododzielnych obszaréw bez-
odptywowych w czesci dzialu znajdujacej sie w granicach zasiegu ostat-
niego zlodowacenia swiadczy o milodej, glacjalno-wytopiskowej oraz
eoliczno-wydmowej genezie ogromnej wiekszosci tych obszaréw.
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3. W zasiegu ostatniego glacjalu poszczegélne kompleksy dzialowych
zlewni bezodptywowych bywajg bardzo duze (do 400 km?), a ksztalty ich
niezwykle urozmaicone (wspélczynniki rozwiniecia do 570%).

4. Dla obszaréw bezodptywowych na Nizu Polskim charakterystyczne
jest polozenie w obrebie stref wododziatowych.

5. Wododzielne obszary endoreiczne spotykane na poludnie od naj-
dalszego zasiegu zlodowacenia baltyckiego sa bardzo matle i nieliczne (ogél-
na powierzchnia 29 km?), ksztalty majg regularne, a geneza rzadko zwia-
zana jest ze zlodowaceniami. Wiekszo$¢ wystepuje w martwych odcinkach
dolin oraz na stokach wzniesien.

6. Rozmieszczenie, rozmiary i morfometria wododzielnych obszarow
bezodplywowych swiadczg o postepujgcym od potudnia ich zanikaniu. Pro-
ces 6w na obszarach w zasiegu stadialu Warty dobiega juz konca, pod-
czas gdy w obrebie najmilodszych stadialow i faz zlodowacenia baltyckiego
znajduje sie¢ w stadium poczatkowym.

7. Wydzielanie terenéw morfologicznie endoreicznych moze by¢ dodat-
kowym kryterium przy wyznaczaniu w skali przegladowej zasiegu ostat-
niego zlodowacenia. Stopien ich asymetrii w stosunku do ogoélnego prze-
biegu dzialu moze natomiast stanowi¢ jedno z kryteridow oceny agresji
erozji wstecznej, postepujgcej od strony systemoéw rzecznych w obreb
stref wododzialowych.

8. Wieksze od sredniego krajowego zalesienie obszarow bezodplywo-
wych dzialu (o okolo 5%) wigze sie z wystepowaniem wielkich lasow na
dzialowych obszarach wydm i sandrow.
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PE3IOME

Bopgopasnen Oapa—Bucna pauHoi oxono 1100 kM npocTUpaeTcs MepUAMANbHO
yepe3 Bclo ITonblny, nepeceKas IUMPOTHO pPacnoOJIOKEHHble OCHOBIibIe MopdoreHe-
TUYeCcKMue 30HbI cTpaHbl. B npeaenax Bopopa3aena HabiaiogaloTcas mHoOrMe MopgoJo-
ruyecku bOeccTouHble MOBEPXHOCTH, 3anuMalolye B cymme 1700 KM?2, 11a NpPOTANKEHUU
okoJI0 25% Anuiibl Bogopa3aena. Tak Kak 98,4% 3Toy NMOBEPXHOCTH HAXOOMUTCA B rpa-
HMLAX MOCJIeAHEero OJIeAeHEeHUsA, TO 3TO CBUAETEJbCTBYET O MOJOAOM NPOMUCXOIKAEHUU
JlelHMKOBO-NPOTaABILIEM M 30JI0OBO-AIOHHOM reHe3uce npeobsajaroiieM 60JblLIKMH-
cTBe 6eccTOYHbIX IOBEPXHOCTEN. DHAOPEMYECKME NPOCTPAHCTBA HAaXOAAIMECA HOK-
Hee MaKCHMMaJIbHOM a3bl 3TOTO OJIeA€HEeHMUA oOuYellb HEeBeJIMKM MU HeMHorue (obuas
NOBEPXHOCThL 29 KM2), a MX CYLUEecTBOBaHMe CBA3aHO OObLIYHO ¢ AaloHamu. Pacnpene-
JeHue, pa3Mepbl U MOpdomeTpus 6eccTOYHbIX NMOBEPXHOCTEN, CBMAETEJBCTBYIOT O MX
nocTynaTesJbHOM (C IOra Ha ceBep) Mcue3aHMIO. OTOT MNPOLECC B Npeaesax CTaguu
BapThl yike aocTuraeT KOHLia, B TO BpeMA KaK B npejaesax MOJIOABIX cTaaMaioB u a3l
6anTuiicKoro oJefeHEHMA OH 11aXOAMTCA B HayaJlbHON CTaaMM Pa3BUTHUA. BbiaeseHue
noBepxHocTet MOPGOJIOruyecKu SHAOPEMHECKMX HAa HU3IMEHHOCTU C JIEAHUKOBLIM re-
He3UCOM penbeda MOXMKET CJAYKUTb B KauecTBe A00aBOYHOro KpUTepuMA Npu onpejae-
JeHMIO TPaHML NOCJefHero ojleieHeHUusa B cpeaHeM MacluTtabe.

BoabuuHCTBO 6€CCTOYHBLIX MOBEPXHOCTEN, 0cOGEHHO HA ceBepe CTPaHbl, yKa3bl-
BaeT B CBOEM pacCMoOJIOXXE€HMMU OTHOCHMTEJbHO BOAOpa3feja 3HAauYUTEJbHYIO CTeneHb
accuMeTpuyu. AHaau3 3TOM acCUMETPUM MOXKET IIOMOYb NPU MCCJIeJOoBaluuuM B cocen-
CTBe BOJOpa3jiejla MNOCTyrnalouiey perpeccuBHOM 3p0O3uM, a MOXKeT ObITh TaKXKe CO-
BPEMEHHbIX TEKTOHM4YEeCKUX IOBUIKEHUN.

OBBbACHEHUA PUCYHKOB

Puc. 1. PacnnonoxeHue u pa3jenenue Ha ydacTKu Bojopasaesa Oapa—Bwucaa.

Puc. 2. Bogopa3fesbHble 3HAOPEUMUECKME ITOBEPXHOCTM B OKpeCcTHOCTM KameHb-
cka. O6bAcHeHuA: a) Bogopa3aen Oapa—Bucaa, b) Bogopa3saenbHble 6eccTouHbIe NO-
BEPXHOCTH, ¢) DeccTOuHble MOBEPXHOCTU BHE Boaopa3aena, d) rpaHuLa JPEBHEro BO-
Aopa3fieslbHOro 6eccToyHOro apeaja, €) ropbbr JeHMKOBOro npomucxomaeHus, f) Boxn-
Haf CeTh.

Puc. 3. Bogopa3nen Onpa—Bucaa B okpectiHoctax ITweneun. O6'bACHEHUA: a) BO-
nopasnen Oapa—Bwucaa, b) Bogopa3spesibHble 6eccTOuHble NMOBEPXHOCTH, ¢) Geccrou-
1ibleé MMOBEPXHOCTM BHEe Boaopa3jesia, d) o3epa u ,03epku’ (TepMOKapCTOBLIE).

Puc. 4. BeccTouHble MOBEPXHOCTH Ha XOOeUKOM noo3epbe. O6baAcnenua: a) bec-
CTOYHbIE IMOBEPXHOCTM HA MNPOHUIAEMbIX OTJOXKeHUAX, b) 6eccTouHBIE NOBEPXHOCTU
Ha HENMPOHMLAeMbIX OTJIOKEHMAX, C) NMOBEPXHOCTM CO CTOKOM Ha NPOHMULIAEMBIX OT-
JI03KeHUAX, d) NOBepXHOCTU CO CTOKOM Ha HEMPOHMIAEMBIX OTJIOXKEHMUAX.

Puc. 5. Cneasl apeBHero mnpeneja BOAOPa3AeJbHbIX 6eccTOYHBIX NOBEPXHOCTEN
Ha MuoBpounaBckoy paBHMHE. O6bsAcHenus: a) Bopopa3gen Oapa—Bucaa, b) Bogo-
pa3fnesibHble 6eccTo4YHble NMOBEPXHOCTH, ¢) GeccTOYHbIE MOBEPXHOCTM BHE BOJOpa3zaesa,
d) coBpeMeHHbI€ HaNpaBJE€HUA CTOKa, €) NMOBEPXHOCTM BHE SKBUAMCTAILMUM 1 KM OT
pek, f) MecTOo ApeBHEro coeauHeHUA 6eccTOYHBLIX MOBEPXHOCTEN.

Puc. 6. Bogopa3sgen Oapa—Bucaa ioxHee rop. Beiarour. O6mACHEHMA: a) BOAO-
pa3geJs, b) Bogopa3menbHble 6GeccToOYHbIE IMOBEPXHOCTH, €) 6GeccTOYHblE ITOBEPXHOCTH
BHe Bojopa3aena, d) BOgHasA CeTb.

Puc. 7. Bonopa3gen Opapa—Buciaa nHa KpaeHckoM noo3epbe. Ob6bAcHEeHMA Kak
Ha puc. 6.
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Puc. 8. Bogopa3snen Oapa—Bucsia Ha ¢oxe raaBHbix ¢opm peasecda CesepHoin
Kpaitub! (Teomopdonorua mo M. ITacepbekom, 1973). Ob6mAcHenusa: a) Boaopasgel,
b) noHHas (OCHOBHAsA) MOpeHa, €) JieHUKOBLIE PUHHBI, d) KOHeYHble Aenpeccuy, e) 3aH-
npel, f) mporauBanua norpebenHbIX JbAOB, g) PeKyu M o03epa, h—j) KOHeuHble MOPEeHbI
OCLIMIALMOHHBIX (pa3: IOXKHOYJIYXOBCKMIA, CPeJHEeYJIyXOBCKMA M XaXKMKOBCKO-TBE3-
IOUHCKOMN.

Puc. 9. Pacnpesnenelie BoAaHOpa3jesibHbIX OeccTOYHBIX NOBEPXHOCTEM BIOJb BO-
nopa3gena Oppa—Bwucaa.

SUMMARY

The Odra-Vistula Rivers basins watershed line, about 1100 km long, runs me-
ridionally across whole Poland and cuts parallel morphogenetic zones of this country.
Numerous morphologically undrained areas have been found within the watershed
zone. They cover an area of about 1700 square kilometres and take about 25% of the
length of the watershed. Simultaneously, they lie in 98.4% within this part of the
watershed which belongs to the area of the last glaciation. Thus, their origin may
be connected with young glacial melting and eolian phenomena producing dunes.
The undrained areas found south of the last glaciation terrains are scarce and small
(their common surface area is about 29 square kilometres) and their existence is
connected with sand dunes. Distribution, size and morphometry of the undrained
areas show that the process of their atrophy advances from south to north. The
process is nearing the end within the area of the Warta Stage, and begins its
development within the area of youngest stages and phases of Baltic glaciation.
The delineation of the morphologically undrained areas within the lowlands with
the glacial origin of the relief may form the additional criterion while designating
the last glaciation area in a small scale.

The greater part of the undrained areas, specially in the north of the country,
shows a high degree of asymmetry in relation to the watershed. Analysis of the
asymmetry may be helpful while investigating the progress of the headward erosion
in the vinicity of the watershed, eventually also contemporary tectonical movements.



