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Relief Intensity Map of the Iberian Peninsula

Istotne znaczenie w geomorfologii przy okreslaniu charakterystycznych
cech rzezby krajobrazu maja prace oparte na metodach morfometrycz-
nych. Podejmowane sg proby lacznego traktowania niektérych cech, np.
amplitudy rzezby pionowej i gestosci sieci dolinnej. Staly sie one podsta-
wa do opracowania wskaznika stopnia urzezbienia, wyrazonego odpowied-
nim wzorem matematycznym (12). Na pojecie to skladajg sie dwie wiel-
kosci: glebokosc rozcigcia krajobrazu i rytmika terenu, tj. ilosc ,,fal” (kul-
minacji i obnizen) przypadajacych na okreslony odcinek linii przekroju
pionowego.

Punktem wyjscia do opracowania koncowego wzoru sg pionowe prze-
kroje poprowadzone na mapie hipsometrycznej, np. wzdluz przekatnych
kwadratowego pola pomiarowego. Dla kazdego z tych przekrojow podaje
sie maksima i minima wysokosci (y). W zaleznosci od rzezby linia przekroju
wykazuje na jednakowych odcinkach réozne wysokosci, a takze rozng ilose
kulminacji i obnizen, co po ujeciu we wzor przedstawia sie nastepujgco:

u=(y1—yo)+(yz—y1) +... 7 (yn—yn-1)
gdzie u jest wskaznikiem pionowego urzezbienia terenu wzdtuz danej linii,
zas Yo, Y1, ---» Yn Okreslajg wyniesienie elementow rzezby (wzniesien i obni-
zen) ponad wspoélng podstawe (poziomu morza). Wskaznik urzezbienia dla

pola kwadratowego wyraza wzor:
il TR
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gdzie u, i u, sg wskaznikami przekrojow, poprowadzonych po przekatnych
pola. Wynik koncowy M, tj. sredni wskaznik urzezbienia pola pomiaro-
wego, otrzymuje sie przez podzielenie wskaznika u; przez drugi pierwia-
stek z powierzchni pola:
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Jednostky tej wielkosci jest m do potegi — !/, (metr do minus pol).
Wyliczenie wskaznika nie wymaga okreslania odleglosci poziomych,
a jedynie wypisania wartosci poziomic wzdtuz linii przekroju. Otrzymane
wartosci wskaznika wpisuje sie w Srodek pola pomiarowego (kwadratu),
a graficzny obraz otrzymanych wynikow stanowi mapa wykonana drogg
interpolacji, przedstawiajaca $redni stopien urzezbienia krajobrazu.

W Polsce wykonano dotychczas mapy intensywnosci urzezbienia dla
obszaru okolic Watbrzycha (14) oraz Sudetow Klodzkich (8). Mape inten-
sywnosci urzezbienia okolic Walbrzycha opracowano na podstawie map w
podzialce 1 : 25 000, zas Sudetow Klodzkich w oparciu o mapy 1 : 100 000.
Badany obszar podzielono na pola pomiarowe o powierzchni 1 km? dla
pierwszej omawianej mapy i 4 km? dla drugiej. Powierzchnia obszaru, dla
ktorego wykonywano wyzej wymienione mapy, nie przekraczata 2000 km?.
Otrzymane wartosci wskaznika wahaly sie od okolo 2 m —!/; do ponad
60 m_l/z.

Interesujgce bylo, z jakim skutkiem wzdr Steinhausa mozna by stoso-
wac¢ dla obszaru o nierownie wiekszej powierzchni oraz bardziej zréznico-
wanego morfologicznie i przedstawionego na mapie w malej podzialce. Nie
wiadomo bylo takze, czy wskaznik ten bedzie dostatecznie czulty, by wy-
krywac jednostki krajobrazowe rézne pod wzgledem urzezbienia.

Probe tego rodzaju podjeto dla obszaru Péiwyspu Iberyjskiego na
arkuszach map w podzialce 1:500 000 z ,,Atlas Nacional de Espana” (1).
Polami pomiarowymi w naszym przypadku sg kwadraty o boku 50 km.
Ilos¢ kwadratow dla Polwyspu wynosi 234. Stosowanie mniejszych pol
okazalo sie niemozliwe z dwéch powodow: a) malej podziatki mapy, b) du-
zych odstepow poziomicowych: co 200 m do 1000 m n.p.m., a powyzej tej
wartosci co 400 m. Dokonane proby na polach o mniejszym boku (25 km)
nie daly pozytywnych wynikow. W zwigzku z generalizacjg tresci mapy
zroznicowanie krajobrazu morfologicznego nie bylo dostateczne, aby zna-
lazlo to swoj wyraz w wartosciach wskaznika urzezbienia. Natomiast mapa
opracowana na podstawie pol pomiarowych o boku 50 km, czyli o bardzo
duzej powierzchni (2500 km?2), dala interesujgcy obraz urzezbienia Pol-
wyspu Iberyjskiego. Dla kazdego pola pomiarowego obliczono sSredni
wskaznik pionowego urzezbienia, zas wartosci tego wskaznika odniesiono
do punktu przeciecia sie dwoch przekgtnych pola. Otrzymane wartosci wa-
haty sie od 0,0003 m—1/;, do 0,017 m—!/,. Wobec tak duzej rozpietosci
wskaznika przyjeto 12 klas réznigcych sie od siebie wartosciami co
0,0010 m—1/,. Nalezy zwrdci¢ uwage na roznice w wartosciach bezwzgled-
nych wskaznika opracowanego dla pola o boku 50 km i pél o boku 1—2 km.
Wartosci tych wskaznikow oraz mapy intensywnosci urzezbienia sg ze so-
ba nieporé6wnywalne.
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Po6twysep Iberyjski (ryc. 1) w poréwnaniu z innymi pétwyspami Europy
odznacza sie duzg masywno$cig i zwartoscig. Srednia wysokosé wynosi
627 m (obliczenia wlasne). Na wspolczesne rysy rzezby Polwyspu Iberyj-
skiego najwiekszy wplyw wywarty podloze geologiczne oraz hercynskie
ruchy gorotworcze i trzeciorzedowe dyslokacje tektoniczne. Prawie calg
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Ryc. 1. Mapa geomorfologiczna P6lwyspu Iberyjskiego (opracowana na podstawie
geomorfologicznej mapy Europy, 7); 1 — géry typu brylowego orogenezy hercyni-
skiej, 2 — goéry faldowe i faldowo-brylowe orogenezy hercynskiej, 3 — géry bry-
towo-faldowe miodej orogenezy, 4 — paleozoiczne plateau, 5 — faldowe $redniogé6rze
strefy zewnetrznej, 6 — réwniny denudacyjne i ptaskowyza, 7 — faldowe i mono-
klinalne przedgérza, 8 — réwniny akumulacyjne $r6dgérskich zapadlisk tektonicz-
nych, 9 — réwniny akumulacyjne i niziny przedgérskich i miedzygérskich ugieé,
10 — podgoérskie nachylone, denudacyjne plateau, 11 — réwniny z warstw skalnych
zalegajgcych horyzontalnie
Geomorphological map of the Iberian Peninsula (worked out on the basis of the
geomorphological map of Europe, from the Fiziko-geografiteskij Atlas Mira” 7);
1 — mountains of the faulted type of the Hercynian orogenesis, 2 — folded and
folded-faulted mountains of the Hercynian orogenesis, 3 — folded-faulted mountains
of the young orogenesis, 4 — Palaeozoic plateau, 5 — folded highland area of the
external zone, 6 — denudation plains and plateaus, 7 — folded and monoclinal
forelands, 8 — accumulation plains of the mountaineous tectonic depressions, 9 —
accumulation plains and lowlands of the foreland and mountaineous flexures, 10 —
piedmontal sloping, denudational plateau, 11 — plains of the rock layers, occurring
horizontally
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powierzchnie Potwyspu stanowig ptaskowyza i gory, z czego okolo 60% zaj-
muje Meseta. Srednia wysokos¢ Mesety waha sie od 800 m w czesci poét-
nocnej do 600 m w potudniowej (11). Meseta jest starym, silnie rozmytym,
szczatkowym plaskowyzem uksztaltowanym przez ruchy hercynskie i poz-
niej przeobrazonym pionowymi ruchami skorupy ziemskiej w trzeciorze-
dzie. Obejmuje ona swg powierzchnig centralng i zachodnig czes¢ Poi-
wyspu opadajac bezposrednio ku Atlantykowi. Dwudzielno$¢ Mesety prze-
jawia sie w charakterze rzezby. Polnocna czes¢ — Stara Kastylia — jest
basenem oddzielonym od morza wysokimi géorami, natomiast Nowa Kasty-
lia ma charakter nachylonej ku SW plaskiej rowniny. Obie Kastylie roz-
dziela przecinajgcy Mesete rownoleznikowy lancuch Centralnej Kordy-
liery. Wielki system trzeciorzedowych gor faldowych — Gory Iberyj-
skie — polozony jest na polnocno-wschodnim skraju Mesety, zas od pol-
nocy Mesete zamyka pasmo Gor Kantabryjskich, opadajgcych do Zatoki
Biskajskiej. Gory Kantabryjskie ku wschodowi nieco obnizajg sie (Gory
Baskijskie), a dalszym ich przedluzeniem jest potezne, strukturalnie do
nich podobne pasmo Pirenejow. U stop Pirenejow, miedzy tym masywem
a Gorami Iberyjskimi, rozpoSciera sie rozlegta Kotlina Aragonska (dolina
Ebro) oddzielona od Morza Srédziemnego niewysokim pasmem Gor Kata-
lonskich. Potudniowo-wschodni skraj Mesety tworzy prosty, asymetryczny
masyw Sierra Moreny, obrécony stromym stokiem do Niziny Andaluzyj-
skiej. Na potudnie od Niziny przebiega system Gor Betyckich, ktory ku
wschodowi styka sie bezposrednio z poludniowo-wschodnim skrajem
Mesety. U podnoéza gor: Betyckich, Iberyjskich i Pirenejow wschodnich
ciggng sie nad Morzem Srodziemnym waskie niziny naptywowe. Podobnie
waski pas nizin wystepuje wzdluz poélnocnych i zachodnich wybrzezy
Atlantyku. Jedyng wlasciwg nizing na Polwyspie Iberyjskim jest Nizina
Poludniowoportugalska nad dolnym Tagiem i Sado.

Rozklad przestrzenny wielkosci wskaznika intensywnos$ci urzezbienia
przedstawiony na mapie (ryc. 2) generalnie odpowiada gtownym jednost-
kom krajobrazowym wystepujacym na Polwyspie Iberyjskim oraz ich prze-
biegom. Wyraznie zaznacza sie najbardziej jednolity pod wzgledem stop-
nia urzezbienia glowny masyw Polwyspu w postaci centralnej wyzyny
Mesety. Wielkos¢ wskaznika nie przekracza tu 0,0020 m—1!/,, Na mapie
dobrze wyodrebniajg sie obie Mesety: Poinocna i Potudniowa. Obszar
Starej Kastylii przedstawia wysoki, stabo rozczlonkowany, krystaliczny,
zamkniety basen (4, 11). W czesci wschodniej i centralnej obserwujemy
lekko rozcieta doptywami Duero platforme zbudowang z wapieni ponty j-
skich, natomiast w calej zachodniej czesci rozposciera sie doskonale wygta-
dzona powierzchnia erozyjna zbudowana ze skal hercynskich. Wskaznik
urzezbienia waha sie od 0,0004 do 0,0013 m—1/,.

Nieco odmienny charakter rzezby wystepuje w Nowej Kastylii. Caly
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Ryc. 2. Mapa intensywno$ci urzeibienia P6twyspu Iberyjskiego
Map of relief intensity of the Iberian Peninsula

Annales UMCS, sectio B, vol. XXX/XXXI, 9
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ten obszar sklada sie z kilku réoznych jednostek krajobrazowych. Najmniej-
szy stopien urzezbienia obserwujemy w dorzeczu Gwadiany (0,0003 m—1/5).
Czeé¢ wschodnia tego obszaru to bardzo plaska, wysoka neogenska row-
nina La Manchy, ktérej powierzchnia zbudowana z malo podatnych na
denudacje margli i wapieni zostala nienaruszona. Na zwolnione tempo de-
nudacji wywiera takze wplyw szeroka bariera twardych skal kwarcyto-
wych (Sierra de Gwadelupe), przez ktére Gwadiana przebija sie do morza.
Jest to obszar intensywnie urzeibiony z masywami gorskimi typu brylo-
wego ostro ograniczonymi na skutek dyslokacji. W zachodniej czesci No-
wej Kastylii wystepujg niewielkie wartosci wskaznika urzezbienia. Jest
to nachylony plaski obszar trzeciorzedowych basenéw zwigzanych przez
Gwadiane, gdzie wystepuja skaly krystaliczne i wygladzone tupki (11).
Péinocng cze$¢é Nowej Kastylii odwadnia rzeka Tag. Budowa geologiczna
dorzecza Tagu podobna jest do potudniowej czesci Nowej Kastylii, ale jest
to obszar o bardziej zréznicowanej rzezbie, co uwidacznia sie w wiekszych
wartoSciach wskaznika urzezbienia. Wystepujg tu gléwnie kwarcytowe
skaly paleozoiczne oraz granity i gnejsy.

Podobnie malym wskaznikiem urzezbienia jak Meseta, ale o znacznie
mniejszej wysokoSci bezwzglednej, charakteryzujg sie kotliny odwadnia-
ne przez Gwadalkwiwir i Ebro oraz niziny nadmorskie. Kotliny te naleza
do wielkiej rodziny subalpejskich zapadlisk na kontakcie gorskich syste-
moéw alpejskich i hercynskiego fundamentu, przy czym Kotlina Aragonska
jest obnizeniem starym, strukturalnie podporzadkowanym Mesecie, ktore
zostalo wtloczone w glab przez ruchy tektoniczne (4). Zapadlisko Gwadal-
kwiwiru w miocenie i eocenie zostalo przykryte mato odpornymi glinami
i marglami oraz piaskowcami pochodzenia morskiego, a nastepnie obna-
zane i obnizane przez erozje selektywng (4). Obszar objety niskimi wskaz-
nikami urzezbienia przypomina trojkat otwarty w strone Atlantyku. Od-
mienng nieco rzezbe obserwujemy w Kotlinie Aragonskiej (10). Tu naj-
mniejszy stopien rozciecia terenu wystepuje w centralnym rejonie Sara-
gossy. Wyksztalcenie tej obnizonej wyrownanej strefy wigze sie gtéwnie
ze zmywaniem klastycznej serii miocenskiej z gipsami, piaskowcami
i czerwonymi glinami piaszczystymi przez Ebro i jej doplywy. Niski
wskaznik urzeZbienia obejmuje takze, jak wspomniano powyzej, akumu-
lacyjne niziny nadmorskie: Pobrzeze Walenckie i pobrzeze Alicante-Mur-
cia. Sg to obszary o powierzchni niewielkiej, wystepujace waskimi pasa-
mi na krétkich odcinkach wzdluz wybrzezy $rédziemnomorskich.

Peryferyczny obszar Portugalii obejmuje najrozleglejsza na Péiwyspie
Iberyjskim nizinng powierzchnie o przewadze rzezby réwninnej i pagérko-
watej (3, 5, 6). Na terenach sgsiadujgcych z estuariami Tagu i Sado (na
wschdd i potudnie od Lizbony) obserwujemy najnizsze, z calego wybrzeza
atlantyckiego, warto$ci wskaznika urzezbienia (okoto 0,0006—0,0008 m— 1/,).
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Poélnocno-zachodnie i pélnocne wybrzeza Pétwyspu Iberyjskiego cha-
rakteryzujg sie znacznie bardziej intensywnym urzezbieniem. Pozostaje to
w Scistym zwigzku z przeszloscig geologiczng i tektonikg tych terenow.
Pélnocno-zachodnig czes¢ Polwyspu obejmuje stary masyw galicyjski o
jednorodnej budowie z przewaga granitow. We wschodniej i potudniowo-
-wschodniej czesci tego obszaru rzezba jest silnie rozczlonkowana z wyso-
kimi masywami ostro oddzielajacymi sie wzdluz linii peknie¢ (NNW-SSE).
Ku pélnocy zaznacza sie w rzezbie krajobraz srednich gor, o nieco mniej-
szym stopniu urzezbienia. Wyraznie wyodrebnia sie na tym terenie za-
padlisko (obnizenie) Lugo w malym stopniu rozciete, drenowane ¢ -zez
Minho. Wskaznik urzezbienia wynosi tylko 0,0018 m—1/,.

Poinocne peryferia Polwyspu Iberyjskiego to w catosci kraina gorska,
silnie rozczlonkowana z nadzwyczaj skomplikowang budowg (Goéry Kanta-
bryjskie). Izolinie o rosngcych wartosciach wskaznika urzezbienia ukladaja
sie w ksztalt prostokata, przy czym wartosci te rosng szybciej we wschod-
niej czesci tego obszaru. Strefa z duzym rozcieciem terenu schodzi az do
pobrzeza, gdzie krajobraz ma charakter gorski i pagorkowaty. Odpowied-
nio do wzrostu wskaznika stopnia urzezbienia z zachodu na wschod kraj-
obraz morfologiczny staje sie coraz kardziej zywy. W zachodniej czesci
Gor Kantabry jskich wystepuje rzezba typu ,,apalachijskiego’” z kwarcyto-
wych wzniesien i lupkowych obnizen; w centralnej czesci obszaru prze-
chodzi w rzezbe typu wysokogérskiego z ostrymi formami. Wigze sie to
z charakterem skal wapiennych przypominajacych twarde marmury (4).
Deniwelacje sg tu bardzo duze, a wskaznik urzezbienia osigga maksymalne
wartosci (0,0112 m—1/,).

Ku wschodowi na kontakcie z Baskijskimi Pirenejami wystepuje strefa
obnizona. Wskaznik urzezbienia zmniejsza sie do 0,0043 m—!/,. Rzezba
ma charakter sredniogoérza silnie zniszczonego przez erozje, zbudowanego
z osadow mezozoicznych.

Dalej ku wschodowi strefa ta przechodzi w potezne pasmo Pirenejow.
Na mapie bedgcej tematem niniejszego opracowania przedstawiono jedy-
nie poludniowy stok tych goér. Poélnocny skion Pirenejow, nalezacy do
Francji, nie zostal opracowany w ,,Atlas Nacional de Espana”. Niemniej
jednak nawet tak niepelny obraz dobrze odzwierciedla nie zawsze pro-
porcjonalne do przyrostu wysokosci zwiekszanie wskaznika urzezbienia.
Ma to swoje uzasadnienie w strukturze Pirenejow. Strefa osiowa Pirene-
jow mimo znacznych wysokosci charakteryzuje sie rzezba mniej uroz-
maicong. Szkielet grzbietu jest batolitem 2z prawie pologimi sklonami
z rzezbg czesto o charakterze karpackim. Okalajace te strefe masywy wa-
pienne nie roznig sie od niej wysokoscia, ale maja rzezbe zywsza, fatdo-
wo-uskokowg o charakterze wysokogorskim, pocieta glebokimi kaniona-
mi rzecznymi. W czesci centralnej tej strefy obserwujemy najwyzsze na
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Pétlwyspie Iberyjskim, obok Goér Kantabryjskich, wskazniki urzezbienia
(0,0117 m—1/,). Na potudnie od strefy wapiennej rozciaga sie strefa ,,sierr”
na styku z kotling Ebro. Wskaznik urzezbienia konsekwentnie maleje az
do warto$ci najmniejszych na tym obszarze (0,0011 m—1/,).

Stosunkowo niezbyt duzym stopniem urzezbienia charakteryzuja sie
pasma gorskie stanowigce wschodnie i poludniowe obrzezenie Mesety.
Masyw Gor Iberyjskich, strukturalnie podporzagdkowany Mesecie, rozbity
jest na szereg oddzielnych pasm. Umieszczone s3 one niemal réwnolegle do
osi Kotliny Aragonskiej. Interesujaco wyglada kontrast miedzy centralng
strefg obnizong, z uboga, monotonng rzezba, wzdluz osi rzeki Jalon (polo-
zong na wysoko$ci 1000 m n.p.m.), a dwoma strefami wzniesien na potud-
nio-wschodzie i péinoco-zachodzie. Obszar ten ma charakter prawie calkiem
plaskiej platformy, gdzie silna denudacja pokrywy mezozoicznej osiggnela
paleozoik (4). Mimo innej struktury litologicznej poszczegélne pasma Gor
Iberyjskich charakteryzuja sie podobnym stopniem urzezbienia. Zachod-
nie Gory Iberyjskie (Sierra de la Demanda) budujg kwarcyty, zas czesé
wschodnig tych gér tworzg serie wapiennych grzed na przemian z depre-
sjami w miekkich skalach. Caly ten kompleks lekko jest nachylony ku pol-
noco-wschodowi (sredni wskaznik urzezbienia jest niezbyt duzy 0,0030
m=—1/, i stabilizuje sie na znacznej powierzchni), za§ w kierunku Morza
Srédziemnego wzdtuz linii uskokéw ciagna sie ogromne obrywy o dominu-
jacym kierunku SE. Wskaznik stopnia rozciecia terenu maleje prostopadle
do tej linii w strone wybrzezy srédziemnomorskich do okoto 0,0040 m—1/,,
co wskazuje na duze rozczlonkowanie, a zatem i urozmaicenie krajobrazu
morfologicznego.

Jak przedstawiono powvzej, miedzy dwiema Mesetami ciggnie sie
dobrze wyrazona linia dyslokacji, z ktéra wigze sie system lukowatych
wzniesien Kordyliery Centralnej ze szczytami powyzej 2000 m. Obszar ten
w Swietle mapy intensywnos$ci urzezbienia w strefie srodkowej jest roz-
dzielony pasem o zdecydowanie mniejszym stopniu rozczlonkowania pio-
nowego, ktéry laczy Mesete Pélnocng z Potudniows. Wystepuja tu trzecio-
rzedowe zapadliska tektoniczne w skalach wapiennych i piaskowcowych,
dzielgce hercynskie faldy granitowe i denudowane przez rzeke Alberche.
W ten sposéb wyrazniej, niz na mapie hipsometrycznej, zaznaczaja sie
gléwne pasma Kordyliery: Sierra de Gredos na zachodzie i Sierra de
Guadarrama na wschodzie. Na poludniowym zboczu Sierra de Guadarramy
na péinoc od Madrytu znajduje sie zamkniety obszar z rzezbsg wyréwna-
ng, malo urozmaicong. Jest to speneplenizowana platforma wytworzona
przez erozje (4, 10). Bardzo dobrze na mapie intensywnosci urzezbienia
wyTrdznia sie zachodnia czesé Kordyliery Centralnej. mianowicie Sierra de
Gredos, wyrastajaca ponad stabo rozczlonkowang Mesety. Na potudnio-
-wschodzie Sierry obserwujemy wzrost wartosSci wskaznika urzezbienia
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do 0,0064 m—1/, wzdtuz linii uskokéw urywajacych sie bardzo stromo
w kierunku zapadliska, ktérym plynie rzeka Tag. Grupa de Gredos zwe-
za sie ku zachodowi i obniza przechodzac w granitowe pasmo Serra de
Estrela.

Pasmo gérskie Sierra Morena, tworzace poludniowe skrzydlo Mesety,
charakteryzuje sie wskaznikiem urzezbienia Sredniej wielkosci. Meseta
wznosi sie stopniowo do najwyzszych szczytéow Sierra Morena, opadajac
nastepnie stromym stokiem do Kotliny Andaluzyjskiej. Wskaznik rozciecia
pionowego wzrasta w kierunku p6inocno-wschodnim osiggajac ostatecznie
najwieksze wartosci w Sierra Madrona (0,0043 m—1/;), co odpowiada sze-
rokiej wychodni na powierzchnie odpornych skal kwarcytowych i silniej-
szemu pionowemu podniesieniu, przez co rzezba jest bardziej urozmaicona.

Poludniowe peryferie Pélwyspu Iberyjskiego stanowig Géry Betyckie
o nader ciekawej strukturze i rzezbie. W Gérach Betyckich znajdujemy
najwyzsze wysokosci bezwzgledne na Pétwyspie. Gory te odznaczaja sie
duzg zwartoScig i masywnoscig i s3 mniej urzezbione od masywéw pire-
nejskich czy kantabryjskich. Najmniejszy wskaznik urzeZbienia obser-
wujemy na potudnie od Granady, gdzie Gory Betyckie osiggajg maksy-
malng zwarto§¢. Wskaznik rozciecia pionowego wymnosi tu tylko 0,0038
m—1/,. Zrédel malego rozczlonkowania Gér Betyckich, a takze zréinico-
wania regionalnego nalezaloby doszukiwaé sie w geologii tego obszaru.
W zachodniej czesci Gér Betyckich (Serrania de Ronda) przewazajq wapie-
nie w postaci niezaleznych, zwartych masyw6w podzielonych szerokimi do-
linami, te zas sg zwigzane z wychodniami malo odpornych osadéw kajpru
i bardziej lub mniej piaszczystych margli (flisz kredowy i eocenski).
Wschodnia czesé gor to Sierra Nevada i Sierra de los Filabres. Sierre Ne-
vade stanowig jednorodne krystalicznie masywy w postaci ogromnych ko-
pul, rozcietych radialnie rozchodzgcymi sie szczelinami. Skrajny stopien
rozczlonkowania rzezby (wskaznik urzezbienia 0,0080 m—1/,) w stosunku
do calosci Gér Betyckich obserwujemy w strefie przedbetyckiej. Caly
kompleks gérskich tancuchéw rozdzielonych lupkowymi obnizeniami ostro
urywa sie nad Morzem Srédziemnym.

Z powyzszych spostrzezen wynika, ze w budowie i rzezbie Pélwyspu
Iberyjskiego w $wietle mapy intensywnosci urzezbienia, wyrazniej niz na
mapie poziomicowej, zaznaczaja sie: gtéwny, malo rozczlonkowany masyw
centralnej wyzyny Mesety oraz obszary peryferyjne o charakterze gérskim,
intensywnie urzezbione, a takze obszary plaskie nizinne bgdz réwninne
o réwnie matym wskazniku rozciecia pionowego jak Meseta. W ten spos6b
zwarta na pozér cato§¢ Pélwyspu Iberyjskiego zawiera grupy réznych,
czesto ze sobg kontrastujacych, krajobrazéw morfologicznych. Swiadczy
o tym i fakt, ze stosunkowo malg powierzchnie obejmuje wskaznik inten-
sywnodci urzezbienia $redniej wielko§ci (miedzy 0,0020 m—1/, a 0,0040



Mapa intensywnoéci urzezbienia P6lwyspu Iberyskiego 161

m—1/;), stanowigcy strefe przejsciowg miedzy obszarami malo rozczlonko-
wanymi a silnie rozcietymi. Mapa intensywnosci urzezbienia pozwolila
takze na okreslenie roznic w stopniu masywnosci gléwnych obszarow goér-
skich Pétwyspu Iberyjskiego.

Na zakonczenie nasuwa sie kilka uwag metodycznych. Na wielkos¢
wskaznika urzezbienia, oprocz rzeczywistych deniwelacji przedstawionych
na mapie poziomicowej, w sposob decydujacy wplywa wielkosé pola po-
miarowego, a takze podziatka mapy. Im mniejsza jest podziatka zrédio-
wej mapy, tym wieksze pole pomiarowe nalezy przyja¢. Z powyzszego
wynika, ze: 1) nieporé6wnywalne sg wskazniki urzezbienia opracowane na
podstawie p6l z map w roéznych podziatkach; 2) niemozliwe jest poréwny-
wanie ze sobg map intensywnosci urzezbienia nawet dla tego samego tere-
nu, o ile zostaly wykonane na mapach w roznych podziatkach i na pod-
stawie podl innej wielkosci. Niemniej jednak analiza intensywnosci urzez-
bienia Potwyspu Iberyjskiego wykazala, ze wzor Steinhausa z powodze-
niem moze by¢ stosowany tak dla mniejszych jednostek terytorialnych
(8, 14), jak i dla wiekszych i bardziej zr6znicowanych morfologicznie ob-
szar6w.

Dobre wyniki daje analiza porownawcza duzych kompleksow gorskich,
czesto jednakowych pod wzgledem wysokosci, ale réznigcych sie geologia
i tektonikg, a co za tym idzie i stopniem rozciecia terenu. Natomiast mapa
intensywnosci urzezbienia dla mniejszych jednostek terytorialnych jest
cennym uzupelnieniem mapy geomorfologicznej, pozwalajgc niejednokrot-
nie na wyjasnienie zagadek morfogenetycznych.
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PE3IOME

KapTy uHTEHCMBHOCTM pacusieHeHUAa MGepuickoro mnojsyocTpoBa COCTaBJIEHO Ha
OCHOBaHMM TIOKa3aTeNfA IAMHAMMKM pa3BUTHMA pesabeda npeasoxkeHHoro lllternray-
3eHOM (12). B noka3saTesie CyleCTBEHHbLI ABE BEJIMYMHbLI: raybuMHa pacceyeHMA JaHA-
madTa U KOJIMYEeCTBO KyJIbMMHALMMA M yrayb6ieHuit Ha OonpefeseHHOM Yy4YacTKe JIMHUMU
BEPTUKAJbHOTO pa3pe3a NMPOBEJEHHOr0 BAOJL JAMaroHajeit NMPUHATBIX U3IMEPUTEIbHbIX
nosesn. B HbIHelniHelt paboTe B KayecTBe M3MEPUTENLHLIX MOJei NMPUHATO KBajapaT
cTopoHoit B 50 XM Ha kapte Macuiraba 1:500 000. KonuuecTBO KBaApaTOB IJiA MNOJy-
ocTpoBa cocraBafeT 234. JInA KazJaOro mnoJifd MOACYMTAHO CPEAHMII IOKa3aTeslb Bep-
THUKaJbHOTO pa3BUTUA pesnbeda npuMeHAA HOpPMyay

Us

M=—"=

Ve

rre M — cpexuuii noKa3aTenab pacuJieHEeHMA u3amepaeMoro nons, U, — CpeaHui mo-
Ka3zaTeJb PacyJIeHeHMA AJIA ABYX JIMHMIA pa3pe3a corjacHo ¢opmyJie

u; + u,
Ug =
2
rae Q — niomans UM3IMEPUTENBHOrO MnoJs. IToJy4eHHble BeJMYMHbLI IOKa3aTesasd KO-

nebmoTca B npeaenax or 0,0003 m~!/2 no 0,0117 m—1/3,

Ha BennuuHy nokasaTens AMHAMMKM pa3BUTUA pesbeda, KDOMe IeNCTBUTEJNb-
HOM CTeNneHM pacuyyieHeHus penbeda NpencTaBJIEH!ION HAa KapTe, pellalonmMMy ABJIA-
eTcA MnJoIank M3IMEPUTEJBLHOrO INOJA a TakiXe Macuurab kapThbl. ITo3TaMy HEBO3-
MOJKHO COINOCTaBJEeHMe KapT MHTEHCUMBHOCTHM pacuJieHeHUsA peaneda aaxke OQHOroO M TO-
ro Jke MeCTa, €CJM 3TO KapThl pa3jM4YHOro maimuraba M MMEOT pa3Hble IJIOLAmu M3-
MePUTENbHBLIX IOJIen.

KapTty uHTEHCHMBHOCTM pacujeHeHus MObepuiickKoro mnoJyoOCTPOBa COCTaBJAJOCH
Ha OCHOBaHMM KapT Macuraba 1:500 000 u3 , Atlas Nacional de Espana” (1). ITpo-
CTPaHCTBEHHOE pacIlOJIOTKEHMEe BEeJIMYMH IOKa3aTeNA pacyJieHEeHMsa B obllem cooTBeT-
CTByeT rJaBHbIM JaHAWA@THBLIM eauHuuam Mbepyrickoro moayocTpoBa. B cTpoeHun
# peabede MONyocTPOBa B CBET€ KapPTbhl MHTEHCHMBHOCTM Pacyj€HEHUA 6onee sApPKoO,
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IeM Ha TUMIICOMETPUYECKO) KapTe, OTJMUAaeTCA TaaBHbI cjaabopacyjeHeHHbIl MacCUB
LIEHTPAJIbHOVM BO3BBIIIEHHOCTH MeceThl, a Takike nepudepuyu MMerl e TOPHBIA Xa-
paKTep, MHTEHCUBHO pacYJIEHEHHbl€ M, HAKOHEel], IMJOCKUe HU3MEHHbIe MUJIU paBHUH-
Hble TOBEPXHOCTM CO CTOJb e cyabbiM pacunenenueM, kak Mecera. Takum obpa-
30M KaXKyLIMACA CIJIOYEHHBIM M6GepuitcKuit NnojJyocTPOB Ha CaMOM JeJjie COCTOMT M3
pa3HbIX TPy, YacTO KOHTPACTHbBIX reoMopdosoryyeckux panonoB. O6 3TomM cBuU-
IeTeNbCTBYEeT UM TOT (PAKT, ITO OTHOCUTENBHO HEGOJBUIYIO IJIOLIAAL 3aHMMaeT Io-
Ka3aTeslb paCHJIeHEHUA CpeaHelt Beauuuub! (Mexnay 0,0020 a 0,0040 m~—1/2), geas0-
1MACA TIepexXOfHONM 30HOM MeXAay cJyabopacyJIeHEeHHbIMM M CHJIbHOPACHJIEHEHHBIMU
paioHaMy. Kapra MHTEHCMBHOCTM DAaCYJIEHEHUA TMO03BOJIMJIA OMNPEAENUTh pPa3JIM4UsA
B CTENneHy MACCMBHOCTM TJAaBHBIX FOPHbIX parioHOB. CaMble BBICOKME BEJIWYUHBI ITO-
Ka3aTeNAa pacujieHeHusa HaMmewarwTcA B KaHTaGpuitcKux ropax M B NEHTPAJIbHOM 30HE
TNupenees (cbnue 0,0115 Mm~1/2), B 10 e BpeMa BeTLITCKME ropel, TA€ MMEIOTCA Hal-
BbICIIME ab6CONIOTHBIE BBICOTHI Ha IMOJIyOCTPOBE, XapaKTePU3YIOTCA CIMJOLIHOCTBLIO
M MacCHMBHOCTBIO. IIOKa3aTesb BEPTHMKAJLHOrO pacuJIieHEeHMA Ha npeobiapaomeis ya-
cTH TOro e partiona konebnercs or 0,0060 no 0,0080 m—172,

AHanIu3 MHTEHCHMBHOCTM pacuJieHeHuUA MOGepuiicKOro mnoJjiyocTpoOBa IOKa3all, 4TO
dopmyna lllteltHray3a MOXKET YCIENIHO TNPUMEHATBLCA KakK AJA Goabumx mopdoso-
rmyecKku pa3Hoob6pa3HbIX NJoOLIajei TaK U OJA MEHBLIMX NMPOCTPAHCTBEHHBIX eRUHUI]
(8, 14). Xopoue pe3lysbTaThl JaeT CPaBHUTEJBHBLII aHAJIU3 OGOJBILIUX TOPHBIX KOM-
TJIEKCOB, YaCTO CXOAHBIX MO BBICOTE, HO PA3JUYHBLIX ITO TEOJIOTUUM U TEKTOHUKE, a IO-
3TOMY M MO PacyJIEHEHUIO pesikecda MEeCTHOCTH.

OBBbACHEHMSA PUCYHKOB

Puc. 1. Teomopcdonoruyueckaa kKapra MbGepuitckoro mnosyocTpoBa (cOcTaBJI€eHAa Ha
ocHOBaliuu reoMopdonoruyeckor KapThl EBponsr u3 dusmko-Ieorpacdhuueckoro artna-
ca mupa, (7). 1 — rops! rabI60BOr0 TUNa repUUHCKOrO oporeHe3uca, 2 — CKJaAyaTble
ropbl ¥ CKJIaA4aTO-TAbIGOBBIE rOpPbI Te€PLMHCKOTO OPOTeHe3Muca, 3 — CKJIag4aTO-TibI-
6oBLIe TODBI MOJIONOTO OpOTeHe3uca, 4 — MaJyie030¥cKOe IJaTo, 5 — CKJajuaroe cpen-
Heropue BHelIHe) 30HBI, 6 — JeHyaalMOHHBIE PaBHUHBI U IJOCKOTODUA, 7 — CRJIaA-
yaTble ¥ MOHOKJIMHAJIbHBIE NpeAropus, 8 — aKKyMyJIATUBHbIE PAaBHUHBI CPEAUTOPHBIX
TERTOHUYECKUX 3aNnajguH, 9 — aKKyMYJATHMBHbIE PaBHUHBI M HU3MEHHOCTM TIPEATOP-
HBIX U MEKTrOpIibIX nporu6oB, 10 — npeAropHoe HaKJOHEHUE AEHYAALMOHHOTO IJIaTo,
11 — paBHMHBI CJIOKEHHBbIE TOPUIOHTAJIBHBIMKY CJIOAMM TODHBIX TODPOA.

Puc. 2. Kapra MiiTeHCMBHOCTHM pacuisieHenua peabeda UGepuitcKOro mnosyocTpona.

SUMMARY

The relief intensity map of the Iberian Peninsula has been worked out on the
basis of Steinhaus’s vertical relief ratio (12). Main components of the ratio are:
depth of a landscape indentation and number of culminations and depressions per
a given segment of the vertical profile line along the diagonals of the basic measur-
ing flelds. In the paper presented, the basic fields form the square with a length
of 50 km on the map in the scale of 1:500 000. The number of the squares within
the area of the peninsula is 234. Using the formula:
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Ve

Mz



164 Maria Lutelman-Eanczont

where M denotes an average relief ratio of the basic field, u; — the arithmetic
mean value of relief ratios two profiles from the formula
_u;tu,
e e
2

Q) — basic field surface, the average vertical relief ratio for each field had been
calculated. The obtained relief ratios oscillate from 0.0003 m—2 to 0.0117 m~-12

The size of the basic field as well as the scale of the map influences in
a decisive way thc extent of the relief intensity ratio, apart-from the real denivela-
tions presented on the map. Therefore the relief intensity maps, even those treating
the same area cannot be compared if they are worked out on the basis of the
maps in different scales and fields of different size.

The relief intensity map of the Iberian Peninsula has been made on the basis
cf the maps of the “Atlas Nacional de Espana” in the scale of 1:500000 (1). The
area distribution of the values of the relief ratio generally corresponds to the
landscape units of the Iberian Peninsula. The relief intensity map shows better
than the hypsometric map of the peninsula the main, slightly dismembered massif
of the central upland of Meseta. In the same way are better marked not only the
peripheric, intensely configurated, areas of the mountaineous character, but also
the flat, low-lying, even areas with the same small relief ratio as that of the
Meseta. Thus, the seemingly uniform picture of the Iberian Peninsula contains
groups of the different, of ten contrasting morphological landscapes. Another fact
attesting this is that a comparatively small surface takes in the relief ratio of
the mean value (between 0.0020 and 0.0040 m~-!2, which forms the transitive zone
between the little dismembered areas from one side and strongly cut from another.
The relief intensity map also makes possible the designation of the differences
in the degree of the massiveness of the main mountain areas. We observe the
highest values of the relief ratio (above 0.0115 m-!3) in the Cantabrian Mountains
and in the central part of the Pyrenees. On the other hand the Betician Mountains,
which show the highest values of the absolute altitude within the whole peninsula,
are characterized by a great uniformity and massiveness. The vertical indentation
ratio on the prevailing part of this area oscillates from 0.0060 to 0.0080 m~—1/2,

The analysis of the relief intensity of the Iberian Peninsula showed that
Steinhaus’s formula may be successfully applied to the big and morphologically
differentiated areas as well as to the smaller territorial units (8, 14).

Good results may be obtained by a comparative analysis of the large
mountaineous complexes, which although often similar in respect to altitudes
differ one from another in geology and tectomic and, in consequence, in the relief
of the terrain.



