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Wplyw budowy geologicznej i rzezby podloza
na uksztaltowanie pokrywy lessowej
w zachodniej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego

The Influence of the Geological Structure and of the Substratum Relief
on the Configuration of Loess Cover in the Area of the Western Part
of the Naleczé6w Plateau

BausaHue reoJIorMiecKoOro CTpoeHMsA U peabeca OCHOBaHMA Ha oOpa3oBaHMe JIECCOBOTO
NOKPOBa 3anaaHoi wactu HajleH4YOBCKOro BO3BLILIEHMA

W ostatnich latach obserwuje sie wzmozone zainteresowanie problema-
tyka lessowg. Zainteresowanie to koncentruje sie wokol zagadnien doty-
czgcych stratygrafii i litologii lessow (16, 17, 22, 25, 26). Nadal jednak
istotnymi problemami sg zagadnienia warunkéw sedymentacji pokrywy
lessowej, zrodet i odleglosci pochodzenia materiatu lessowego oraz kierun-
kow jego transportu (2, 3, 5, 7, 8, 14, 15, 19, 20, 21, 22, 23, 30, 36). W pro-
blematyce tej uwzgledniany jest tez stosunek pokrywy lessowej do form
urzezbienia i litologii podtoza.

Niniejsza rozprawa jest prébg przeanalizowania tych ostatnich zagad-
nien w oparciu o do$¢ bogaty material dokumentacyjny z obszaru zachod-
niej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego. Jest to jeden z najbardziej wy-
odrebniajgcych sie platéw lessowych na terenie Polski. Jego regularny
zarys i prostolinijny przebieg krawedzi od dawna wzbudzaly zaintereso-
wanie. Zwlaszcza na temat poinocnej krawedzi Plaskowyzu Naleczow-
skiego, tworzacej tu rowniez krawedz Wyzyny Lubelskiej, wysuwano réz-
ne koncepcje. Zaborski (37) uwazal jg za forme pochodzenia tek-
tonicznego. Jahn (7) sgdzil, ze krawedz zostala uformowana w mlod-
szym plejstocenie w wyniku procesow erozji i denudacji, a ostateczny jej
ksztalt zalezy od szczegélnego systemu cyrkulacji aerodynamicznej w
okresie lessotworczym. Predyspozycji krawedzi w uksztaltowaniu podto-
za kredowego dopatruje sie Maruszczak (23). Niedostatek materia-
6w faktycznych nie pozwalal na ostateczne rozstrzygniecie tego i wielu
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innych zagadkowych probleméw Plaskowyzu. Opublikowano jednak
szereg prac o rzezbie i budowie geologicznej czesci Plaskowyzu lub
uwzgledniano jego problematyke w pracach ogdlniejszych (5, 7, 9, 10, 17,
18, 23, 35).

Plaskowyz Naleczowski, subregion wydzielony pod tg nazwa przez
Chatubinska i Wilgata (4), rozciagga sie pomiedzy Wistg a Bystrzy-
cg. Tworzy on figure geometryczng zblizong do rownolegloboku o osi
dluzszej okolo 45 km i szerokosci od 10 do 13 km. Kierunek osi i krawedzi
w przyblizeniu wynosi WNW-—ESE. O indywidualnosci tej jednostki decy-
duje lekko falista, ale silnie rozcieta wierzchowina lessowa, polozona na
wysokosci od 200 do 230 m n.p.m. Granice zachodnig Plaskowyzu tworzy
dolina Wisty — wynioste, prawe zbocze przelomu osiggajgce prawie 100 m
wysokosci wzglednej. W dolinie Bystrzycy wschodnia granica wyodrebnia
sie nie mniej wyraznie, cho¢ w odmienny sposéb — pokrywa lessowa nie
wienczy zbocza doliny jak w przelomie Wisly, lecz schodzi az do dna doliny
na powierzchnie terasy nadzalewowej. Pélnocng granicg Plaskowyzu Na-
leczowskiego jest krawedz, wybitnie prostolinijna i osiggajgca pomiedzy
Pulawami a Pozogiem do 30 m wysokosci wzglednej. W srodkowym swoim
odcinku podkreslona jest znajdujacg sie u stop doling Kuréwki, we wschod-
nim ujSciowym odcinkiem doliny Ciemiegi. Poludniowa granica Plasko-
wyzu wyodrebnia sie w formie krawedzi tylko na kréotkim odcinku Kazi-
mierz Dolny—Rzeczyca. Na wschod od Rzeczycy brak wyraznego gra-
dientu hipsometrycznego, ale az po doline Bystrzycy czytelna jest linia
graniczna oddzielajgca monotonny krajobraz Rowniny Belzyckiej od silnie
rozcietej wierzchowiny Plaskowyzu. Wlasnie dzieki gestosci sieci suchych
dolin, parowow i wawozow wyodrebnia sie Plaskowyz Naleczowski tak
wyraznie na mapach hipsometrycznych. Rozciecia zwigzane sg z wystepo-
waniem grubej pokrywy lessowej. Nawet o ile rozne kryteria wydziela-
nia lessu pozwalajg na lgczenie w rozny sposéb pokrywy Plaskowyzu
z cienkg pokrywg pylow wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci Row-
niny Belzyckiej (7, 29), wowczas i tak roznice migzszosci pozwalajg na
rozgraniczenie tych subregionow.

Sie¢ suchych dolin, parowéw i wawozow, osiggajgca w zachodniej cze-
Sci gestos¢ do 5,0 km/km? (9), nawigzuje do dolin rozcinajgcych i ograni-
czajacych Plaskowyz. Do rzek plynacych wzdluz granic Plaskowyzu,
oprocz Wisly i Bystrzycy, nalezy Kurowka w Srodkowej czesci poinocnej
krawedzi i dolna Ciemiega we wschodniej. Bystra w czesci zachodniej
i gorna Ciemiega oraz Czechéwka we wschodniej rozcinajg podtuznie Pla-
skowyz Naleczowski, nieco skosnie w stosunku do jego osi. Charakterys-
tyczna jest asymetria dorzeczy tych strumieni: doptywy otrzymuja od
potudnia, przy czym doplywy Bystrej i Czech6wki maja zrddta poza Pla-



Wplyw budowy geologicznej i rzezby podloza... 57

skowyzem — na Rowninie Belzyckiej. Strefa Plaskowyzu polozona na
poinoc od dolin Bystrej i gornej Ciemiegi nalezy do dorzecza Kurowki.

Od poinocy Plaskowyz Naleczowski graniczy z potudniowa czescig re-
gionu zwanego Malym Mazowszem. W krajobrazie dominujg tu szerokie,
plaskie doliny Kurowki i jej doptywow, pooddzielane ptatami wysoczyzn
zbudowanych ze srodkowopolskich glin zwalowych. Niektére, wyrazniej
zarysowane wysoczyzny pokryte sg izolowanymi ptatami lessu, na SE od
Kurowa (7, 24). Na poludnie od Plaskowyzu rozciaga sie wierzchowina
subregionu zwanego Rowning Belzycky (4) lub Plaskowyzem Belzyckim
(7). Prawie nie rozni sie ona hipsometrycznie od wierzchowiny Plasko-
wyzu Nateczowskiego. Jej wysokosci wynoszg od 180—205 m n.p.m. w
czesci zachodniej do 210—240 m n.p.m. w czesSci wschodniej. Wierzcho-
wina Rowniny Belzyckiej scina utwory kredy i lokalnie trzeciorzedu,
a przykryta jest parometrowym plaszczem glin zwietrzelinowych, strze-
pow glin zwalowych i piaskami réznego pochodzenia. Krajobraz Réwni-
ny Belzyckiej, w czesci przylegajacej do Plaskowyzu Natleczowskiego.
urozmaicajg rozgalezione, nieckowate zaklesniecia zrédlowych odcinkow
dolin rozcinajacych Plaskowyz.

W podlozu pokrywy lessowej Plaskowyzu Naleczowskiego wystepujg
skaly gornego mastrychtu—danu wyksztalcone przewaznie jako gezy
i opoki; lokalnie piaski i mutlki oligocenskie oraz seria czwartorzedowa.
W czwartorzedzie dominujgcg role odgrywajg utwory zwalowe i fluwio-
glacjalne zlodowacenia srodkowopolskiego (III zlodowacenie wg P oz a-
ryskiego, 28). Pod lessem wystepuja tez piask: rzeczne i stokowe, wig-
zane z interglacjalem eemskim i zlodowaceniem battyckim (VI zlodowa-
cenie wg Pozaryskiego, 28). Miazszos¢ pokrywy lessowej podawa-
no do 20 m (7, 9). Sama pokrywa lessowa wewnatrz Plaskowyzu nie jest
ciggla. Zwracano uwage na brak lessu w tak zwanej niecce karmanowic-
kiej oraz wzdluz doliny Bystrej — na splaszczeniach kredowych wzno-
szgcych sie od kilkunastu do trzydziestu kilku metrow nad dnem do-
liny (7, 9, 10).

W opracowaniu przedstawiono zachodnig czes¢ Plaskowyzu Naleczow-
skiego (po potudnik Naleczowa na wschodzie) wraz z przylegtymi czescia-
mi Malego Mazowsza i Rowniny Belzyckiej (rvc. 1). Calosé obszaru liczy
okoto 200 km?, w tym ponad 120 km? przypada na sam Plaskowyz. Wy-
korzystano okolo 1000 punktow badawczych (Srednio 5/km?) przewaznie
studni kopanych, w mniejszej ilosci wiercen hydrogeologicznych. Biorgc
pod uwage niejednakowg warto$¢ zebranych materialow, wyselekcjono-
wano do opracowania zasadniczych elementéw map i przekrojow niektéore
tylko, najbardziej wiarygodne. Byly to glownie wiercenia i nieliczne stud-
nie kopane. Pozostale materialy, po skontrolowaniu w odniesieniu do
punktow uznanych za reperowe, wykorzystano do przeprowadzenia in-
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terpolacji i kontroli jej prawidlowosci. W ten sposob opracowano mapy
hipsometryczne powierzchni podczwartorzedowej i podlessowej, mapeg
migzszosci pokrywy lessowej oraz mape geologiczng powierzchni podlesso-
wej. Mapy opracowano w podzialce 1:25 000, a nastepnie zmniejszano je
fotograficznie do podziatki, w jakiej zostaly reprodukowane. Wykonano
takze mape hipsometryczng powierzchni topograficznej, starajgc sie o za-
chowanie stopnia generalizacji zblizonego do pozostalych map. W celu
lepszego zilustrowania zagadnien stratygraficznych czwartorzedu i zagad-
nien paleomorfologii wykonano trzy przekroje przez zachodnig, Srodko-
w3 i wschodnig czes¢ opracowywanego terenu.

Niejednolitos¢ materialow dokumentacyjnych i przewaga wsréd nich
wywiadéw studziennych odbila si¢ na opracowaniu niektérych zalgczni-
kow. Maksymalnie uproszczona jest mapa geologiczna powierzchni pod-
lessowej. Oparcie jej na wywiadach studziennych zadecydowalo o wy-
dzieleniu w pokrywie czwartorzedowej tylko piaskow i zwiréw lgcznie
oraz glin (wsréd ktorych dominujg gliny zwalowe). Fakt, ze studnie ko-
pane siegajg do pierwszej warstwy wodonosnej, wplyngt na wydzielenie
stosunkowo rozlegtych pokryw piaszczystych, dobrze zresztg ilustrujacych
kierunkowos¢ stref akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej. Przy kon -
strukcji profilow natomiast okazalo sie, ze wedlug materialow wiertni-
czych wiele tych pokryw piaszczystych ma znikomg migzszos¢. Nie po-
zwolilo to uwzglednic¢ ich w podzialce przekrojow. Tej niezgodnosci gra-
ficznej pomigdzy mapg geologiczng powierzchni podlessowej a przekro-
jami zdecydowano sie nie korygowac, poniewaz oba te zalgczniki stuzg
ilustracji roznych aspektow stratygrafii i morfologii powierzchni podles-
sowej.

Powierzchnie podczwartorzedowg Plaskowyzu Naleczowskiego budu-
ja utwory danu przykryte strzepami pokrywy piaskow i mutkow oligo-
cenu. Seria danu wyksztalcona jest jako gezy i siwaki. W zboczach doliny
Wisty, dolnego odcinka doliny Bystrej i na potudnie od potudniowej kra-
wedzi Plaskowyzu spod danu odslaniajg sie opoki i margle gérnego mas-
trychtu. Powierzchnia podczwartorzedowa ma dos¢ skomplikowang rzezbe
i poligenetyczny charakter. Sklada sie ona z kilku wyodrebniajacych sie
elementow i stref. Na potudniu, w przedziale wysokosci 170—190 m n.p.m.,
zarysowuje sie plaska, wyroéwnana powierzchnia, odpowiadajaca wierz-
chowinie R6wniny Belzyckiej. Strefa ta siega ku polnocy po Kazimierz,
Rzeczyce i Wawolnice. Na poéinoc od niej wystepuje strefa izolowanych
platow i wzgorz tego samego poziomu wierzchowinowego rozcietego ryn-
nami Bystrej i jej doptywoéw. Zaréwno na mapie (ryc. 2), jak i na profi-
lach (ryc. 6) wyraznie zarysowuje sie krawedz tej strefy, obcinajaca od
poinocy poziom splaszczenia nawigzujgcy do wierzchowiny Réwniny Bel-
zyckiej. Krawedz ta biegnie lewym zboczem doliny Bystrej od Bochotni-



Marian Harasimiuk, Andrzej Henkiel

60

aoeyins Aieulajend-qns ayj yo dew orrjowosdLH

famopdziojremzopod ruydsziadmmod euzdfijawosdiy edeiN g 94y

T
1 : i [r—p————
(L | Noply & ¥ W g siziE D)
Al il
Do “ j
W N _.._ | | ‘_
L I NUIWUN L
,:ﬂ "m _ _ _" ____________
|
| {
f LT_ ] R u__f"__ S
e Il
_E It LI LI = Ay
K 1
___ _ H _ I MM
i : | i 1 /j
i _”_ ; : Wil §/é on
MR T I DL NYIE: ost
NI, 20 [ \_ %
__“ __"_/_‘T Hi | ._“__ i -
_ “ BT [ \ _ i ___; " ol
_ | TS NG 08t
I 4.“_““n ""_ﬁ__\x_._._ "” wdu w s}
f3IM003FZH01HYMZO00d ; “ A
INHOZY3IMOd VI¥1SWOSdIH _ﬂ TR LR




Wpiyw budowy geologicznej i rzeiby podtloza... 61

cy po Celejow i potem prawie rownoleznikowo ku wschodowi z lekkim
odchyleniem ku péinocy. Prawie dokladnie wyznacza w ten sposéb prze-
katng zachodniej czesci Plaskowyzu. U stop krawedzi rozcigga sie nastep-
na strefa: prawie plaska powierzchnia o wysokosci 150—170 m n.p.m.
Scinajgca skaly danu, lokalnie przykryte platami oligocenu. Powierzch-
nia ta urywa sie na pélnocy druga z kolei, wyrazng krawedziag o wyso-
kosci okolo 10 m (wzglednej). Ta nizsza krawedz przebiega od doliny
Wisty przez Pozég, a nastepnie od Klementowic odchyla sie wyraznie
w kierunku pélnocno-wschodnim. Ponizej tego elementu przedczwartorze-
dowe podtoze znajduje sie na wysokosci 140 m n.p.m.

Do elementéw uksztaltowania powierzchni podczwartorzedowej nale-
z3 rynny erozyjne doliny Bystrej i jej doplywéw. Rynna doliny Bystrej,
szerokosci okoto 1 km i giebokosci od 30—40 m w odcinku gérnym koto
Nateczowa do 60—80 m w odcinku ujsciowym w Bochotnicy, posiada nie-
regularny profil poprzeczny. Na jej zboczach zaznaczajg sie fragmenty
splaszczen nawigzujace hipsometrycznie do opisanego wyzej splaszczenia
150—170 m n.p.m. Gérna czes¢ rynny Bystrej rozcina wyzsze splaszcze-
nie (170—190 m n.p.m.) ukosnie w stosunku do jego krawedzi, dolna (Ce-
lejow—Bochotnica) biegnie u stép krawedzi. Do doliny Bystrej nawia-
zuja krotkie rynny poludniowych doplywédw rozcinajace krawedziowa
strefe splaszczenia 170—190 m n.p.m. Profil podluzny rynny Bystrej za-
lamuje sie dos¢ wyraznie w dolnym odcinku ponizej Celejowa. Rozcigga-
jace sie na poélnoc od krawedzi wyzszego poziomu splaszczenie 150—
170 m n.p.m. rozciete jest w znacznie mniejszym stopniu. Zarysowuja sie
na nim nieliczne i znacznie plytsze rynny o dnach obnizajacych sie w stro-
ne poéinocna.

Analiza podczwartorzedowych elementéow uksztaltowania Plaskowyzu
Naleczowskiego rzutuje na dyskusyjne zagadnienia przebiegu i genezy pét-
nocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej. W podlozu Plaskowyzu wystepujg
dwa elementy krawedziowe: wyzszy, calkowicie zamaskowany pokrywa
czwartorzedowg (z lessem wlacznie) i skosny w stosunku do osi Plasko-
wyzu, obcina poziom kredowy Roéowniny Belzyckiej. Poziom ten wigzany
jest przez Jahna (7) z wyréznionym przez niego poziomem sSrednim
Wyzyny Lubelskiej. Krawedz tego poziomu moze mie¢ stare zalozenia
i predyspozycje tektoniczne, na co wskazuja znajdujace sie u jej stop pla-
ty oligocenu. Nizsza powierzchnia, $cinajaca dan i utwory oligocenskie,
wiaze sie z erozyjng potka w dolinie Bystrej i erozyjng terasg doliny Wi-
sty, datowang przez Sawickiego (33) na pliocen. Nizsza krawedz
podloza, w przyblizeniu zgodna w czesci zachodniej z przebiegiem péinoc-
nej granicy Plaskowyzu, ale odchylajaca sie od niej juz w czesci Srodko-
wej, jest w swietle dotychczasowych materialéow formg o niejasnej ge-
nezie.
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Rynny dolinne rozwijaly sie co najmniej w dwoéch etapach. Starsza
faza rozwoju doliny Bystrej i dolin jej doptywéw byta synchroniczna
z rozwojem powierzchni poziomu 150—170 m n.p.m. i z fazg rozczlonko-
wywania strefy krawedziowej wyzszego poziomu na izolowane platy
i wzgérza. Mlodsza faza rozcinania wigze sie z wcieciem starej doliny Wi-
sly, datowanym przez R6zy ckiego (31) na interglacjat wielki. Potwier-
dzaja to utwory fluwioglacjalne zlodowacenia $rodkowopolskiego, wyste-
pujace w Rablowie ponizej obecnego dna doliny Bystrej. Zwiekszony spa-
dek skalnego dna doliny Bystrej w jej najnizszym odcinku moze si¢ wig-
za¢ ze zmiang polozenia doliny Wisly w interglacjale eemskim.

Podlessowy czwartorzed Plaskowyzu Naleczowskiego jest zrdéznicowa-
ny przestrzennie i stratygraficznie (ryc. 4 i 6). Dominujg utwory glacjal-
ne i fluwioglacjalne. Wiodgcym elementem jest gruba dwudzielna seria
glin zwatowych. Gérna czes$é tej serii wyrédznia sie barwami zéttymi, bru-
natnymi i rdzawymi, dolna jest szara lub ciemnoszara. Obie te podserie
reprezentujg jeden cykl glacjalny, poniewaz w stropie dolnej gliny brak
dowodéw intensywnego wietrzenia oraz osadéw, ktére mozna uzna¢ za
interglacjalne. Oba poklady gliny kontaktujg bezposrednio ze sobg badz
tez rozdzielone sg utworami typu fluwioglacjalnego (zwiry i grube piaski
ze zwirami) lub limniglacjalnego (ity warwowe, mulki, drobne piaski).
Gliny zwalowe na potudnie od doliny Bystrej tworza cienkg pokrywe bez-
posrednio na kredzie lub cienkiej serii piaskow. Na péinocy, ponizej kra-
wedzi wyzszego poziomu powierzchni podczwartorzedowej, seria glin
zwalowych osiaga duza migzszos¢ i tworzy wyraznie zarysowane wynios-
losci powierzchni podlessowej.

Utwory fluwioglacjalne zachowaly sie na zboczach i w dnie doliny
Bystrej, swiadczac o jej wypelnieniu, oraz cienkimi pokrywami rozposcie-
rajg sie na poludnie i wschéd od niej. Warstwowanie skosne dostarcza
danych o kierunkach transportu ku wschodowi. Takze pomiedzy walami
glin zwalowych pod pokrywa lessows péinocnej czesci Plaskowyzu wy-
stepuja smugi cienkich pokryw piaszczysto-zwirowych (wyréznione na
mapie — ryc. 4, czeSciowo pominiete na przekrojach — ryc. 6). Mulki.
ity i piaski limniglacjalne wystepujg pod serig glin zwalowych, wypel-
niajac zaglebienia starszego podloza, oraz wéréd glin i w ich stropie, two-
rzac formy walow, wzgdérz i teras analogicznych do form kemowych.
Wséréd utworéw limniglacjalnych poéinocno-zachodniej czesci Plaskowy-
zu znane s3 z profiléw wiertniczych osobliwe pyly o cechach lessu. W pro-
filach wiercen opisywane sg one przez dokumentatoréw jako lessy. Taki
utwér odslania sie tez w Rablowie w dolinie Bystrej. Spoczywa on na
gruzowej pokrywie soliflukcyinej kopalnego zbocza doliny i niczym nie
rézni sie od typowego lessu. Nadklad jego tworzag fluwioglacjalne piaski
ze zwirami. O ile utwdr ten nie jest lessem typowym, to w kazdym razie
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reprezentuje facje deluwialng lub limniczng w srodkowopolskim lub star-
szym okresie lessotworczym. Czwartorzed. podlessowy reprezentujg tez
piaski rzeczne i stokowe, wystepujgce na zboczach i splaszczeniach tera-
sowych doliny Bystrej i budujgce terase w dolinie Wisty.

Zgodnie z danymi o czwartorzedzie doliny Wisty i péinocnego przed-
pola Wyzyny Lubelskiej, utwory zwatowe, fluwioglacjalne i limniglacjal-
ne Plaskowyzu Naleczowskiego powigza¢ mozna z maksymalnym stadia-
lem zlodowacenia $rodkowopolskiego (7, 10, 28, 29, 31, 35, 37). Przez ob-
szar Plaskowyzu przebiegala strefa marginalna tego stadiatu, predyspo-
nowana rzezbg starszego podloza. Zasieg maksymalny ladolodu przekra-
czal doline Bystrej, ale bylo to zjawisko epizodyczne. Dtuzszy postéj czo-
la lodowca uwarunkowany byl jego oparciem sie o krawedz wyzszego po-
ziomu powierzchni podczwartorzedowej. W czasie tego postoju zachodzity
pewne oscylacje, udokumentowane zdwojeniem i spietrzeniem serii zwa-
lowej w péinocno-zachodnim narozniku Plaskowyzu (patrz gérny profil
na ryc. 6) oraz wystepowaniem utworéw fluwioglacjalnych i limniglacjal-
nych pomiedzy pokladami glin zwalowych. Gléwna rynng marginalng tego
stadialu byla dolina Bystrej, z tym ze wobec zatarasowania jej wylotu
przez lob lodowca wchodzacy w doline Wisty odplyw odbywat sie ku
wschodowi. O ostatecznym uksztaltowaniu akumulacyjnej rzezby srodko-
wopolskiej Plaskowyzu Naleczowskiego zadecydowal sposéb deglacjacji
stadialu maksymalnego tego zlodowacenia. Deglacjacja odbywala sie na
omawianym terenie arealnie, co bylo uwarunkowane urozmaicong rzezba
starszego podloza. Pomiedzy brylami martwego lodu utworzyly sie for-
my kemoéw siegajace wysokosci 190—200 m n.p.m., gdy piaski i zwiry
pokrywy fluwioglacjalnej na poludnie od czota lodowca nie przekraczaja
zasadniczo wysokosci 180 m n.p.m.

W poczatkowej fazie opracowania tych zagadnien (5), na podstawie
strefowego wystepowania pokryw piaszczystych, wysunieto przypuszcze-
nie o powstaniu na tym obszarze szeregu rynien fluwioglacjalnych. Po
zebraniu dodatkowych materialéow wiertniczych okazalo sie, ze — z wy-
jatkiem doliny Bystrej — fluwioglacjalne piaski ze zwirami tworza cien-
kie pokrywy typu sandrowego. Formy réwnoleznikowych waléw piasz-
czystych utworzone sg natomiast z piaskow drobnych i pylastych warstwo-
wanych i przelawicanych mulkami. Nie wypelniajg one rynien, lecz
wprost przeciwnie — nadbudowujg wyniostosci podioza i krawedzie. Sg
to cechy typowe dla kemow. Podobne piaski i mutki budujg terasy ke-
mowe, przytulone od pétnocy do wzgorz strefy krawedzi wyzszego pozio-
mu podczwartorzedowego (ryc. 6). U stop tych teras i pomiedzy wzgérza-
mi istnialy zaglebienia kezodptywowe, by¢ moze wytopiskowe, ktére wy-
pelnione zostaly drobnoziarnistymi utworami osadzonymi w $rodowisku
bagiennym (w okolicy Klementowic, gdzie wywiady studzienne infor-

5 Annales, sectio B, t. XXX/XXXI
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mujg o wystepowaniu ,,atramentowych il6w”, ,cuchngcej gliny” i ,,czar-
noniebieskiego, cuchngcego mutu”). Rzezba akumulacyjna zlodowacenia
srodkowopolskiego miala ogoélnie nieregularny uklad wzgoérz i plaskich,
szerokich obnizen. Zaznaczyla sie jednak pewna kierunkowos¢ (ryc. 4)
w przebiegu glownych elementoéw tej rzezby. Wykazujg one w poéinocno-
-zachedniej czesci Plaskowyzu kierunek WSW-ENE, przechodzacy ku
wschodowi w jeszcze bardziej rownoleznikowy.

Bardzo trudna jest ocena wplywu interglacjalu eemskiego na rzezbe
podlessowg. Wobec braku datowanych osadow tego wieku na Plaskowyzu
Nateczowskim, o roli ostatniego interglacjalu mozna wnioskowaé¢ tylko
posrednio. W tym czasie nastapilo przesuniecie ku wschodowi doliny Wisty
(28, 31) w wyniku zabarykadowania starej rynny przez utwory srodkowo-
polskie. Ta nowa dolina Wisly — aczkolwiek nie tak gleboka jak starsza
rynna z interglacjalu wielkiego: 110 m n.p.m. wobec 70 m n.p.m. w
starej rynnie — stala sie baza dla zywych proceséw erozyjnych na Pla-
skowyzu. Dolina Bystrej wyprzatnieta zostala z osadow starszych, a na
odcinku od Bochotnicy do Celejowa uleglo pogletieniu nawet skalne dno
doliny. Wyprzatniete zostaly takze doliny: Grodarza, doptywow Bystrej,
a na zboczach nowo uformowanej doliny Wisty, takze na zboczach doliny
Bystrej i jej doplywoéw, powstalo szereg drugorzednych rozcie¢ erozyj-
nych. Geologiczne dowody formowania sie tych rozcie¢ mozna odnalezé
w dzisiejszych wawozach, ktére na ogél powtarzajg te starsze zalozenia.
Rozciecia tego typu (z wyjatkiem najwiekszych) nie mogty byé¢ uwzgled-
nione na zalaczonej mapie powierzchni podlessowej ze wzgledu na po-
dziatke (ryc. 3).

U schytku interglacjatu eemskiego w dolinie Bystrej zaznaczyla sie
sedymentacja utworéw piaszczystych, siegajagca wedlug Jahna (7) po-
ziomu 35 m ponad dno doliny. Wedlug Kesika i Racinowskiego
(10) piaski te siegnely w okolicy Naleczowa az na wierzchowine, poza
obreb doliny. W dolinie Wisly rowniez wystgpita akumulacja piaskow
drobnoziarnistych (piaski wysokiego zasypania 10—15 m ponad dno do-
liny) datowana jednak przez Pozaryskiego (28) na schylek ostatnie-
go zlodowacenia. Na podstawie zebranych materialow nie wydaje sie, aby
dolina Bystrej mogla by¢ tak wysoko zasypana w okresie przedlessowym.
Utwory zaliczane w dolinie Bystrej do piaskow wysokiego zasypania sg
roznego wieku i réznej genezy. Czesciowo moga by¢ zaliczone do fluwio-
glacjalnych i limniglacjalnych pokryw zlodowacenia srodkowopolskiego
(Rablow, Wawolnica, czesciowo Naleczow), na innych stanowiskach repre-
zentujg utwory stokowe (Celejow), ktore nie wypelnialy calej rynny do-
linnej.

Istnieje jeszcze jeden zagadkowy utwér, korelujacy z ,,piaskami wy-
sokiego zasypania” w ujeciu Jahna (7) oraz Kg¢sika i Racinow-
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skiego (10). Sg to warstwowane pyly piaszczyste, wystepujace miedzy
innymi na Kwaskowej Gorze, w Kazimierzu Dolnym i w okolicach Bo-
chotnicy. Jako less starszy zaliczone zostaly przez Pozaryskiego (28,
29) do zlodowacenia baltyckiego. W tym ujeciu silnie wyksztalcona gleba
kopalna z Kwaskowej Gory uwazana byla za stratygraficzny odpowied-
nik jednego ze starszych interstadialow ostatniego zlodowacenia. Gleba ta
na ogdl wystepuje w okrebie serii lessowej (Kwaskowa Goéra, Gora Trzy-
krzyska, 11, 12) lub na podlozu nielessowym, ale wyksztalcona jest wow-
czas catkowicie lub przynajmniej czesciowo z pyléw (Klementowice, 6;
Lopatki, 7). Przy datowaniu gleby z Kwaskowej Goéry na starszy inter-
stadial zlodowacenia baltyckiego, cykl lessotworczy Plaskowyzu Nale-
czowskiego miesci sie w obrebie zlodowacenia baltyckiego, a powierzch-
nia podlessowa jest wieku eemskiego. Wedlug Maruszczaka (11, 12,
22) gleba z Kwaskowej Gory jest glebg interglacjalna, pyly wystepujace
pod nig datujg sie na zlodowacenie srodkowopolskie i nie korelujg z pias-
kami wysokiego zasypania. W tym ujeciu powierzchnia podlessowa jest
dwudzielna: sklada sie z elementéw powierzchni péznosrodkowopolskiej
zachowanej pod lessem starszym i elementow powierzchni eemskiej. Ob-
szar wystepowania lessu starszego jest jednak bardzo niewielki i ze
wzgledu na niepewne datowanie moze by¢ pominiety przy analizie po-
wierzchni podlessowej.

Najwiecej watpliwosci budzi zagadnienie rzezby chronologicznie przed-
lessowej, izochronicznej z powierzchnig podlessowg poza zasiegiem lessu.
Wobec braku $cistych kryteriéw nie przedstawiono jej na zalgczonych ma-
pach (ryc. 3, 4). Z analizy materialéw terenowych wynika, ze nie réznila
sie ona zbytnio od dzisiejszej. Na poinoc wiec od dzisiejszego Plaskowyzu
Naleczowskiego rozciggala sie¢ u schylku interglacjalu eemskiego falista
réwnina stabo zdenudowanej, srodkowopolskiej moreny dennej. Byla ona
nizej polozona hipsometrycznie i znacznie stabiej urzezbiona niz obszar
strefy marginalnej tego zlodowacenia potozony na potudnie od doliny Ku-
réwki. Na poludnie od Plaskowyzu rozciggala sie wysoko potozona i bar-
dzo stabo rozcieta wierzchowina Réwniny Belzyckiej. Pomiedzy tymi ob-
szarami, bardzo slabo urzezbionymi, znajdowala sie réwnoleinikowo wy-
ciggnieta strefa o intensywnej rzezbie. Obejmowata ona pélnocny skraj
Réwniny Belzyckiej, gesto rozciety dolinami dopltywéw Bystrej. Rozcie-
cie to wigzalo sie nie tylko z wystepowaniem glebokiej rynny doliny
Bystrej, ale takze z wysokg krawedzig obcinajaca od péinocy Réwnine
Belzycka. Na péinoc od doliny Bystrej, by¢ moze czesciowo wypelnionej
piaskami wysokiego zasypania, ale jeszcze dosé glebokiej, zwlaszcza w dol-
nym odcinku, znajdowal sie obszar o rzezbie akumulacyjnej, zwigzanej
ze strefg marginalng ladolodu srodkowopolskiego. Dominowaly tu ma-
sywne pagéry morenowe oraz ostrzej zarysowane wzgorza i waly kemo-
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we. Pomiedzy wzgoérzami rozciggaly sie szerokie i stosunkowo plaskie ob-
nizenia o kierunku SW-NE: jedno pomigdzy Celejowem a Klementowi-
cami i drugie réwnolegle okoto 3 km na wschdod od pierwszego. W bezpo-
$rednim sgsiedztwie doliny Bystrej, na zalamaniu jej prawego zbocza.
przewazaly drobniejsze formy piaszczystych walow i dzielacych je obni-
zenn ukierunkowane rownoleznikowo.

Na opisang powyzej rzezbe z okresu zlodowacenia Srodkowopolskiego
i interglacjalu eemskiego nalozona zostala w okresie ostatniego zlodowa-
cenia pokrywa lessowa. Stratygraficznie reprezentuje ona zasadniczo je-
den cykl lessotwéreczy, przerywany tylko krotkimi okresami, w czasie kto-
rych tworzyly sie inicjalne poziomy gleb kopalnych. Natomiast pod
wzgledem morfologicznym pokrywa ta nie ma jednolitego charakteru.
Wystepuje tu szereg platow lessowych, z ktérych najwiekszy polozony
jest w poinocnej czesci terenu. Ograniczony jest on doling Bystrej oraz
niecka karmanowicks i doling olszowieckg od potudnia. Ku péinocy opa-
da bardzo wyraznie zarysowang krawedzig, bedacg zarazem krawedzig
Plaskowyzu. Plat ten pokrywa wzgdrza morenowe i wypelnia zaglebienia
pomiedzy nimi. Drugim duzym i zwartym platem lessu pokryty jest ob-
szar na wschéd od Karmanowic i na polnoc od Naleczowa. Plat ten jest
zachodnig czescig glownego trzonu pokrywy lessowej Plaskowyzu Nale-
czowskiego. Kryje on plaskg wyniostos¢ starszego podloza, przy czym mi-
nimalne migzszosci lessu wystepujg w jej centrum, na kulminacji, a ma-
ksymalne — na zboczach. Na poludnie od doliny Bystrej wystepuje sze-
reg malejgcych ku wschodowi platéw, pooddzielanych od siebie dolinami
lewobrzeznych doplywoéw Bystrej. Natomiast w bezposrednim sgsiedz-
twie doliny, od Celejowa po Naleczéw, wystepuje caly szereg niewielkich
»czapek lessowych” na krawedzi zbocza doliny lub na réwmolegltych do
niego piaszczystych walach kemowych. Brak jest lessu w dolinie Bystrej
i dolinach jej doplywéw, na skalnym poziomie terasowym ciggngcym sie
wzdluz doliny oraz w dnach réwnoleznikowych niecek nawigzujacych do
tego poziomu terasowego. Nie stwierdzono rowniez lessu na niewielkim
obszarze polozonym na kulminacji podloza we wnetrzu plata lessowego na
wschéd od Karmanowic.

Migzszos¢ pokrywy lessowej jest silnie zréznicowana. Dotyczy to za-
réwno catego Plaskowyzu, jak i poszczegélnych platow w jego obrebie.
Maksymalne migzszoSci wystepujg w zachodniej czesci Plaskowyzu,
wzdhuz doliny Wisty. Zwarty obszar o migzszosci lessu przekraczajgcej
20 m zajmuje tu najwiekszg powierzchnie. Ku wschodowi migzszo$¢ lessu
na ogét maleje. Drugim charakterystycznym rysem uksztaltowania po-
krywy lessowej jest wystepowanie maksymalnych migzszosci wzdtuz kra-
wedzi polnocnej Plaskowyzu, a takze wzdluz réwnoleznikowych odcin-
k6w dolin. Widoczne to jest zwlaszcza w sredkowym odcinku doliny Gro-
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darza oraz w dolinie olszowieckiej, gdzie migzszos¢ lessu przekracza 30 m
(ekstremalne wartosci na Plaskowyzu). Wartosci te sa wynikiem schodze-
nia pokrywy lessowej na kopalne zbocza tych dolin. Stosunkowo najmniej-
sze migzszosci lessu wystepujag we wschodniej, stabo urzezbionej czesci
badanego terenu. Mala jest réwniez migzszo§¢ lessu na niewielkich,
izolowanych wzgérzach wzdtuz doliny Bystrej. Tak wiec pokrywa lesso-
wa maskujgc drobne formy podtoza powtdrzyla zasadnicze elementy jege
urzezbienia. Maksymalne migzszosSci pokrywy wystapily w strefach naj-
wiekszych gradientow hipsometrycznych podloza. Interesujacym i bardzo
istotnym zagadnieniem jest fakt przetrwania wiekszych form dolinnych
z okresu przedlessowego. Wynika z tego, ze doliny te byly czynne w okre-
sie akumulacji pokrywy lessowej, s3 w stosunku do niej niejako ante-
cedentne. Niektore elementy pokrywy lessowej Plaskowyzu Nateczow-
skiego przypominajg pierwotne formy uksztaltowania — waly brzegowe,
przykrawedziowe i gredy (30, 31). Pierwotne jest takze polozenie krawe-
dzi, granic platow lessowych zaréwno gléwnych, jak i drugorzednych,
wewnetrznych.

Przedstawione opracowanie nie jest w literaturze polskiej pierwsza
probg analizy rozprzestrzenienia i migzszosci plata lessowego. S am so-
nowicz (32) w r. 1924 opracowatl izarytmiczng mape migzszosci lessow
plata sandomierskiego. Zwroécenie szczegbélnej uwagi na zagadnienie rzez-
by i budowy geologicznej podloza lessu umozliwilo sformulowanie szeregu
interesujgcych wnioskdw. Na obszarze Plaskowyzu Nateczowskiego, pod
pokrywg utworéw czwartorzedowych, kryjg sie elementy strefy krawe-
dziowej Wyzyny Lubelskiej. Strefa ta sklada sie z dwoch stopni podloza
kredowego, przebiegajacych prawie réwnoleznikowo i znajdujacych ana-
logie w elementach krawedzi obszaréw polozonych dalej na wschodzie.
Wyzszy stopien biegnie po przekgtnej zachodniej czesci Plaskowyzu, niz-
3zy odpowiada (jednak niezupelnie dokladnie) péinocnej krawedzi Pla-
skowyzu. Krawedz wyzsza posiada predyspozycje tektoniczne, byc¢ moze
jeszcze przedoligocenskie (odpowiada zasiegowi osadéw oligocenu, 7), a na
pewno miocenskie (27). Ostatecznie uksztaltowana zostala wyzsza krawedz
podloza przez czynniki denudacyjne w trakcie formowania sie nizszej po-
wierzchni $cinajacej na przedpolu utwory kredowe i oligocenskie, jeszcze
w okresie przedplejstocenskim lub eoplejstocenskim. Splaszczenie u stop

Ryc. 6. Przekroje geologiczne: od géry — przez cze§¢ zachodnig Plaskowyzu, przez
cze$é Srodkowg i przez cze§é wschodnig: 1) lessy, 2) piaski, zwiry, 3) gliny (zwalowe),
4) muiki, ily, 5) piaski glaukonitowe (oligocen), 6) kreda—dan (nie rozdzielone
litologicznie)
Geological profiles: from the top — through the western part of the Plateau,
through the middle part and through the eastern part: 1) loesses, 2) sands and
gravels, 3) boulder clays, 4) silts, loams, 5) glauconite sands (Oligocene), 6) Creta-
ceous-Danian (lithologically not divided)
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wyzszej krawedzi odpowiada niskiemu poziomowi Wyzyny Lubelskiej we-
dlug Jahna (7) i pliocenskiej terasie Wisty wedlug Sawickiego (33,
34). Na pewno pochodzi ono sprzed interglacjalu wielkiego, bo na ten okres
przypada jego rozciecie doling Bystrej. Stad wynika, ze réwniez dolina
Bystrej, na ktorej zboczach zachowaly sie fragmenty terasy zwigzanej
z omawianym splaszczeniem, jest w swoich pierwotnych zalozeniach ele-
mentem starym:.

Zlodowacenie krakowskie, ktore pokrylo caly omawiany teren, nie po-
zostawilo po sobie wyrazniejszych sladow. Prawdopodobnie zostaly one
zniszczone w okresie interglacjalu wielkiego. Decydujacy wplyw na
uksztaltowanie powierzchni podlessowej Plaskowyzu Naleczowskiego mia-
lo zlodowacenie srodkowopolskie. Przebiegala tedy strefa marginalna ma-
ksymalnego stadiatu tego zlodowacenia, przynajmniej czesciowo predyspo-
nowana istnieniem krawedzi starszego podloza. Uksztaltowanie starszego
podloza wplynelo takze na arealny sposob deglacjacji tego ladolodu — na
tworzenie sie kemoéw, teras kemowych i zaglebien wytopiskowych. Zlo-
dowacenie srodkowopolskie pozostawilo na powierzchni nizszego stopnia
starszego podloza strefe urozmaiconej rzezby, zlozonej z wypuklych form
morenowych i kemowych oraz wklestych rynien marginalnych i zaglebien
wytopiskowych. Obszar ten kontrastowal ze znacznie spokojniej urzezbio-
nym i nizej polozonym obszarem na polnocy — wewnatrz strefy margi-
nalnej. Kulminacje wzgorz strefy czolowo-morenowej siegaly wysokoscig
poziomu wierzchowiny Rowniny Belzyckiej, ktorej silnie rozcieta kra-
wedz, wraz ze strefa marginalng zlodowacenia, utworzyla prawie réwno-
leznikowy pas silniejszego urzezbienia. Pas ten ograniczaly po obu stro-
nach obszary o rzezbie rowninnej lub prawie rowninnej. Deniwelacje stre-
fy krawedziowej podkreslone zostaly w interglacjale eemskim, kiedy dzie-
ki powstaniu nowej rynny Wisty zaczela sie ponownie wcina¢ Bystra i jej
doptywy. Powstala wowczas takze zachodnia krawedz Plaskowyzu. W in-
terglacjale eemskim akumulacyjna, glacjalna rzezba srodkowopolska prze-
ksztalcona zostala nieco przez czynniki denudacyjne. Swiadczy o tym od-
preparowanie skal starszego podloza wzdluz doliny Bystrej i w potudnio-
wej czesci Plaskowyzu. O tym samym sSwiadczy tez brak prostej zalez-
nosci pomiedzy budowsa geologiczng (ryc. 4) a hipsometriag powierzchni
podlessowej (ryc. 3). Jednak procesy te nie wplynely w zasadniczym stop-
niu na uklad glownych jednostek rzeiby przedbattyckiej.

W okresie ostatniego zlodowacenia strefa intensywnego urzezbienia
przykryta zostala lessem, podczas gdy na obu towarzyszacych jej stre-
fach slabiej urzezbionych less nie osadzit sie. Ttumaczy to regularny za-
sieg plata lessowego Plaskowyzu i zarazem potwierdza teze o zwigzku
akumulacji lessu z uksztaltowaniem podloza wymuszajgcym turbulencje
pradoéw powietrznych (22). Nie zauwaza sie natomiast zadnej zaleznosci
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zasiegu lessow od litologii podioza, co nie potwierdza, przynajmniej na
omawianym terenie, tezy Ce gty (2, 3) o zwigzku akumulacji lessu z wy-
stepowaniem w podlozu utworéw drobnoziarnistych, nieprzepuszczalnych.
Z rzezibg podloza wigze sie nie tylko ogélny zasieg pokrywy lessowej, ale
takze wiele szczegolow jej uksztaltowania. Rozmieszczenie drobnych cza-
pek i grzed lessowych w centralnej czesci obszaru, jak tez zréznicowanie
migzszos$ci lessu zalezg od gradientow hipsometrycznych, od ukladu wznie-
sien i obnizen decydujgcych o kierunkach wiatréow lokalnych i ich tur-
bulencji. Od uksztaltowania podloza zalezy w pewnym stopniu charak-
ter krawedzi Plaskowyzu. Krawedz poinocna wigze sie konsekwentnie z
dos¢ wyniostym, cho¢ niejednolitym walem podioza? Nizsza krawedz po-
ludniowa jest obsekwentna w stosunku do rozcietego sktonu Rowniny Bel-
zyckiej. Réwnoleznikowe ukierunkowanie starszych elementow rzezby
podloza i strefy marginalnej zlodowacenia srodkowopolskiego wplynelo
rowniez w pewnym stopniu na réwnoleznikowy uklad krawedzi i innych
elementow pokrywy lessowej. Sama jednak regularnos¢ i prostolinijnos¢
obu krawedzi nie znajduje wyjasnienia ani w rzezbie, ani w budo-
wie geologicznej podloza. Jedynym mozliwym wyjasnieniem jest powig-
zanie ukladu krawedzi ze stalym kierunkiem wiatrow lessotworczych. Jest
to tym bardziej prawdopodobne, ze, aczkolwiek kierunki wiatrow bytly
zmienne w ciggu roku czy nawet znacznie kroétszych okresow, proces se-
dymentacji eolicznej musial sie wigza¢ z okreslonymi sytuacjami pogodo-
wymi i odpowiednimi typami cyrkulacji.
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Fot. 1. Wierzchowina lessowa rozcinana przez wgwozy na N od Bochotnicy (fot.
Henkiel).

Fot. 2. Dolina Bystrej w okolicy Wierzchoniowa (fot. A. Henkiel).

Fot. 3. Prawe zbocze doliny Bystrej w odcinku uj$ciowym do doliny Wisly.

Widoczne kamieniolomy zalozone w 50-metrowej terasie skalnej (fot. A. Henkiel).

Fot. 4. Zbocza dolnego odcinka doliny Grodarza w Kazimierzu (fot. A. Henkiel).
Fot. 5. Prawe zbocze doliny Bystrej w okolicy Celejowa. Widoczna terasa nad-

budowana pokrywg lessowa (fot. M. Harasimiuk).
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Fot. 6. Prawe zbocze doliny Bystrej miedzy Wawolnica a Celejowem. WyraZnie
widoczne izolowane wzgérza z pokrywg lessowg (fot. M. Harasimiuk).

Fot. 7. Izolowane grzedy lessowe na krawedzi zbocza doliny Bystrej na wscho6d
od Celejowa (fot. A. Henkiel).

Fot. 8. Izolowana grzeda lessowa. Na pierwszym planie bezlessowe dno niecki
karmanowickiej (fot. M. Harasimiuk).

PE3IOME

HanenyoBckoe BO3BbIIEHME — OAMH U3 CcyOperMoHoB JIHOOJMHCKOV BO3BBILIEH-
HOCTH PacCIOJIOJKEHHbIVI B CeBepHO-3amaaHoi yacTu. CeBepHblii, 0COGEHHO SDKO BbI-
PaxeHHBbIX YCTYIl BO3BBbIIUEHUA, ABJAETCA OJHOBPEMEHHO 3amajHbIM Y4YacCTKOM ce-
BepHOro ycryna Jlio6JMHCKOM BO3BLILIEHHOCTHM. PaccMaTpMBaeMblii DETMOH ABJIAETCH
Haubonee 060cobJeHHBIM JECCOBbLIM IIJAaCTOM B IpejejaX BO3BbIILIEHHOCTH.

Ha ocHoBaHuMyu Muorux OypOBBIX CKBaXXWH M TI'MAPOreoJIOTMYECKMX AAHHBIX CO-
CTaBJIEHO HECKOJbKO KapT AJIA 3anafHO¥ 4acTyu HasneHYOBCKOro BO3BBIIEHUA, UJIJIIO-
CTPMPYIOLIMX peJbed, reoJorMyecKoe CTPOeHMe M pesibed IOANECCOBOM u pouye-
TBEPTUYHOM NTOBEPXHOCTM a TaK¥Ke MONLIHOCTb JIECCOBOrO IIOKPOBA.

I'naBHBIM 3JIeMEHTOM TreoJIOrMYecKOro CTDOEHMA, Ha KOTOPOM 3ajieraloT YeTBep-
TUYHbIE OTJIOKEHMA HABJAIOTCA INOPOABLI MEJIOBOTO M IIaJIEOLIEHOBOro (JaH) BO3pa-
cra. Jlmmup JIOKAJbHO MNPUCYTCTBYIOT MAJIOMOLHBbIE IIJACThl OJMIOLEHOBbIX OTJIO-
HeHun. JloyeTBepTMyHAA INOBEPXHOCTb XapaKTepHa pa3Hoobpa3uem peasega. HOx-
HafA 4YacCTh MCCJEJOBAHHOrO paioHa — JOBOJIbHO BbIpaBHEHHAs IIPEACTAaBJIAET MNpO-
JonkeHue K ceBepy Benskuukoyt paBHUHBI, He INPUKDbITOM 3Aech JéccoM (puc. 2).
B npujoanHHo¥ 30He p. BhICTPOi 3Ta NMOBEPXHOCTH pacceyeHa JeBbIMM IIDUTOKaMM
pexy, Oyaronaps STOMy MMEIOTCA HEKOTODble MU30JMPOBaHHbIE XOJMbI. YCTYn 3TOM
30HBbI BBICOTOVM OKOJO 20 M JOBOJBLHO OTYETJMBBIA NPOCTUPAETCA NOYTHU IMIUPOTHO —
OoT ycTha p. BoicTpoit yepe3 IlesneéB u najiee K BOCTOKY C HeOOJIBIIMM OTKJOHEHUEM
K ceBepy. CeBepHee 3TOro ycTyna OTMEYAKOTCHA JBa JOBOJLHO BhIPaBHEHHBIE CTYIEHM
pa3fesieHHble APYr OT Apyra OKoJio 10 MeTpOBbIM YCTYIIOM IIPOCTMPAIOLIMMCA NpHU-
GIM3UTENBHO aHAJOTMYHO IIPDOCTHMPAHMIO CEBEPHOro ycryna HaJjleHYOBCKOro BO3BbI-
menua. Ocb Bcero permMoHa cocTaBJjiAeT riiyboko Bpe3aHHas RoJMHa p. BeicTpoit, cBs-
3aHHaA ¢ raybokon moamHo¥ Bucabl, koTopas nmo MHenuio Pyxunkoro (30) obpaszo-
BaJjlacb BO BpeMs Gosbumioro uHtepraAauuasaa (Muuaens/Pucc).

Ha MeJOBbIX, JAHCKMX M OJIMTOLIEHOBBIX OTJIOXKEHMAX 3aJjieraeT MONIHAA, CTPaTH-
rpacpuyecku auddepeHuMpoBaHHAaA, CJIOXKHAA JUTOJOTMYECKM CePUs YEeTBEPTHMUYHBIX
OTJIOKEeHM). 3anajgHas 4yacTb HaJjleHYOBCKOro BO3BBHIIIEHUA BO BpEMsS CpeaHEeIoJib-
CKOro oJegneHenusa (Pucc) Haxoamuiack B 30HE MaKCHMMAJIBHOTO IIDOCTMPAHMA MaTe-
PMKOBOro JbJa. B 3TO BpeMA OTJOXKMJIMChL: ABYYEXJIOBLIN IIOKDOB BaJlyHHbIX Obpa-
30BaHMII M CJIOJKHAA JIMTOJIOTMYECKM cepus DIIOBMO- M JIMMHOTJIALMAJIBHBIX OTJIO-
xKeunmyt. CeBepHee OOJAMHBI P. BhICTPOi BajJyHHble OOpa30BaHMA CJIaralOT MaCCHUBHBbIE
xoamebl (puc. 3 u 6) MecTamMyu MMeKLIMe XapaKTep Aa’Xe HaNOPHbIX MOpPEeH. B 30He
BOJBb AOJMHBI BBICTPOM, B CBA3M C Pa3BUTHIM pesbedbOM OCHOBauMA AEraAnmauma
uMesa apeayibHbI/i XapakTep. 3aech 06pa30BajicA PAA XOJMOB CJOMEHHBIX BOJIHO-
JIeTHUKOBBLIMM U O3€PHOJIEAHMKOBBLIMM OTJIOXKEHUAMM. DTU XOJIMBI, MMEIOLMe XapaK-
Tep KEeMOB, CBA3aHbl OOBIYHO C BBINYKJBIMM (bOpMaMyu OCHOBaHuA. IOXKHee AOJIMUHBI
p. BbIcTpoit 3aneraer MaJOMOLIHBIY NOKPOB BOAHOJENHMKOBBIX OTJIOKEHUNM, MMEIO-
LM XapaKTep 3aHAPOBBIX KOHYCOB BBIHOCA MJM 3aHAPOB. OfHAKO M 3[€Ch MMEIOTCA
JIOKAJIbHBIE MAaJIoft MOIHOCTM IIATHA MOPEHHBIX TIJIMH, CBUAETEINLCTBYIOLME O TOM,
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YTO BO BpEMA KaKOM-TO OCUMJIALMM (KPaTKOBPEMEHHOV) MaTE€pPUMKOBBLINA JieJ BTOprali-
cA I0KHee NOJUHbI P. BbICTPOIA.

Bpema 33McKoro MexinenHukoBuMs (Pucc/BiopM) oTpaxeno B npeaenax J0JuH
B HayaJie mponeccaMu 3pOo3uM, a IIOTOM OTJiaraluus IecyaHUCTbIX obpa3oBanuit, Ha
BOIOpPa3feJIbHBIX NPOCTPAHCTBAaX B TOXE BPEMA MMEJM MECTO JE€HYJalLMOHHBbIE IIPO-
11eccbl, KOTOpble OQHAKO He NpPMBEJM K pa3pylLIeHMI0 4HepT JeAHUKOBOro peJsbeda.

Bce Bpema nocienHero oneneHenusa (BroopMm) — 310 ¢ha3nl akkyMyasauumu jécca 3a-
TyXalplnmMe B MeXCTajualJlbHble BpeMeHa, KOrjga pa3BUBaJIMCh IOYBBI COXPaHMUBLINECH
BO MIIOrMX pa3pe3ax B BUJE MCKONAEMbIX MOYB. AKKYMYJALUA JECCOB B 3HAYUTEJb-
HOM CTeneHM 3aMaCKMpoBaJla 3JIeMeHThl! peabecda Kak A0UETBEPTMYHOrO TaK U Bpe-
MEHM CPeOHEeNOJILCKOro oJelneHeHuA. JIECCOBBLIVI NMOKPOB OAHAKO He MMEeT OAHOPOJA-
HOro xapakrtepa. YOmHee AOauHBI p. BbicTpoyi HaMeyaeTcs PAJ M30JIMPOBAHHBIX JIEC-
COBBIX IJIAaCTOB, OTYETJIMBO CBA3aHHBIX C BBINYKJLIMUM ¢opMamMyu OocHOBanua. Camas
nOoNMHAa p. BhICTPOV M CBA3aHHLIK C HEM yPOBEHb BBLICOKOJ Téppachl, AHMIA WLIMUPOTHO
MPOCTUPAKOIMUXCA MYyJbJ CBA3aHHbIE C 9TOV Teppacoy, a TaKiKe JOHbA IOJMH IPUTO-
KOB BBICTPOJM JMIEHB! JIECCOBOTO NMOKPOBAa. B NMpMAONMHHOM 30HE HaMeYalTCA JUIIb
nebonblIMe ,,JIECCOBBLIE IIANKM'' CBA3aHHBbIE C YCTyIaMU B OCHOBAaHMM MJIM C IE€CYAHU-
CTHIMM KEMOBbIMM BajamMu. K ceBepy OT jpoauubl BbhicTpOi, MeXay ROAMHONM Bucasl
a KieMeHTOBMIIaMM INPOCTUMPAETCA OOIUMPHBINA JECCOBBbIN niacTt. Ilomobubmnt naact
MMeeTCA B BOCTOYHOM 4YaCTM UCCJIEeNOBAHHOTIO payoHa.

MoOImHOCTE JIECCOBOTO NOKPOBAa CUJIBLHO nmbtbepeuunpo;;auuax. MaxkcuMabHbIe
cpenuue molnHocTu (6osmee 20 M) B OCHOBHOM NPOCTMPANOTCA BAOJBb AOJMHBLI BUCIHHI,
a Take BJ0JIb CEBEPHOTO KPAaeBOTO yCTyla BO3BBIUIEHMA M BAOJb LIMPOTHBIX AOJIUH
peKk (rme OTMeYaloTCs 9KCTPeMaJsibHble BeJMYMHB! AJIA BCcero BO3BbllIeHuMA — bGoiee
30 M nécca).

Takum o6pa3oM JECCOBBINM NOKPOB IOBTOPAET B OOIIMX wYepTraxX TrJjaBHble 9Je-
MEHTB! pesbeda OCHOBaHMA. MaKcCMMaJbHbIE MOINHOCTM NOKPOBa COMNYTCTBYIOT ca-
MbIM GOJIBIIMM TMIICOMETPHMYECKUMM IpajMEHTaM NOBEPXHOCTM OCHOBaHMA. BoJjee 3Ha-
YUTENILHbIE AOJMUHHBIE (POPMBI — TakKMe KaK AOJMHA BbICTPOM M JOJMHBI €e NPUTO-
KOB (J1eBbIX) MPOAEPKAJUCh OT MPEAJECCOBOTO BPEMEHM M INO3TOMY MX MOIKHO CHMU-
TaTh KaK aHTENeA€HTHbIe IO OTHOUIEHMIO K JIECCOBOMY MNOKpPOBy. UTo kacaeTcda Io-
JIOXKEHUA YCTYINOB M TPaHUI] JIECCOBBLIX IJACTOB KaK TIJaBHBIX TaK M BTOPOTO PAaHra,
TO OHM MMEIOT [IEPBUUHBbIN XapaKTep — He obycJyoBIeHHBII dOpMamMy pesbecda OCHO-
BaHuA. MoXHO cpaenaTh oblee 3aKJIOYEHME, UTO JIECCOBbII NOKPOB MOKPbIBAeT pa-
MOHBI ¢ DoJlee MHTEHCUBHBIM pacuyjieHeHueM penbeda, ueM ocTajbHbie 60Jjiee MOHO-
TOHHbIE TUIICOMETPMYECKM mnoBepxHOCTH. Takmum ob6pa3zom HaleH4OBCKOe BO3BbINIE-
HMe KaK peruoH ob0yCJIOBJIEHO JMiub NPUCYTCTBMEM JIECCOBOrO NMOKpoBa. Penwed mnoxn-
CTUJIAIOUIMIA JIECCOBBIM IOKPOB HE MOr Ob! CHAYIXUTH OCHOBOM A0 BBIAEJIEHUA ITOr0
peruoxa.

OBBACHEHUSA PUCYHKOB U ®OTOTPADUN

Puc. 1. 'mncomerpuyeckaa Kapra.
Puc. 2. 'uncomerpuyeckaa KapTa AOYETBEDTUUHON MOBEPXHOCTH.
Puc. 3. 'mncoMerpuyeckaa Kapra NOAJECCOBOM MOBEPXHOCTH.

Puc. 4. Teonornyeckas KapTra IOAJNECCOBON MNOBEPXHOCTH. OO6bACHEHMA 3IHAKOB
CBepXy: NeCKM M rpaBuy, BajlyHHble TIJIMHBI, MeEJOBble M JAaTCKMe MOPOAb! (ONOKM,
MepreJay, ressl).
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Puc. 5. Kapra MouiHocTu nécca.

Puc. 6. Teonoruyeckue pa3pe3nl: CBepXy — uepe3 3anaAlyi0 4acTb BO3BbILIEHNMS,
yepe3 CPeAMHHYIO M BOCTO'IHYIO 4acTM. 1) J€cchl, 2) mecKy, rparui, 3) TAMHBI (BaJdyH-
Hble), 4) CYTJIMHKM, MBI, 5) rIayKOHUTOBbIe Mecku (onuroueH), 8) men-gaH (1ie pa3ge-
JIeHHbI€ JIUTOJIOTUYECKMH).

@®oro 1. IIpusofopa3nenbHaA JéccOBas NMOBEPXHOCTh PAaCCE4éHHAA OBparaMyu K ce-
Bepy oT Boxoruuub! (dporo A. XeHKenn).

@doro 2. JonnHa BoicTport B okpecTHOocTu Beuixonésa (poTo A. XeHKeJb).

doro 3. IIpaBeli CKJAOH ROJMHLI BbICTPOJ)t B yCThEBOM OTpe3Ke N0 ROJMHBI Bu-
cabl. Buanbl KamenesJoMHu B 50-MeTpPOBOM CKaJucToi Tteppace (poro A. XeHKenb).

Poto 4. CKnoubl HMKIIEro yuacTka goamubl p. I'pojaxka B r. Kasumem (doro
A. XeHKenb).

@oTo 5. IlpaBbIfi CKIOH AOAMHBI BbicTpoit B okpectiocty lleneéma. Bupia Tep-
paca C JIECCOBbIM NMOKpPoBoM (cboTo M. XapacCUMIOK).

PoTo 6. IIpaBet CcKkJIOH AOAMIILI BbicTpoyt Mexay BounBoabuuuen a lleneéBom.
Buaubr oT4ETIMBO M30NIMPOBaHHBIE XOMbI C JIECCOBBIM nOKpoBoM (cdoro M. Xapa-
CHMIOK).

doro 7. U30nupoBaHHble JIECCOBBIE TPAALI HAa YCTyMe CKJOHA JA0JMHb! BhICTpOi1
na B ot Lleneéra (doro A. Xeukens).

4 ", .
doro 8. M3oamupoBaHHana JéccoBas rpAjga. Ha nepBom naaHe 6e3néccoBoe niio
KapMaHOBULKON MyJbabl (poTro M. XapacuMiok).

SUMMARY

The Nalecz6w Plateau is one of the subregions of the Lublin Upland and lies
in its North-West part. The northern margin of the Plateau, particularly distinctly
marked, forms simultaneously the western part of the northern margin of the
Upland.

On the basis of numerous borings and hydrographical interviews a number
of maps has been constructed illustrating the relief and geological structure of the
western part of the Plateau as well as the configuration of the subloess and sub-
-Quaternary surface.

The main elements in the geological structure of Quaternary substratum are
the rocks of Cretaceous and Palaeocene (Danian) age. Thin patches of Oligocene
formation occur only locally. The sub-Quaternary surface is characterized by quite
diversified relief. The southern part of the area investigated forms a levelled sur-
face that is the northward continuation of the R6wnina Belzycka plateau (Fig. 2).
The surface is dissected by the left-side tributaries of the Bystra river within
the zone along the river valley, hence many isolated hills occur there. The margin
of the zone, about 20 m high, is rather distinct and occurs nearly parallel — from
the Bystra—Vistula confluence through village Celejéw farther to the East with
a light deviation to the North. Northward from the margin occur two rather
levelled steps separated by an approximately 10 m high margin, running almost
in the same way as the Naleczéw Plateau northern margin. The axis of the whole
region is the deeply cut Bystra river valley, connected with the Vistula valley and
according to S. Rézycki (30) dating from the great Mindel/Riss interglaciation,
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On the Cretaceous, Danian and Oligocene formations lies a series of Quaternary
formations, diversified stratigraphically and lithologically. The western part of the
Plateau was during the Riss glaciation within the zone of the maximum extent
of the continental glacier. There were deposited at that time: a dual cover of
boulder clay deposits and a lithologically differentiated series of fluvio- and limni-
glacial deposits. Northward from the Bystra valley boulder clay deposits build mas-
sive hills (Figs. 3 and 6), showing in places even the character of an accumulated
moraine. However, in the zone at the Bystra valley in connection with a very dif-
ferentiated relief of the bedrock, the deglaciation had an areal character. A range
of heights built from fluvio- and limniglacial deposits came into existence.
The heights, having the appearance of kames, are usually connected with the
eminences of Quaternary bedrock. Southward from the Bystra valley occurs a rela-
tively thin cover of fluvioglacial deposits, having the character of outwash cones
or of outwash. Locally, however, thin patches of moraine clays occur here, showing
that the continental glacier crossed the Bystra valley in a transistory oscillation.

The Emian interglacial period (Riss/Wiirm) appeared within the valleys ini-
tially with the erosional processes and then with the accumulation of sandy deposits,
whereas within the zone of the watersheds denudation processes took place, having
however, not obliterated, the features of glacial relief.

The whole last glaciation (Wiirm) consisted of phases of loess accumulation,
interrupted in the interstadial periods, when the soils were formed, now preserved
in many profiles as the levels of fossil soils. The loess accumulation obliterated
in a great measure smaller elements of pre-Quaternary and Middle-Polish glaciation
relief. Loess cover has not, however, a uniform character. Southward from the
Bystra river valley exist many isolated loess patches, connected distinctly with
the eminences of the bedrock. The Bystra river valley itself as well as the high
terrace connected with it, the bottoms of the parallel closed depressions referring
to the terrace, and the bottoms of the valleys of the Bystra tributaries are deprived
of loess. Within the zone along the valley occur only some “loess caps” connect-
ed with the edges in the bedrock or with the sandy kame banks. Northward from
the Bystra river valley, between the Vistula valley and Klementowice village,
occurs a large loess patch. A similar patch occurs in the eastern part of the
investigated terrain.

The thickness of the loess cover is strongly differentiated. The maximum mean
thickness (more than 20 m) occurs mainly along the Vistula river valley and also
along the northern margin of the Plateau as well as along the parallel segments
of the valleys (where the extreme values for the whole Plateau occur — more than
30 m of loess).

So the loess cover reproduced in basic features the main elements of the sub-
stratum relief. The maximum thickness of the cover occur in the zones of the
greatest hypsometrical gradients in the substratum. The larger valley forms — such
as the Bystra valley and the valleys of its left tributaries have survived from the
pre-loess period and hence they are, to a certain extent, antecedent in relation to
the loess cover. However the situation of the edge and of the main loess patches,
as well as of the minor ones, has an original character, not conditioned by similar
forms of the substratum. One can state that the loess cover was deposited on an
srea with more intensive relief than that of the neighbouring regions, characterized
by more hypsometrically monotonous landscape. Thus the Nalecz6w Plateau as
a region is conditioned only by the existence of the loess cover. The sub-loess
relief would not allow us to delimijtate it as a region,
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EXPLANATION TO PHOTOGRAPHS

Photo. 1. Loessy watershed area dissected by the ravines northward from the
village of Bochotnica (photo. A. Henkiel).

Photo. 2. The Bystra river valley near the village Wierzchoniéw (photo. A.
Henkiel).

Photo. 3. Right slope of the Bystra valley near the confluence with the Vistula
valley. Visible quarries in 50 m high rock terrace (photo. A. Henkiel).

Photo. 4. The slopes of the lower part of the Grodarz river valley in Kazi-
mierz (photo. A. Henkiel).

Photo. 5. Right slope of the Bystra river valley near the village Celejéw. Visible
terrace overbuilt with loess cover (photo. M. Harasimiuk).

Photo. 6. Right slope of the Bystra river valley between Wgawolnica and Ce-
lej6w villages. Distinctly visible isolated hills with loess cover (photo. M. Harasi-
miuk). ;

Photo. 7. Isolated loess humps on the edge of the slope of the Bystra valley
eastward from the village Celej6é6w (photo. A. Henkiel).

Photo. 8. Isolated loess hump. In the foreground loess-less bottom of the Kar-
manowice closed depression (photo. M. Harasimiuk).
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